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EDITORIAL

Nos anos 1970, unidades méveis, como énibus e vagées de
trem, foram adaptados para oferecer consultas e exames
preventivos do cdncer a populacéo no interior do Pais. A
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imagem acima faz parte de acervo reunido em projeto de
pesquisa, na Fiocruz, que aborda a histéria do cdncer no Brasil
e resgata campanhas sobre a doenca. Mais detalhes a pdg. 30.

Foto: Acervo Familia Sampaio Gées
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Fluxo continuo de recursos reforca fomento

m ano intenso e produtivo, den-

tro e fora da FAPER]J. Assim

deve ser 2012, com o aumento
dos recursos para o fomento a pesquisa,
que prometem colocar o Estado do Rio
de Janeiro em novas latitudes no sistema
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao. A
previsio de lancamento de um numero
recorde de editais vem mobilizando a
direcio da Fundacio, seus assessores
e funcionarios, a fim de garantir a efe-
tividade dessa empreitada de levar até
a outra ponta — onde estdo cientistas,
pesquisadores e empreendedores — o fo-
mento de que o Estado precisa para fazer
avangar iniciativas e projetos inovadores
em todas as areas do conhecimento.

No ano em que a cidade recebe, no més
de junho, mais uma importante edi¢dao
da Conferéncia das Nac¢oes Unidas
sobre Desenvolvimento Sustentivel, a
“Ri0+20”, o presente nimero de Rio
Pesquisa traz, mais uma vez, repor-
tagens que revelam o interesse e 0s
esforcos de pesquisadores fluminenses
com a preservacdo do meio ambiente.
Na Reportagem de Capa, por exemplo,
pesquisadores da UFF alertam para o
avanco da concentracao de 6xido nitroso
na atmosfera, decorrente da poluicdo

despejada em rios, lagoas, manguezais
e bafas, e que vem contribuindo para a
intensificacdo do efeito estufa.

A pag 28, o leitor tera a oportunidade de
confetir os detalhes de uma iniciativa que,
a partir da instalacio de uma estacio de
tratamento de efluentes em uma empresa
de Sao Gongalo, contribui para a conser-
vagao dos recursos hidricos ao descartar
apenas agua tratada e ainda permitir a sua
reutilizacao em tarefas de limpeza.

Os temas relacionados a0 meio ambiente
nao se esgotam af. A edicio traz artigo as-
sinado pelo diretor cientifico da FAPER],
Jerson Lima, em parcetia com a pesquisa-
dora Alice Abreu, no qual evidénciam a
importancia da presenca da comunidade
cientifica e tecnolégica na “Rio+207,
quando alguns dos seus mais ilustres re-
presentantes terdo assento e participario
em eventos oficiais e paralelos.

A edicao de marco traz entrevista com
Catlos Levi, reitor da maior universidade
publica federal do Pafs, a UFR]. Professor
e pesquisador da Coppe, ele avalia que “o
déficit de vagas no ensino superior ainda
¢ muito grande no Pafs e muito esforgo
ainda se faz necessario para alcancar
niveis menos desabonadores”. A secido

Perfil resgata a trajet6ria de uma das mais
prestigiadas pesquisadoras, em ambito
internacional, da area de Fisica, Belita
Koiller. Para essa doutora por Berkeley,
“a industria e as empresas brasileiras, de
um modo geral, ndo se beneficiam ple-
namente do potencial criativo de nossos
cientistas e engenheiros”.

Um projeto que valoriza o patrimoénio
cultural carioca e que resgata para o tu-
rismo o belo Palacio da Conceicido, em
morro homonimo do bairro da Saude, na
Zona Portuaria, ¢ o tema da reportagem
que comega a pag. 6. Outros assuntos em
destaque na edi¢io sao o “Vetmovel”,
uma unidade mével que leva assisténcia
técnica e veterinaria a produtores rurais;
uma reportagem sobre projetos inovado-
res do Laboratério de Robotica do IME;
e os detalhes de uma nova tecnologia, de-
senvolvida por uma empresa fluminense,
que promete realizar a verificago instan-
tanea da autenticidade de documentos e,
assim, ajudar a combater as falsificagbes
e adulteracoes.

Sugestdes e criticas sobre Rio Pesquisa
podem ser enviadas para a redagao
pelo e-mail: riopesquisa@fapet;j.br. Boa
leitural
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Um documento legal?
As vezes, sé na aparéncia

Vinicius Zepeda

E m p resa -H um | nense C ri a S e, por um lado, a descoberta ¢ o desenvolvimento
de novas tecnologias quase sempre trazem con-

Se rV|(;O Cca pC]Z de red | iZO r forto, agilidade e bem-estar social, nem sempre
(2 B L : os resultados apontam nessa dire¢ao. O rapido avango

a ve I’Ifl cacao im ed lata tecnolégico obtido, por exemplo, por méaquinas copia-

doras, com suas variadas técnicas de impressao ao longo

d ad U-I.e nh Cld a d e d e dos ultimos anos, trouxe uma dor de cabeca extra para
d ocume n-l-o S AV an g o um mercado que movimenta largas somas de dinheiro:

o das falsificacoes e adulteracdes.

d a TeC no | O g | a fO C | | |1'C] De acordo com a Agéncia Brasil de Noticias, do governo
h . federal, no segundo semestre de 2010, 420 mil apolices de
reconnecimen TO d e seguro, certidoes, testamentos e outros papéis, falsificados

falsificacoes e adulteracoes

ou adulterados, foram registrados em cartorio, gerando
um enorme prejuizo financeiro. De olho no problema,
uma empresa fluminense elaborou um servi¢o que permi-
te, mesmo a um leigo no assunto, detectar, imediatamente
e com seguranga, em qualquer reparticao publica do Pais,
se um documento ¢ falso ou se foi adulterado. “Uma

Mercado em alerta: 420 mil papéis
adulterados ou falsificados foram
registrados em cartério no Pais,

no segundo semestre de 2010




unica virgula alterada é detectada
e precisamente indicada”, garante
Luiz Alberto Wanderley, analista de
sistemas, administrador e presidente
da International Security & Tele-
communications Provider (ISTP),
empresa responsavel pelo projeto.

Entre as fraudes, tanto ha a falsifica-
¢ao — origem do documento diferen-
te da legal —, como a adulteracao —
alteracio de texto ou outro conteido
do documento. Wanderley explica
que ha uma enorme quantidade de
fraudes com contratos, garantias de
crédito, certidoes, procuragoes e ou-
tros documentos em papel. As mais
frequentes sio nos documentos de
identificacdo. “Otrdens de soltura de
réus primarios ja foram, por exem-
plo, adulteradas para a soltura de
criminosos de alta periculosidade”,
exemplifica.

Uma das razbes para que tudo isso
aconteca ¢ a fragilidade na verifica-
¢ao visual do texto de documentos
e de suas origens. Rubricar todas as
paginas de um contrato, por exemplo,
ndo garante sua integridade. “Atual-
mente, com os scanners e copiadoras
de alta qualidade, ficou mais facil
fazer montagens que permitam al-
teragdes que passem despercebidas
por um leigo. Uma virgula fora de

Com o ISTP Document Protector, mesmo
um leigo no assunto poderd detectar,
com seguranca e rapidez, se um
documento é falso ou verdadeiro

lugar pode inverter direitos e deveres
entre as partes em um contrato”,
complementa.

Criada em 1999, no bairro de Jaca-
repagud, Zona Oeste do Rio, a ISTP
ha tempos perseguia o objetivo de
garantir seguranca em documentos.
Com apoio do programa Pappe Sub-
venciao/Rio Inovagdo, uma patcetia
da FAPER] com a Financiadora de
Estudos e Projetos (Finep), o projeto
passou a ser desenvolvido com o
nome de ISTP Document Protector.
Ele executa um servico que, usando
impressoras /asers coloridas de alta
performance e scanners de alta quali-
dade, torna possivel verificar a inte-
gridade dos documentos, de forma
imediata e conclusiva, detectando as
fraudes antes que o fraudador possa
auferir vantagens.

O presidente da ISTP explica que
a execucdo do servigo passa por
dois processos distintos: o primeiro
consiste em criar prote¢ao para um
novo documento, com a impres-
sao de uma barra de seguranca em
cada pagina, que passa a ter um
fundo especial, algo semelhante a
uma marca d’agua, com os dados
visiveis apenas no original. “E uma
identificagao publica, um dispositivo
anticépia. O texto do documento é
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codificado e também criptografado,
que torna impossivel sua leitura a
olho nu”, diz. O segundo processo
serve para verificar a integridade do
documento, tanto em seus aspectos
e detalhes de origem, como nas
eventuais adulteracoes do texto.
“A combinacio de soffware com um
scanner possibilita comparar o texto
visivel com o contetdo original,
armazenado na barra de seguranca,
e ainda destacar cada adulteracao”,
afirma o empreendedor. Uma lente
especial permite verificar os dados
sobre a origem do documento,
como instituicdo, usuario certificado,
hora universal e outras numeracoes
identificadoras. “Na cépia, essas
informagdes desaparecem, parcial
ou totalmente. Assim, havendo di-
vergéncias, ficara claro que a versao
¢ diferente do original ou que o
documento é falso”, completa.

De um modo geral, o procedimento
de confirmacio de autenticidade
documental é demorado e oneroso,
pois exige a contratacao de um perito
criminal e de um laudo conclusi-
vo. “Com esse novo servico, além
de um custo bem menor, ja que é
necessaria apenas uma corriqueira
verificagao visual, o resultado passa
a ser imediato e dispensa a contrata-
¢do de profissionais especializados”,
acrescenta Wandetley.

A cada processo de protecio e a
cada verificacao, o ISTP Document
Protector gera um comprovante,
identificando quem a realizou,
quando e onde. Na verificacao,
também sao especificados os dados
de origem da pagina e a data em
que o documento foi protegido.
“O certificado proporciona, assim,
amplo conforto a autoridade que
vai assinar o documento, pois indica
antecipadamente qualquer falsifica-
¢ao ou adulteracao, proporcionando
a seguranca de que a versdao a ser
assinada ¢é efetivamente aquela que
foi aprovada”, assegura.
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Foto: Divulgacao/ISTP

Depois de passar por processos de codificag@o e criptografia, documento cadastrado no
site do ISTP é escaneado para verificar a autenticidade e evitar fraudes e adulteracées

O objetivo do servico é diminuir
CusStos, risCos € tempo NO Processo
de prote¢ao e verificagdo de auten-
ticidade de documentos impressos,
principalmente contratos, acordos e
convénios que envolvem a assinatura
de varias partes. “Tudo isso permitira
uma ac¢ao preventiva de detecgdo
automitica, tanto de adulteracio
como de falsificacdao, diminuindo
enormemente os custos e a perda de
tempo em processos judiciais contra
possiveis golpes”, avalia Wanderley.

Segundo o empreendedor, sao inu-
meros os clientes potenciais para o
servico prestado, que vao de minis-
térios a contratos e diversos tipos
de seguros de alcance internacional,
assim como os servigos prestados
pelo Poder Judiciario. Wanderley
se apressa em destacar o beneficio
da eficiéncia econdémica do novo
servico. “Na compra e venda de em-
presas, por exemplo, o tempo médio
para a realizacdo do processo de due
diligence— analise e avaliagdo detalhada

de informagdes e documentos perti-
nentes a uma determinada sociedade
de porte médio —, que tem duragio
média de sete meses, podera cair para
apenas trés semanas’, explica.

Os beneficios oferecidos deverdo
atrair os escritérios de advocacia. “O
servico de verificacdao da autenticida-
de em contratos, recibos e patentes
produzidos, bem como documentos
de crédito e apdlices de seguro pas-
saria a ter seu resultado entregue de

imediato, e ndo mais semanas depois,
como ainda acontece atualmente”,
confirma Wandetley.

De acordo com o empreendedor,
o ISTP Document Protector pos-
sibilita ndo sé a integragdo de tec-
nologias individuais de seguranca de
documentos como também atende
a requisitos de gerenciamento, con-
trole, contabilidade e infraestrutura
necessarios as demandas de 6rgaos
governamentais, cartorios e oficios.

O analista de sistemas relata que
algumas organizacdes, de grande
porte, ja se decidiram pela contrata-
¢do do novo servigo oferecido pela
ISTP. “Para iniciar a prestagao dos
servicos de prote¢ao e verificagdo
automatica, precisamos ter a garantia
de um patamar minimo de dezenas
de paginas/ano. Esse nimero estd
proximo de ser atingido”, alegra-se.
Uma vez atingido o volume minimo,
as expansoes do servigo, explica
Wanderley, poderio ser feitas mais
suavemente. ll

Empreendedor: Luiz Alberto
Wanderley

Empresa: International Security &
Telecommunications Provider (ISTP)

Foto: Vinicius Zepeda

Para o empreendedor Luiz Wanderley, o
servico vai diminuir custos, riscos e tempo no
processo de protecdo de documentos
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Um pedaco da histéria do
Rio no Morro da Conceicao

Na Zona Portuéria
do Rio, um
projeto valoriza o
patrimdénio cultural
da cidade, ao
propor a visitacdo
do Palé4cio da
Conceicdo,
seguindo os
conceitos mais
recentes de
sustentabilidade

e inovacado

)

Débora Motta

gReesre et ST L

econhecido internacional-
mente por suas belezas na-
urais, o Rio de Janeiro tam-

bém se destaca pelo seu patrimonio
historico. Prédios que fazem parte do
tradicional roteiro turistico da cidade,
como o Pago Imperial e o Mosteiro
de Sao Bento, prometem ser mais
uma opgio de entretenimento para
0s turistas, especialmente em eventos
como a Copa do Mundo de 2014 ¢
os Jogos Olimpicos de 2016. Mas
além desse patrimoénio histérico bem
visitado, a cidade ainda reserva péro-
las pouco conhecidas. Uma delas é o
Palacio da Conceigao, antigo Palacio
Episcopal do Rio de Janeiro. Exgui-
do no século XVIII, e adaptado, no
século seguinte, para abrigar a resi-
déncia do primeiro bispo do Brasil
a assumit a catedra, Frei Francisco
de Sio Jerénimo, o prédio fica no
Mortro da Concei¢ao, nas imedia¢oes

da Praca Maui, Zona Portuiria da
cidade. Hoje, o palacio esta vinculado
a Fortaleza da Conceicao, no bairro
da Sadde, e pertence ao Exército, que
utiliza o espaco para estudos carto-
graficos sobre a regidao Sudeste.

Para ampliar a visitagdo turfstica ao
Palacio da Concei¢do, um projeto
apoiado pelo edital Prioridade Rio
20170, da FAPER], foi desenvolvido
pelo Laboratério de Tecnologia e
Desenvolvimento Social do Pro-
grama de Engenharia de Producio
do Instituto Luiz Alberto Coimbra
de Pés-graduacio e Pesquisa de
Engenharia da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (LTDS/Coppe/
UFR]), em parceria com a Diretoria
de Patrimoénio Histérico e Cultu-
ral e 5* Divisao de Levantamento,
do Exército. A iniciativa contou
com a colaborag¢io de guias recém-
formados pelo Curso de Turismo
do Colégio Estadual Antonio Prado

A
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Pausa para descanso: durante subida ao Morro do Conceicéo, grupo de turistas, em visita
guiada, recebe informacées sobre os casarios tipicos e aprecia a arquitefura de época

professor de Astronomia da UFR]
Carlos Rabaga”, informa Marisa.

Para ampliar a percepcio do que
seria visitado no interior do Palicio
da Conceicio, a equipe desenvolveu
diversas atividades ludicas. “Cartelas
contendo fragmentos de imagens
de casas e sobrados da regido foram
distribuidas aos visitantes logo no
inicio do trajeto. Enquanto subiam
as ladeiras do Morro e contavam
histérias do Rio, os guias desafiavam
os turistas a descobrirem de onde as
imagens foram retiradas e a localiza-
las em um mapa do local”, relata
Marisa. “Muitos visitantes disseram
que foi uma Otima estratégia para
estimular a atencdo aos detalhes do
morro e aliviar o peso da subida, ja
que, distraidos com a brincadeira,
nao se davam conta do esforco fisi-
co”, completa.

Outra dinamica que tornou a visita
mais interessante foi a distribuicio
de cartelas que funcionavam como
um “jogo da memoria” dentro da
5* DL |Divisao de Levantamento].
Houve ainda uma proposta de “caca
a0 tesouro do pirata”, instigada pelas
histérias da invasdo dos corsarios
franceses no Palacio Episcopal, em
1711. “Essas atividades auxiliavam
os visitantes a compreender melhor
a importancia e as dificuldades da

producio das cartas topograficas
e dos equipamentos que seriam
apresentados pelos guias no Museu
Cartografico do Exército”, destaca.

A coordenadora executiva do projeto
lembra que, para realizar o levanta-
mento histérico do Morro e do Pala-
cio da Conceigao, tanto bibliografico
como de histéria oral, foi necessario
um trabalho de campo. A equipe de
pesquisadores do LTDS contou com
a colaborac¢io voluntaria de guias
que, durante o perfodo de alguns dias,
circularam pelo morro, entrevistan-
do os moradores. Este trabalho foi
coordenado pela historiadora Lucia
Miranda Boaventura, professora do
Curso de Turismo do Colégio Esta-
dual Anténio Prado Junior.
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Para o coronel José Claudio dos San-
tos Jr., da Diretoria do Patriménio
Histérico e Cultural do Exército,
popularizar o acesso a visitagao do
Palacio e da Fortaleza da Conceicio é
uma chance para divulgar a um maior
numero de pessoas a historia do
proprio Pais. “Essa parceria veio em
boa hora porque consegue atender
a0 objetivo de intensificar o acesso
publico ao local e ainda oferece
treinamento para o guia de turismo
contar a historia do Palacio de modo
bem embasado”, pondera. “O Exér-
cito tem uma série de edificagdes,
fortalezas e museus historicos que
pertencem ao patrimoénio cultural
brasileiro. O Palacio da Conceigao ¢
um desses locais que ajudam a contar
a histéria do Pafs.”

Sobre o Paldacio da
Conceicdo

O Morro da Conceigdo possui estrei-
ta ligacdo com o desenvolvimento do
Rio de Janeiro, desde os primérdios
da colonizacio. Inicialmente, foi fre-
quentado por integrantes da Igreja,
com a constru¢io de uma pequena
capela em homenagem a Nossa Se-

Foto: Marisa Egrejas

Frontispicio do Paldcio da Conceigdo:
projeto da UFRJ coloca a edificagGo
entre as atracées do turismo no Rio
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nhora da Conceicao, em 1634. Mais
adiante, se tornou Convento dos
Capuchinhos e, por fim, a residéncia
do Bispo, conhecida a época como
Palacio Episcopal do Rio de Janeiro.
Depois das invasoes francesas na an-
tiga capital da Colonia, nos primeiros
anos do século XVIII, uma fortaleza
foi construida no Morro da Concei-
¢do, reconhecido como ponto estra-
tégico por vislumbrar parte da cidade
e da Bafa de Guanabara, que lhe
dava acesso. A fortaleza foi erguida
na vizinhanga do Palacio Episcopal.
No inicio do século XX, o arcebispo
mudou-se para o Palacete da Gloria
e o antigo Palacio foi comprado pelo
Exército para instalar a Missao Aus-
trfaca responsavel pela modernizacio
da cartografia naquela época. Hoje,
este complexo patrimonio historico
nacional — Paldcio e Fortaleza da
Conceicido — pertence ao Exército e
abriga a 5* Divisao de Levantamento,
dedicada ao estudo, a producio e a
venda de cartas topograficas.

Resultados alcancados

Antes do término do prazo de visita-
¢do estabelecido no projeto, de dois
meses, os guias foram convidados
a participar do Projeto Maud, pro-
movido pela propria comunidade.
Para os pesquisadores do LTDS, o
convite trouxe a confirmacio de que
os moradores aprovavam o proje-
to. “Para nods, o convite significou
que o projeto estava contribuindo
com o desenvolvimento local e que
havia conseguido estabelecer um
patamar satisfatorio de didlogo entre
visitantes e visitados”, avalia Marisa.
Ela lembra que o projeto também
almejava abrir oportunidades para
os recém-formados guias e valorizar
a cultura local e do patrimoénio. “Os
dois aspectos mereceram destaque
na midia impressa e televisiva, in-
teressada em divulgar a visitagdo
turistica e o wodus vivendi no Morro
da Conceicio.

Marisa enfatiza os bons resultados
obtidos com a parceria entre a Coppe
e o Exército. “Quando propusemos
o projeto a FAPER], ainda nio es-
tava definido o local onde ele seria
aplicado. A escolha de um palacio
pertencente ao Exército nos propot-
cionou esta interacdo. O resultado foi
tdo positivo para as duas institui¢oes
que hoje ja estamos investindo na
abertura a visitacdo turistica de outras
edificagdes, patrimonios nacionais,
sob a guarda do Exército.”

Além de Bartholo e Marisa, inte-
gram a equipe os pesquisadores em
Turismo do LTDS, Ana Elizabeth
Queiroz, Edilaine Moraes, Fernan-
da Barcelos, Maria Martha Maciel
Alencastro de Souza e Luiz Eduardo
Baptista, que trabalharam no levan-
tamento do inventario turistico; e
as guias voluntarias Danudbia Faria,
Elizabeth Guichard, Heloisa Santos,
Marcia Maciel, Maria Amélia Vieira,
Vitéria Mazei e Viviane Paiva, que
participaram do projeto na fase de
levantamento do inventario, sob a
coordenac¢io da pesquisadora Ana
Elizabeth, e na fase de levantamento
da histéria oral, sob a coordenacgio da
historiadora Lucia Miranda, respon-
savel pelo texto historico oferecido
aos guias. O treinamento dos guias
foi realizado pelas pesquisadoras do
LTDS, Ana Elizabeth, Maria Martha
e Marisa, que também sido docentes
do curso de Turismo do Colégio Es-
tadual Antonio Prado Junior, e Ivan
Bursztyn, também pesquisador do
LTDS. A historiadora Lucia Miranda,
professora do colégio, e a relagoes
publicas da 5* DL, Margaret Rose Ba-
zilio Pellizaro, também participaram
do treinamento dos guias.

Além de visitar o Palacio, o Museu e
a Fortaleza da Conceicdo, ha muito
mais a conhecer naquele recanto da
cidade. O Mortro abriga edificagdes
histéricas, como a Capela setecentis-
ta de Sao Francisco da Prainha; es-
pacos tradicionais de encontro da

Roberto Bartholo: projeto tem o apoio dos

moradores do Morro da Conceigéo

cultura afro-brasileira, como a Pedra
do Sal; uma dezena de ateliés de ar-
tistas contemporaneos; e os Jardins
do Valongo, curioso exemplar da
belle épogue carioca. Em suas proximi-
dades, podem ser visitadas as recen-
tes descobertas arqueoldgicas do Cais
da Imperatriz e do Valongo; o Insti-
tuto Pretos Novos, que divulga a
historia dos escravos africanos no
Brasil; e o exterior do edificio do
Moinho Fluminense, um exemplar da
arquitetura fabril carioca, guardado
por seus belos dragdes de prata. A
visitagao turfstica vinculada ao proje-
to “Palacios do Rio” terminou no dia
8 de dezembro, mas os guias que
atuaram no Morro da Conceicao
podem ser contratados diretamente
para a realizacdo das visitas. Os tele-
fones e e-mails de Alexandra Gama,
Anderson Paes, Andreza de Andrade,
Eliana Carvalheira, Eliane Silva, Mi-
rena Voll, Miriam Bandeira, Moisés
Caitano e Vitoria Nascimento, estao
listados no blgg do projeto: http://
palaciosdotio.blogspot.com/p/guias.
html. H

Pesquisadores: Roberto Bartholo e
Marisa Egrejas
Instituicao: Universidade Federal do

Rio de Janeiro (UFRJ)



ROBOTICA

Foto: Paul Jirgens
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Futebol de robés: cobertura verde simula o gramado dos campos onde protétipos, representando instituicées de pesquisa, enfrentam-se

O avanco silencioso dos robos

Laboratério de Robética
do IME pesquisa
solucdes tecnoldgicas
que prometem dar mais
autonomia a maquinas e
aparelhos que poderéo
alterar, radicalmente,
nosso estilo de vida, em
mais algumas décadas

Paul Jirgens

s robos vém avancando de forma consistente
O sobre atividades antes reservadas ao comando
de operarios, técnicos e cientistas. Pouco a
pouco, a “robdtica” — como ¢é chamado esse ramo da

informatica que combina robos e computagdo — ocupa
novos espacos em nosso dia a dia. As imagens mais
difundidas sobre o assunto vém do Oriente, mais pre-
cisamente do Japao, onde robos ja realizam diversas
tarefas domésticas, fazem companhia a idosos, sobem
escadas, sem falar, claro, de sua ampla presenca nas
linhas de montagem da inddstria automotiva. Na terra
do sol nascente, os robds sdo quase uma obsessao, ¢ as
novidades, recorrentes. Para quem duvida que os robés,
no futuro, estardo “no comando”, ¢ bom saber que no
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Japao ja ha uma fabrica de robds
construidos pot... robos!

Ao obter o diploma de engenheiro
eletronico na Universidade Federal
de Pernambuco (UFPE), o piauiense
Paulo Fernando Ferreira Rosa ainda
ndo sabia que seu destino era passar,
anos mais tarde, uma longa tempora-
da justamente no Japdo, antes de se
tornar um dos principais nomes da
robética no Brasil. “Quando terminei
a graduacio, surgiu a oportunidade
de trabalhar numa multinacional ja-
ponesa, na Zona Franca de Manaus”,
conta. “Permaneci quatro anos nesse
emprego e, a0 longo desse perfodo,
tive a chance de realizar uma visita ao
Japao, a convite da empresa.”

A estada no Pafs durou trés meses
e Paulo, em estagio no setor de
Controle de Qualidade, pode visitar
todas as fabricas da multinacional na
regiao de Osaka. De volta ao Brasil,
o pesquisador decidiu pleitear uma
bolsa de estudos, a Fundacio Japio, a
fim de realizar um curso de mestrado
naquele pais. Contemplado com uma
bolsa em Ciéncia da Computagio no
Instituto de Tecnologia de Kyushu,
na regido Sul do pafs, a estada de
Paulo acabou se estendendo. Quando
nem mal terminara o curso, emen-
dou um doutorado em Engenharia
da Informacao, desta vez, na regiao
Norte do pafs, na Universidade de
Niigata. Ao retornar ao Brasil no fim
dos anos 1990, ele assumiu a direcio
do Laboratério de Robética e Inte-
ligéncia Computacional do Instituto
Militar de Engenharia (IME), na
Praia Vermelha, Urca.

“Quando retornei ao Brasil, o Rio
de Janeiro era o local que oferecia a
melhor oportunidade, ja que o IME

Jogando nas onze: além do projeto

com futebol de robés, Paulo Rosa

coordena, no IME, outros estudos em
robética, que vao do desenvolvimento de
uma casa inteligente até a produgdo de um
micro veiculo aéreo néo tripulado

Multidisciplinar, a

drea de Robética

e Automacdo estd
presente em todas
as especializacdes
em Engenharia

havia manifestado o interesse em
criar um laboratorio de robética e
automacio, uma area que, por suas
caracteristicas interdisciplinares, hoje
estd presente em todas as especia-
lizagdes em Engenharia”, diz. Ele
aceitou o desafio e, com uma bolsa
de Fixacdo de Pesquisador, da FA-
PER], deu inicio a colaboragio com
a institui¢ao. Em 2005, o projeto saiu
do papel, e, a0s poucos, o laboratério
comegou a ganhar visibilidade dentro
e fora do Pais.

Dentre os projetos em andamento,
esta o desenvolvimento de uma
plataforma de Localiza¢do e Mapea-
mento Simultaneos (SLAM, na sigla

em inglés), que visa dar autonomia a
robos e veiculos a medida que esses

avancam sobre um terreno ainda des-
conhecido, quando mapas e sinais de
GPS, o Sistema de Posicionamento
Global, nao estdo disponiveis.

Em outro projeto, da “Casa Inteligen-
te””, Paulo e seus alunos pesquisam as
possibilidades de identificacdo, por
meio de sons, dos moradores de uma
residéncia. Os sons emitidos pelos
passos de um residente serviriam
para ativar circuitos e sistemas. “O
som do passo de uma pessoa ¢ uma
importante ‘assinatura’ de cada um
de nés. Quando crianca, minha mae
sabia qual dos filhos estava chegando
em casa apenas pelo barulho de nos-
sas passadas”, exemplifica. A partir
de um levantamento dos principais
costumes dos moradores, o sistema
permitiria otimizar os gastos de
energia, as condi¢oes de conforto
e luminosidade, além de garantir a
seguranga.

A construcio de um microVant—um
“Veiculo Aéreo Nao Tripulado”, de
dimensdes reduzidas — também esta
entre os projetos em curso no labo-
ratério. Paulo, que ja havia sido co-
ordenador académico de um projeto
de construcio de um Vant produzido

Foto: Paul Jurgens




com tecnologia nacional — também
no IME e igualmente apoiado pela
FAPER] —, trabalha ao lado de seus
alunos na produc¢iao de um novo
veiculo, desta vez, com apenas 20
centimetros de comprimento e 200
gramas de peso. “Uma das possiveis
vantagens dos microVants podera
ser o fato de serem descartaveis, ja
que a proposta ¢ fazer um veiculo
de baixo custo”, explica Paulo. A
exemplo de seu “irmido maior”, os
aparelhos poderio ser utilizados em
vigilancia policial de areas urbanas e
de fronteira, inspec¢ao de oleodutos e
gasodutos, controle de safras agrico-
las, levantamento de recursos flores-
tais, controle de queimadas, enlace de
comunicacdes, cobertura de eventos
para as redes de televisdo, além do
monitoramento de areas devastadas
por desastres naturais.

Nenhum outro projeto, contudo, tem
dado mais oportunidade a Paulo e
a seus alunos de mostrar o que faz
um laboratério do género do que o
“Futebol de Robds” — um campo
de estudos que vem conquistando
espaco importante em diversos pai-
ses, que elegeram o futebol como
tema central de pesquisa, objetivando
inovagoes aplicaveis em uma ampla
variedade de problemas, tanto na
sociedade como na industria. No
ano passado, o IME, representado
pelo pesquisador e por oito alunos de
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Interface da central de navegagdo do veiculo aéreo néo tripulado (Vant): “O projeto dos
microVants, de baixo custo, poderd ter a vantagem de tornd-lo descartdével”, diz Paulo Rosa

graduagio e seis de pos-graduacio,
que participam das atividades do
laboratério, trouxe para o Rio o vice-
campeonato nacional da Competi¢ao
Brasileira de Robética, na modalida-
de Futebol de robos, na categoria
F-180. O certame foi realizado em
outubro, em Sao Joao Del Rey, Minas
Gerais.

“Conquistar o segundo lugar em
nossa segunda participagdo no tot-
neio trouxe uma motivacao extra
para os alunos”, conta o pesquisador,
lembrando que ha outros estados do
Pafs mais avancados no futebol de
robos. Nessas competi¢oes, 0s jogos
sdo disputados em dois tempos de 10
minutos, com um intervalo de cinco

Foto: Divulgacdo

minutos de duracao. Durante os 20
minutos de partida, os cinco robos-
jogadores de cada uma das equipes
atuam de forma inteiramente auto-
noma, nao sendo permitida qualquer
intervencao externa.

“Participamos dessas competicOes
com material inferior ao dos adver-
sarios. Mas gracas a um algoritmo ro-
busto e um dispositivo de chute e de
drible eficientes, conseguimos obter
os bons resultados”, comemora. Na
primeira participa¢do no torneio, a
equipe do IME foi eliminada da fase
final apenas no saldo de gols.

Paulo vé com otimismo as pers-
pectivas para o futuro dos projetos
em andamento no laboratério. Ao
ser convidado a organizar o 17°
Congresso da Sociedade Brasileira
da Computacio, realizado no Rio,
em 2007, o engenheiro teve a opor-
tunidade de dar mais visibilidade
a0 trabalho realizado no IME e os
recursos financeiros comecaram a
aparecer. “Além de bolsas do CNPq
e Capes [Conselho Nacional de

Paulo Rosa (a esq.) colabora em outro
projeto de veiculo aéreo ndo tripulado,
também no IME, do pesquisador Jacy
Montenegro (de camisa branca)
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Desenvolvimento Cientifico e Tec-
nolégico/MCTI e Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior/MEC, respectivamente],
obtivemos um importante apoio da
Finep [Financiadora de Estudos ¢
Projetos], em 2011, para um projeto
nacional, em colaboracio com as
universidades federais do Rio Gran-
de do Norte [UFRN] e de Alagoas
[UFALJ”, diz o engenheiro.

Em 2010, o projeto Moderniza¢io
do Laboratério de Robética e In-
teligéncia Computacional do IME
foi contemplado no edital Apoio as
Institui¢des de Ensino e Pesquisa Se-
diadas no Estado do Rio de Janeiro,
da FAPER]J. “A chegada dos recursos
da Fundacio foi um divisor de 4guas
na trajetoria do laboratério, ja que
antes tinhamos apoios esparsos”,
avalia. O apoio financeiro permitiu,
por exemplo, a compra de um segun-
do rob6, da marca “Pionnetr”, com
scanner a laser, necessario a realizacio
de algumas das principais pesquisas.

“Para que possamos testar alguns de
Nossos experimentos, ¢ necessario ter
duas plataformas robéticas, que utili-
zam um protocolo de comunicac¢ao”,
explica Paulo. “Com isso, éramos
obrigados a simular a existéncia de
um segundo robd para levar adiante
os testes.”

Mas as aquisicoes feitas para o
laboratério ndo param af. Um “su-
percomputador” Expredator, oito
computadores multicore, entre desktops
e laptops, e mobiliario também foram
adquiridos. “O préximo passo é
a compra de uma impressora 3D,
necessaria a prototipacdo de pegas
minituarizadas”, adianta Paulo.

O pesquisador esclarece que todos os
projetos utilizam ferramentas de in-
teligéncia computacional semelhan-
tes e, nao raro, idénticos. “Embora os
projetos, na superficie, em sua parte
mais visivel, parecam diferentes,
a base é a mesma”, ressalta Paulo,
acrescentando que os alunos fazem

toda a parte de eletronica embarcada,
por exemplo, das placas microcon-
troladoras. “Para a parte mecanica
dos projetos, temos tido auxilio da
Imbel [Indtstria de Material Bélico
do Brasil, vinculada ao Ministério da
Defesal, que possui uma fabrica de
componentes mecanicos profissio-
nal”, conta.

Depois do bom resultado obtido no
certame nacional do futebol de ro-
bos, Paulo e seus colaboradores ja
miram novos horizontes ¢ a deman-
da pela expertise do laboratorio deve
aumentar. Afinal, o campo da rob6-
tica promete avancos ainda mais
surpreendentes ao longo dos proxi-
mos anos, em setores importantes da
sociedade, como transporte, saude e,
de uma forma mais ampla, no jeito
como hoje vivemos. i

Pesquisador: Paulo Fernando
Ferreira Rosa

Instituic@o: Instituto Militar de
Engenharia (IME)
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@ VETERINARIA

No interior,
tecnologia chega
embarcada
sobre rodas

Unidade mével leva assisténcia
técnica e veterindria a produtores
rurais do Noroeste fluminense e ajuda
a dinamizar a pecudria da regido

Débora Motta

om ampla participa¢io de
setores primarios — como a
Agricultura e a Pecudria —na

economia local, a regido Noroeste

ainda é considerada a mais carente
em infraestrutura e a menos desen-
volvida do estado do Rio de Janeiro.
Em busca de uma alternativa para
o desenvolvimento econémico que
aproveite a sua vocag¢ao rural, um
projeto coordenado pelo engenheiro
metaldrgico e produtor rural Um-
berto Ramos de Andrade aposta na
moderniza¢io da pecudria familiar.
Trata-se do VetModvel, uma unidade
mével de apoio técnico e veterinario,

que vem levando assisténcia gratuita
a mais de 30 ovinocaprinocultores
da regido, tendo ao volante a jovem
veterinaria Karine Meireles. A inicia-
tiva foi contemplada pela FAPER]
nos programas Prioridade Rio e Au-
xilio a Projetos de Inovagao Tecnoldgica

(ADT 1),

De acordo com o engenheiro, a pro-
posta € ajudar a dinamizar o setor na
regido e organizar a cadeia produtiva
em todo o Estado, que, em geral,
caracteriza-se pela criacdo extensiva
de animais de qualidade genética in-
ferior. “Este quadro definitivamente
incapacita o Noroeste fluminense de
participar do dindmico e competitivo
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agronegocio nacional, préprio de
Sdo Paulo, Mato Grosso e Goias”,
afirma Andrade, ex-aluno do Insti-
tuto Militar de Engenharia (IME),
que lecionou na instituicao por cerca
de 20 anos. O objetivo do projeto é
implementar um modelo de inova-
¢ao tecnoldgica social, a fim de im-
pulsionar a economia na regido, que
compreende 13 municipios situados
entre os estados de Minas Gerais e
Espirito Santo. “Com orientac¢ao
tecnolégica, os produtores rurais
podem alcangar a competitividade
necessaria para produzir em padroes
internacionais, que sa0 uma exigén-
cia da globalizacio dos mercados”,
completa.



Tecnologia embarcada: com instrumentos a bordo para exames de sadde em ovinos e
caprinos, o VetMével presta assisténcia a cerca de 30 pecuaristas no Noroeste Fluminense

Capacitagdo dos
produtores rurais

Circulando pelo interior do Estado
desde setembro de 2011, o VetMébvel
atende cerca de 30 pequenos pecu-
aristas, localizados nos arredores
dos municipios de Santo Antonio
de Padua, Itaocara, Itaperuna, Mi-
racema e S3o José de Ubd. Durante
as visitas mensais da unidade mével,
Karine orienta os produtores rurais
quanto a técnicas corretas de manejo,
alimentac¢do adequada, sanidade e
reproducio animal.

A bordo do VetMével encontram-se
todos os instrumentos necessarios
para o controle reprodutivo dos

animais ¢ a intensificacao de material
genético de qualidade. “Podem ser
realizadas diversas atividades, como
inseminacdo artificial, refrigeracdo ou
congelamento do sémen, transferén-
cia de embriGes, diagnodstico ultras-
sonografico de prenhez e de proble-
mas reprodutivos”, detalha Andrade.
Para diagnosticar enfermidades nos
animais, como verminoses, a unidade
mével é equipada com microscopio
para a realizacdo de exames de fezes,
na propria propriedade visitada. “De
acordo com a enfermidade, o técnico
sera capaz de orientar o produtor
quanto as medidas preventivas e
terapéuticas mais apropriadas e em
tempo habil”, afirma.

Para transferir esse conhecimento
técnico aos criadores, o projeto
segue 0 modelo adotado pelo pro-
grama Balde Cheio, da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria
(Embrapa), que otimizou a producio
de leite de vaca e mudou a vida de
pequenos produtores em diversas
regioes do Pafs. O modelo proposto
preconiza, em vez de exposicdo
teorica na sala de aula, que o conhe-
cimento seja transmitido na pratica,
de forma simples, direta e empirica.
“Usar uma linguagem oral e acessi-
vel aos trabalhadotres rurais é uma
necessidade basica para o sucesso da
transferéncia de tecnologia”, ressalta
o engenheiro.



Novas oportunidades
de agronegécio

Uma das metas do projeto é a or-
ganizacao da cadeia produtiva de
ovinos e caprinos na regido Noroeste
—desde o criadouro até a industriali-
zag¢do dos produtos. Na avaliacdo de
Andrade, o projeto pode se tornar
uma ponte entre os dois elos dessa
cadeia, formando um arranjo produ-
tivo local para facilitar a comerciali-
za¢io de caprinos e ovinos. “Existe
um segmento com potencial a ser
explorado para a comercializacao de
carnes, leite e derivados de ovelhas
e cabras, que tém altos precos no
mercado interno”, afirma. “Hoje,
o cardapio dos restaurantes mais
sofisticados do Rio e de Sio Paulo
oferecem pratos de cordeiro entre
0s pratos mais caros.”

O empreendedor cita um trabalho
conduzido em 2008 pelo Centro de
Conhecimentos em Agronegocios
da Universidade de Sao Paulo (USP),
em cooperacio com a Companhia
de Desenvolvimento dos Vales do
Sido Francisco e do Parnaiba (Code-
vasf), que evidenciou a existéncia de
oportunidade no mercado brasileiro
para carne de cordeiro com padrio
¢ qualidade. “A cadeia produtiva
nacional ainda ¢ desorganizada e hd
falta de produto para atender a cres-
cente demanda, puxada pela regido

Foto: Divulgacdo

Foto: Divulgacéo
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Exame veterindrio de ultrassonografia realizado durante visita do Vetmével a uma
pequena propriedade rural: diagnosticar doencas no rebanho ficou mais fdcil

Sudeste do Pais. Os investidores
precisam se organizar ¢ fomentar a
producio, desenvolvendo estratégias
de comercializagdo para aproveitar
essa oportunidade”, destaca.

De acordo com Andrade, o projeto
oferece a chance de uma coopera¢io
com o esforco de reinseritr o estado
do Rio de Janeiro e, em particular,
o Noroeste fluminense, em um dos
eixos do agronegdcio nacional, res-
gatando a antiga vocagdo regional
de criacdo de pequenos animais,
mas de uma forma moderna, or-
ganizada e sustentavel. Ele ressalta
que esta ¢ mais uma oportunidade
para a inclusdo econdmica e social
da populacio da regidao. “Investir na
pecuaria da regidao ¢ uma chance de
gerar emprego ¢ renda, reduzindo o
impacto da migracao de mao de obra
nio especializada para os grandes
centros, de aumentar a producio
leiteira no Estado e de elevar a renda

média local, com o desenvolvimento
de atividades ligadas a agropecuaria
familiar, capazes de possibilitar ao
microprodutor lucros brutos ope-
racionais superiores a R§ 20 mil por
ano”, conclui.

A Iniciativa conta ainda com a parti-
cipacio de técnicos locais, como a do
zootecnista José Alcino Cosendey,
conhecido como Zequinha, e dos
veterinarios Fernando Padilha e Mag-
no Vicente. Além dos recursos da
FAPERJ, o projeto conta com o
apoio do Servico Brasileiro de Apoio
a Micro e Pequenas Empresas (Se-
brae) e da Prefeitura de Santo Anto-
nio de Padua, que estd em vias de
transferir para o projeto um labora-
tério da Secretaria Municipal de
Agricultura voltado para a realizagdo
de exames de sanidade animal. l

Para o empreendedor Umberto Andrade, o
projeto é uma chance de recolocar o estado
em um dos eixos do agronegdcio nacional

Empreendedor individual: Umberto
Ramos de Andrade
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Sobre carrapatos, mosquitos

Vetor da doenca de Chagas, o barbeiro é
um dos alvos das pesquisas desenvolvidas
pelo INCT de Entomologia Molecular

Vilma Homero

abitantes da terra bem

mais antigos que o ho-

mem, os insetos vivem
no planeta hd mais de 300 milhoes
de anos. Conhecer seus habitos e,
principalmente, sua fisiologia tem
sido a base para que pesquisadores
cheguem a importantes descobertas.
Uma das mais recentes mostra que
¢ possivel impedir que o mosquito
Aedes egypti transmita o virus da
dengue a humanos. Como revelou
o pesquisador Luciano Moreira, do
Centro de Pesquisas René Rachou, da
Fundacio Oswaldo Cruz de Minas
Gerais (Fiocruz Minas), para isso,
basta inocular no mosquito uma cepa

da bactéria Wolbachia. A descoberta
¢ uma das diversas pesquisas em
andamento do Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia de Entomolo-
gia Molecular INCT-EM), sediado
na Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR]).

“Trabalhos tao importantes quanto
esse estao sendo desenvolvidos pelos
varios grupos de pesquisa do nosso
INCT, que redne mais de 30 labora-
torios em diversas regides do Pafs. Ha
uma constante troca de experiéncias,
reunides da coordenag¢ao por meio de
servicos de telefonia gratuita a cada
dois meses e a realizacao de diversos
projetos conjuntos”, fala o coorde-
nador do instituto, Pedro Lagerblad.
De uma das salas do subsolo do
Centro de Ciéncias da Saude (CCS),
no campus da UFR]J, ele enumera as
realizacoes do instituto, formalizado
ha trés anos como INCT, depois de
intensa colaboracao informal ao lon-
go dos ultimos 15 anos, tanto entre




os integrantes do extinto Instituto
Virtual de Dengue como entre os
participantes dos encontros do Ar-
thromint — que reunem anualmente
pesquisadores que estudam artr6-
podes e helmintos. “Nosso INCT ja
permitiu formar de 15 a 20 mestres
e 15 doutores, e de 2009 até agora,
passou a contar com 12 a 25 pos-
doutores. Tivemos quatro pedidos
de patente em 2009, um em 2010 e
outro submetido agora em 20127,
orgulha-se Lagerblad.

Dirigido por um comité compos-
to por pesquisadores de diversas
institui¢cées, o INCT esta presente
em diversos estados, como Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Rio Grande do
Sul e Minas Gerais. A lista reune
Hatisaburo Masuda, do Instituto de
Bioquimica; Antonio Bernardo de
Carvalho, do Instituto de Biologia;
e Angela Hampshire, do Instituto
de Microbiologia Paulo de Goes,
todos os trés da UFR]; Denise Valle
e Fernando Genta, da Fundacio
Oswaldo Cruz (Fiocruz); Walter
Terra, do Instituto de Quimica, e
Marcos Horacio Pereira, do Instituto
de Ciéncias Biologicas, ambos da
Universidade de Sao Paulo (USP);
além de Itabajara da Silva Vaz Jr., da
Universidade Federal do Rio Grande
do Sul (UFRGS), e de Lagerblad.

Foto: Divulgacao

O INCT de

Entomologia
Molecular pesquisa
formas de combater
doencas causadas
pelos insetos

O estudo de Moreira, mencionado
no inicio da reportagem, é um entre
varios outros projetos distintos. “Em
sua pesquisa, descobriu-se que, infec-
tado pela Wolbachia, o Aedes egypti
tem a imunidade fortalecida. Isso
faz com que, mesmo contaminado
pelo virus da dengue, o mosquito,
de alguma forma, torna-se incapaz
de transmiti-lo. Melhor ainda ¢ sa-
ber que seus ovos dardo nascimento
a uma nova populagio de insetos
igualmente nao transmissores da
dengue”, conta Lagerblad. O que os
pesquisadores esperam é que, ao lon-
go dos préximos anos, a populacao
de mosquitos com a bactéria torne-
se predominante, reduzindo o risco
de transmissao da doenca. Segundo
Lagerblad, o projeto atualmente
esta sendo testado em campo, em
uma regiao do Vietnd, e o proximo
passo sera viabilizar o mesmo teste
no Brasil.

A guerra contra a dengue, por sinal,
tem se mostrado uma sequéncia de
batalhas sem tréguas, que atualmente
tem como base o controle do Ae-
des egypti — seja contra os focos do
mosquito, seja no desenvolvimento
de novos inseticidas. E um desafio
que também tem sido alvo de varios
projetos do INCT. “A cada verio,
surgem muta¢oes do virus, e a cada
novo inseticida, 0 mosquito termina
desenvolvendo resisténcia”, resume

Ovo do barbeiro da espécie Rhodnius
prolixus: sequenciamento do genoma do
inseto estd na mira dos pesquisadores
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Lagerblad. Ele aponta um dos la-
boratérios da Fiocruz, coordenado
pela pesquisadora Denise Valle,
outra integrante do INCT, que, a0
lado do Ministério da Saude, faz o
monitoramento nacional da doenca,
com a Rede Morena. “Eles recebem
amostras de mosquito do Pafs inteiro
para estudar a resisténcia que tenham
desenvolvido. Essas informacdes
servem para que o Ministério da
Satde defina qual o inseticida a ser
empregado nas estratégias contra a
doenca durante aquele periodo. Sao
dados passados ao sistema de satde
em tempo real, em uma sistematica
que comeca a ser estendida para a
América Latina. A ideia é criar uma
rede continental de monitoramento
da resisténcia do mosquito a inseti-
cida”, explica o pesquisador.

Da mesma forma como ja foi feito
com o Anaopheles gambiae, em 2002
¢ com o Aedes aegypti, em 2007, os
especialistas vém se empenhando,
desde 2005, com recursos do Na-
tional Institutes of Health (NIH),
agéncia do Departamento de Saude e
Servicos Humanos dos Estados Uni-
dos, e de um consorcio internacional,
em destrinchar o sequenciamento
do genoma de um tipo de barbeiro,
Rbodnins prolixus, espécie abundante
no norte do Brasil e na América
Central. Como parte integrante
do consorcio, os pesquisadores do
INCT estao no projeto que, em 2012,
concluira a analise de dados. “Isso
nos possibilitard maior compreensiao
sobre a transmissio da doenca de
Chagas, ja a partir do crescimento do
parasita no inseto vetor, e daf sobre
sua transmissao para o ser humano”,
informa Lagerblad. Ele enfatiza que
a conclusio desse sequenciamento,
que estd proxima, e sua analise sdo
apenas o comego para inumeras
outras pesquisas. “Afinal, s6 foi a
partir do sequenciamento gendémico
do Aedes egypfi que se tornou possivel
compreender seus mecanismos, o
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que permitiu se pensar em usar a
bactéria Wolbachia como forma de
controle do vetor”, exemplifica.

Pesquisas tém aplicagdo
em dreas diversas

As analises de sequenciamento gend-
mico, alids, serdo bastante facilitadas
pelo trabalho de Rafael Mesquita, no
Instituto de Quimica da UFR]J, que
desenvolveu um soffware justamente
para isto: fazer a analise das sequén-
cias génicas, procurando reconhecer
e identificar os padroes que estdo
relacionados a diferentes funcoes do
organismo. O estudo de Mesquita foi
um dos que resultou em pedido de
patente. Nio s6 ele. Um projeto com
foco em aranhas, da USP, teve pedido
de patente ja registrado no Brasil e
nos Estados Unidos, descrevendo o
uso de “peptideo extraido de uma
espécie de aranha caranguejeira, que
apresenta funcdo antimicrobiana
e tanto pode ser empregado no
desenvolvimento de medicamentos
para uso veterinario como humano”,
enumera o coordenador do INCT.

Todo esse conhecimento também
rende dividendos em outras areas.
O trabalho conjunto de especialistas
da Universidade Estadual do Norte
Fluminense (Uenf) e da UFRGS, por
exemplo, resultou na descoberta de
uma nova via metabolica associada
ao infcio do desenvolvimento em-
brionario em ovos de carrapato. Tro-
cando em miudos, isso possibilitou
aos pesquisadores imaginarem que
essa mesma via também poderia ser
importante para o desenvolvimento
de embrices de outros animais, o
que se mostrou verdadeiro. A partir
dessa descoberta, testou-se uma
aplicagdo para o setor Pecuario: no
gado bovino, os inibidores de uma
enzima desta via permitiram um
aumento da eficiéncia do desenvol-
vimento de embriGes 7z vitro. Para
se ter uma ideia, isso significa que

O mosquito da dengue, a dir., e o barbeiro,
transmissor da doen¢a de Chagas, em
agdo: conhecer os mecanismos biolégicos
desses insetos pode ser a resposta para
evitar a contaminagéo de humanos

Foto: Marcia Franco

o emprego dessa enzima possibilita,
simplesmente, dobrar o numero de
embrides bovinos obtidos na fertili-

zagdo zn vitro. Para os pecuaristas, é
um negdbcio e tanto.

Mesmo em areas distantes da Sau-
de ou da Agropecuiria, os insetos
podem ter um papel de enorme im-
portancia. Os cupins, por exemplo,
podem ser bons auxiliares em proje-
tos do setor de geracdo de energia. E
nesse sentido que os pesquisadores
Fernando Genta e El6i Garcia, da
Fundagio Oswaldo Cruz (Fiocruz),

em parceria com o Centro de Pes-
quisas da Petrobras (Cenpes) e do

Foto: Reproducéo

Instituto Nacional de Metrologia,
Qualidade e Tecnologia (Inmetro),
estao estudando cupins brasileiros —
insetos capazes de degradar celulose
— para chegar a uma tecnologia que
permita extrair energia do bagaco
da cana. “Como se sabe, 70% da
energia existente na cana-de-agicar
estdo contidas no bagaco e hoje nao
sao utilizadas como fonte de energia.
Se chegarmos a um mecanismo que
consiga digerir as fibras de celulose
desse material, convertendo-o em
agucar, isso permitiria expandir de
forma significativa a producao de
energia, sem necessidade de aumentar
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Pedro Lagerblad, coordenador da rede de
pesquisadores: desenvolvimento de metodologias
para vigilancia e controle de pragas

a producdo de cana”, anima-se o
coordenador.

O préprio Lagerblad, por sinal, dire-
ciona seus estudos ao metabolismo
de insetos hematdéfagos, ou seja,
aqueles que se alimentam de sangue,
como os barbeiros, os carrapatos e
os mosquitos. Mais especificamente,
Lagerblad procura entender como,
nesses insetos, atua a produc¢io de
radicais livres diante de agressoes
externas. O que tanto serve para
compreender o mecanismo nos
insetos ou em seres humanos. “Es-
ses insetos digerem hemoglobina,
gerando moléculas que aumentam
a producdo de radicais livres. Para
manter equilibrada a producio de
radicais livres que acontece natural-
mente no organismo, essa produgio
¢ reduzida quando ha digestio da
hemoglobina — um dos fatores que
levam ao aumento da produgio de
radicais livres.”

E por que entender tudo isso é im-
portanter Simples. Porque a compre-
ensdo desses processos pode fazer
com que se chegue, no caso dos bar-
beiros, por exemplo, a uma forma de
evitar a transmissao do Trypanosoma
eruzi e, consequentemente, da doenga

de Chagas. “Entender quais os genes
sao importantes na interagao do bar-
beiro com o T. ¢ruzi, compreender
como o parasita passa toda a vida no
trato intestinal do inseto, e como as
células do I eruzi e do barbeiro con-
vivem sem conflito tanto pode levar
a terapéuticas mais eficazes como a
formas de evitar a infecgao humana.”
Segundo Lagerblad, estudar os genes
envolvidos na producio de radicais
livres nesses insetos ¢ um meio para
se descobrir formar de interferir nes-
ses mesmos genes e, assim, evitar a
transmissao do Trypanosoma.

Quando o assunto é carrapato, os
estudos de Lagerblad, em parceria
com Itabajara Vaz, da UFRGS, e
Carlos Logullo, da Uentf, destinam-se
a entender como certas enzimas pro-
tegem o inseto de danos oxidativos.
“Como essas enzimas sao proteinas
produzidas pelo gene de determi-
nados patogenos, elas podem ser
empregadas na producio de vacinas.
Atualmente, estamos combinando
antigenos diferentes para criar car-
rapaticidas mais eficientes. Algo que
equivaleria mais ou menos a usar
o antigeno extraido do carrapato
e injeta-lo em bovinos para servir
como protegdo contra o proprio
carrapato. “Como os carrapatos
progressivamente desenvolvem
resisténcia aos antiparasitarios apli-
cados, as doses também costumam
aumentar, com prejuizo para o gado,
para a carne e para o consumidor,
sem falar na contaminagao que acaba
no ambiente. Tudo isso gera perdas
que giram em torno de 1 bilhdo a 2
bilhoes de ddlares anuais para o Pafs.
O antigeno, no caso, age como uma
vacina, protegendo o animal, sem
maliores prejuizos.”

Outra pesquisa importante relacio-
nada a controle de insetos — neste
caso, realizada por Walter Terra, do
Instituto de Quimica da USP — en-
volve um tipo de lagarta, a Diatrea
saccharalis, vulgarmente conhecida
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como “broca da cana”. Estudando
as enzimas digestivas da Diatrea, o
grupo da USP percebeu que elas
podiam ser inibidas por proteinas
presentes em outras plantas, como
o feijao de soja. Motivo mais que
suficiente para os pesquisadores
pensarem em introduzir o gene da
soja justamente nas plantas atacadas
pela lagarta, como a cana-de-agucar.
“Estarfamos produzindo uma planta
geneticamente modificada, mais re-
sistefite a pragas como essa, ¢, com
isso, diminuindo drasticamente o
uso de agrotoxicos nas plantagoes.
Ou seja, um emprego ecologica-
mente correto”, ressalta Lagerblad.
Ja testada e aprovada em testes de
laboratério, a préxima etapa é pro-
ceder a experiéncias de campo.

Para o coordenador, tamanha profu-
sao de trabalhos e tantos bons resul-
tados mostram que o INCT vem
cumprindo suas propostas e, cada
vez mais, tem contribuido para de-
senvolver metolodogias para vigilan-
cia e controle de pragas. Seus resul-
tados sdo a prova mais concreta de
tudo isso. ®

Pesquisador: Pedro Lagerblad
Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Os INCTs foram criados em
2008, a partir de iniciativa
do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovagéo (MCTI) -
fruto de um programa nacional
que conta com a participacdo
do CNPq, da FAPERJ e de
outras fundagées estaduais
de amparo a pesquisa, do
Ministério da Educacdo (MEC),
do Ministério da Saude (MS),
do BNDES e da Petrobras.
Sdo 123 INCTs implantados
no Pais, e o estado do Rio
de Janeiro é sede de 20
deles, em um investimento
de cerca de R$ 72 milhées
(R$ 36 milhées via FAPERJ).
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Rebanho

com atestado de saude

[ ' i Débora M
No interior fluminense, ébora Motta

1 municipio de Carmo, na regido serrana
propriedade rurol ganha  (“yrerk o
a primeira certificacGo

cidade de clima agradavel, proxima da
_ divisa com Minas Gerais, é a primeira do Estado a
( ) () ar= 'Y ) () ® (Y () 1




Foto: Divulgacéo

Certificacao do
rebanho é um
diferencial que vem
agregar valor &
cadeia produtiva do
leite fluminense

Bezerro recebe vacina: em todo o municipio do Carmo, 2.758 animais jé foram
vacinados gratuitamente e 359 propriedades rurais receberam assisténcia técnica

e pesquisadora Leda Maria Silva
Kimura, da Empresa de Pesquisa
Agropecuaria do Estado do Rio de
Janeiro (Pesagro-Rio), com apoio da
FAPER]J e do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e

Tecnologico (CNPq).

Vilido por um ano, o certificado
foi expedido na primeira semana de
janeiro, pelo Servico de Inspec¢io e
Satde Animal da Superintendéncia
Estadual do Ministério da Agri-
cultura, Pecuaria e Abastecimento
(Mapa). Em todo o Pafs, apenas cerca
de 200 propriedades tém o sfatus de
serem certificadas como livres de

brucelose e tuberculose. Elas estio
distribuidas por 13 estados: Bahia,
Ceara, Goias, Minas Gerais, Paraiba,
Parana, Pernambuco, Rio Grande do
Norte, Rio Grande do Sul, Roraima,
Santa Catarina, Sao Paulo e Distrito
Federal.

De acordo com lLeda, a certificacao
representa um diferencial que vem
agregar valor a cadeia produtiva do
leite fluminense. Para conquistar
espago no competitivo comércio
exterior, ¢ preciso seguir a risca oOs
critérios técnicos de sanidade e con-
trole animal exigidos pelos paises
importadores. E o Estado do Rio de
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Janeiro estava completamente fora
desse filio de mercado. “O mercado
externo, cada vez mais globalizado,
s6 adquire leite que tenha origem nos
rebanhos criados em propriedades
certificadas. Pelo menos agora, temos
a primeira certifica¢do”, comemora a
coordenadora do projeto.

Para além dos atrativos econdomicos
da sanidade animal, o controle sanita-
tio do rebanho repercute diretamente
na saide publica. “A sanidade do
rebanho ¢ um fator importante tanto
para o consumidor, por questdes de
seguranca alimentar, como pata a
saude dos trabalhadores rurais. No
Brasil, 4% das pessoas com tuber-
culose contrairam a doenca a partir
de bovinos, por meio da ingestao
de leite cru ou nao pasteurizado de
animais contaminados, ou pelo con-
tato com esse gado doente durante o
trabalho no campo”, explica Leda. “A
brucelose também pode ser transmi-
tida através do leite e derivados nio
pasteurizados”, completa.

A adesdo ao programa ¢ volunta-
ria. Até a pesquisadora chegar a
certificacdo do sitio Bom Jardim,
foi necessario realizar uma série de
palestras de informagao e conscien-
tizagao dos produtores rurais sobre
a proposta. Os critérios utilizados
para a certificacio sdo estabelecidos
no regulamento técnico do Programa
Nacional de Controle e Erradicacao
da Brucelose e Tuberculose Animal,
do Mapa. No caso do sitio Bom
Jardim, todos os 70 animais do re-
banho foram submetidos a testes,
em intervalos de 90 a 120 dias entre
o primeiro e o segundo teste, ¢ de
180 a 240 dias entre o segundo e
o terceiro testes. A certificacdo foi
outorgada apds a obtencdo de trés
resultados negativos em todos os
animais testados.

Ao abordar a questdo da sanidade
animal a partir de uma perspectiva
integrada, Leda propde mais do que
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a certificacdo da primeira propriedade
de tuberculose e brucelose no Esta-
do. O projeto vem fornecendo assis-
téncia técnica em 359 propriedades
rurais, para promover a alimentagao
adequada do gado, a higiene e a me-
lhoria genética, e fornecer vacinagao
gratuita para o rebanho. Tudo em
prol do aumento da produtividade.
“Bstimulamos e implantamos na pro-
priedade o cultivo de cana forrageira
para a alimenta¢iao do rebanho, por
ser uma alternativa barata, nutritiva e
altamente palatavel para os animais.
O produtor certificado também esta
sendo agraciado com o melhoramen-
to genético do seu rebanho, por meio
da técnica de inseminacgio artificial.
Em todo municipio de Carmo, ja
foram vacinadas contra a brucelose
2.758 bezerras, de 3 a 8 meses de
vida”, resume.

A pesquisadora espera que essa
primeira experiéncia de certificacio
na area da Regido Serrana, onde a
atividade pecuaria ¢ a estrela da eco-
nomia local, abra precedente para
certificacOes em outras propriedades
rurais no Estado. Ela almeja, no
futuro, criar uma linha de produtos
com um selo de qualidade, produzi-
dos apenas nas propriedades certi-
ficadas, como leite e queijo frescal.
“Estamos lan¢ando as bases para a
construcdo de padrdes de sanidade
bovina no Estado do Rio de Janeiro,

Foto: Divulgacéo
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A médica veterindria Leda Maria S. Kimura (segunda a partir da dir.) e equipe: para ela, a

certificag@o vai estimular outras propriedades fluminenses a conquistarem o mesmo status

que podem promover o aumento de
renda para os produtores fluminen-
ses”, conclui.

Ao lado do apoio da FAPER], o
projeto foi realizado em colaboragio
com a Secretaria Municipal de Agri-
cultura de Carmo e a Secretaria de
HEstado de Agricultura e Pecuaria,
contando com a atuacao do Nucleo
de Defesa Agropecuaria de Cordeiro.
Além de Leda Kimura, participaram
da iniciativa as médicas veterinarias
Jane Garcia Pinheiro, Phyllis Catha-
rina Romijn e Raquel Muller Soares;

os engenheiros agronomos Silvio
José Elia Galvio e Arivaldo Ribeiro
Viana; e os bolsistas contemplados
pela Fundacdao nas modalidades de
Treinamento e Capacitacao Técnica
(TCT) e de Iniciacao Cientifica (IC),
Filipe Fratane Maciel Lima e Jonas
de Toledo Guimaries, respectiva-
mente — todos da Pesagro-Rio. W

Pesquisadora: Leda Maria Silva
Kimura

InstituicGo: Empresa de Pesquisa
Agropecuéria do Estado do Rio de
Janeiro (Pesagro-Rio)

Uma dupla inimiga da sadde

brucelose e a tuberculose sio zoonoses
responsaveis por prejuizos economicos e

de carne.

a 25% na produgio de leite e de 15% na producio

sociais, reduzindo a produtividade dos re-
banhos leiteiros e trazendo riscos a saude humana.
A brucelose ¢ uma doenca contagiosa, causada
por bactérias do género Brucella, que afeta todas as
espécies animais, incluindo o homem. Em bovinos,
ela provoca aborto nas fémeas e infertilidade tem-
poraria. O animal contaminado tem perda de 20%

No homem, é considerada, principalmente, como
uma doenca ocupacional, relacionada a profissionais
que lidam com animais, como veterinarios, fazen-
deiros e operarios. Entre os sintomas estio febre
intermitente, orquite, dores abdominais e artrites
que podem ocorrer também em quem consome
leite e derivados nio pasteurizados.
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Débora Motta

Brasil ja ocupa a quinta

posicao entre os principais

paises exportadores de mel
e direciona, para o mercado externo,
praticamente, a metade do mel que
produz. Os dados sio do Ministério
da Agricultura, Pecuaria e Abasteci-
mento (Mapa). Mas apesar de ocupar
um lugar de destaque entre os paises
exportadores dessa commodity, a pro-
ducao nacional ainda carece de uma
politica mais rigida para a avaliagio da
sanidade do setor apicola, visando ao
controle das doengas que acometem
as abelhas e da qualidade do mel que
chega as prateleiras dos mercados. No
estado do Rio de Janeiro, ndo ¢é dife-
rente. A implantacio de medidas de
vigilincia da sanidade permanece um
desafio para a apicultura fluminense.

Enquanto as mudangas ndo ocorrem
e o setor ndo ganha uma nova re-
gulamentacdo, a atividade segue em
expansio no Hstado, congregando um
numero crescente de produtores. S2o
mais de 2 mil apicultores, a maioria em
regime de trabalho familiar. “A criagdo
de abelhas é uma alternativa interes-
sante para os pequenos produtores
rurais, por ser de facil manutencio e
baixo custo inicial. No caso do Rio, o
mercado para os produtos apicolas é
um atrativo a parte, ja que a cidade é
o maior centro consumidor de mel do
Pais”, explica o estatistico epidemio-
logista Wagner Tassinari, professor
do Departamento de Matematica da
Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro (UFRR]) e professor colabo-
rador do curso de pos-graduacio em
Ciéncias Veterinarias da instituicao.

Para ajudar a estabelecer um controle
de qualidade para essa cadeia produti-
va, Tassinati coordena um projeto que
propde o mapeamento da sanidade
apicola em todo o Estado. Ao lado da
zootecnista Maria Cristina Lorenzon,
também professora da UFRR], no
Departamento de Produ¢ao Animal,

ele procura identificar as areas pro-
dutivas com maior concentracio de
doengas apicolas e os fatores de risco
que podem explicar o aparecimento
de enfermidades nos apiarios estadu-
ais. A iniciativa foi contemplada, pela
FAPER], no edital Apoio a Pesquisa
Agropecuaria no Estado do Rio de
Janeiro.

Um retrato da saidde
das abelhas

De acordo com Maria Cristina, a ideia
de tracar o perfil epidemiolégico das
abelhas no Estado ganhou forca a
partir das informacGes divulgadas pelo
Censo Apicola Fluminense de 2006,
que revelou alta ocorréncia de doen-
¢as nas colmeias. “Dados do Censo
ja indicavam cerca de 30% de perdas
de colmeias, em 52 dos 92 municipios
fluminenses, especialmente por enfer-
midades que atingem as abelhas”, diz
a zootecnicista. O Censo foi realizado
sob a chancela do Ministério da Agti-
cultura, Pecuaria e Abastecimento.

Preocupados com a ampla abrangén-
cia das doengas registradas, que podem
comprometer a produtividade apicola
estadual, os pesquisadores deram ini-
cio a0 mapeamento da ocorréncia de
doencas nas colmeias. “Era necessario
fazer uma analise conjuntural para de-
terminar os fatores que estao freando
o desenvolvimento da apicultura no
estado do Rio de Janeiro. Apesar de ter
um bom potencial de desenvolvimen-
to, a atividade vem revelando sinais de
improdutividade e ainda depende da
importacdo de mel de outros estados
para abastecer o mercado fluminen-
se”, justifica Cristina.

Lacuna importante nos dados dispo-
niveis sobre o setor apicola, faltava
investigar se as perdas em colmeias
identificadas no Censo eram causadas
apenas pelas doencas das abelhas ou
por deficiéncia em equipamentos e
tecnologia disponivel aos produtores.
“O mapeamento, que comecou em

Com o objetivo
de ajudar a
estabelecer um
maior controle

de qualidade na
cadeia apicola
fluminense, grupo
de pesquisadores
trabalha em
mapeamento dos
fatores de risco
que podem frear a
expansdo do setor
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também sao checadas i loco, e geor-
referenciadas.

Alguns dos fatores de risco que
motivam o surgimento das doengas
apiarias podem ser ambientais. Um
deles esta relacionado as condi¢oes
do local, que leva em conta um raio
de até 5 quilémetros ao redor das
colmeias, onde as abelhas sobrevoam
antes de produzir o mel. Outros fa-
tores de risco sdo o uso de pesticidas
nas plantagdes vizinhas, distancia da
flora e a presenca de lixdes ou de
umidade. “A abelha funciona como
um bioindicador. Se a abelha ado-
ece e o mel produzido por ela esta
ruim, quer dizer que pode haver um
desequilibrio no ecossistema. Para
citar um exemplo, no acidente de
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que acomete as larvas de abelhas
meliferas quando sio alimentadas
com o polen de algumas arvores|
talvez sejam as mais comuns no Pafs
e no estado do Rio de Janeiro”, diz
Maria Cristina, ressaltando que o
objetivo do mapeamento vai além
da identificacio de doencas e da
aplicacio de antibioticos para trata-
las. “Queremos descobrir os fatores
de risco que causam as doengas, para
cortar o mal pela raiz, com solugdes
ecoldgicas”.

O estudo aponta as regides Metro-
politana e Sul Fluminense como as
areas que concentram os principais
pontos de perdas de abelhas por do-
encas. O conhecimento dos fatores
responsaveis pelo surgimento das

O certo e o errado no manejo apicola: no alto,
aplicagdo correta da técnica de esftumacamento,
que ajuda a conter o ataque das abelhas durante

Chernobyl, o pélen das abelhas foi enfermidades nessas areas pode ser o

revisGo da colmeia pelo apicultor; e acima,
aplicacdo em excesso prejudica a producéo

2009, vai identificar os bolsdes de
ocorréncia de doengas apiarias e clas-
sificar os fatores de risco que podem
explicar o seu surgimento”, resume
Tassinari. “Depois de armazenar
essas informacdes em um grande
banco de dados, vamos trabalhar em
uma andlise estatistica das variaveis
que determinam a maior probabili-
dade de ocorréncia de doencas em
determinadas regides do Estado”,
conta o estatistico epidemiologista.

Para por o trabalho em pratica, a
dupla de pesquisadores e a equipe
envolvida no projeto vém se de-
dicando a um minucioso trabalho
de campo. Até o fim de 2011, ja
haviam sido entrevistados cerca de
1.500 apicultores, durante visitas
realizadas a diversas propriedades
espalhadas por 38 municipios, em
todas as regides do estado do Rio
de Janeiro. Cada produtor responde
a um questionario que esmiuga de-

investigado para saber o caminho e a
progressao das regides contaminadas
pela radiacao nuclear”, relata Maria
Cristina. Os fatores de risco também
podem ser tecnoldgicos, isto ¢, gera-
dos pelo desconhecimento técnico

dos produtores durante o manejo
das abelhas.

Conhecer para cortar
o mal pela raiz

O Brasil é considerado um pafs de
poucos problemas na area da sa-
nidade apicola, especialmente pela
presenca de uma espécie de abelha
de origem africana (Apis mellifera
L..). Uma das mais resistentes as do-
engas e pragas, a espécie apresenta
um histérico preocupante com
relacdo a acio patdgena de agentes,
como bactérias, fungos, virus e dca-
ros. “Doencas como a varroatose
[doenga provocada por acaros| e
a cria ensacada brasileira [doenca

primeiro passo para alavancar a pro-
dutividade de mel e outros produtos
apiarios, como o propolis. Depois
de pronto, o mapeamento podera
se transformar em uma ferramenta
importante para sensibilizar as auto-
ridades a estabelecerem uma barreira
sanitaria em regides produtoras com

Foto: Vinicius Zepeda

Parceria multidisciplinar: o estatistico
Wagner Tassinari e a zootecnicista
Maria Cristina Lorenzon se uniram para
mapear a producéo apicola estadual

talhes sobre o manejo e a sanidade
das abelhas. As condi¢es de insta-

lacdo das colmeias e da propriedade
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doencas. Nessas localidades, como
frisa Tassinari, o transporte de col-
meias deve ser proibido e a produ-
¢ao do mel exige cautela. “Como a
apicultura ainda é considerada uma
atividade econdmica secundaria, ha
pouca informacido e controle sobre
a sanidade das colmeias adquiridas
pelos apicultores, sem rastreabilidade
adequada de sua origem.”

Resultados parciais do estudo re-
forcam a necessidade de melhor
fiscalizagao, ndo s6 nos apiarios, mas
também para o mel que chega ao
consumidor final nos mercados. Por
nao seguir o controle de sanidade,
muitas vezes, ele chega ao consumi-
dor final fora dos padrdes exigidos
pela atual legislagio. “Em amostras
analisadas em laboratorio, verifica-
mos a ocorréncia de uma microbiota
patogénica do mel. Isso quer dizer
que 67% das 222 amostras de mel
coletadas em mercados fluminenses
apresentaram um grau de contamina-
¢do com bactérias e fungos”, alerta
Cristina. “O mel tem de ser puro, ja
que é consumido, em boa patte, por
pessoas que ja estdo com a saide

Prevaléncia observada de doencas (%)
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725 ~ 50
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[ |Municipios ndo estudados

debilitada, com gripe e problemas
respiratérios.”

O controle da sanidade da produ-
¢ao apicola também ¢é um requisito
fundamental para impulsionar a ex-
portacio do mel nacional e de outros
produtos apiarios, como o propolis.
O mercado externo, como ¢ de praxe,
demanda o cumprimento de critérios
de seguranca e qualidade, aliados as
boas praticas agricolas e ambientais.
“O setor produtivo do mel deve se
qualificar cada vez mais com relacio
ao cumprimento de normas técnicas,
buscando acesso a novos e exigentes
mercados internacionais”, destaca
Tassinari, lembrando que os princi-
pais compradores do mel nacional
sao Estados Unidos, Alemanha e
Reino Unido, segundo a Secretaria
de Comércio Exterior (Secex).

Para o coordenador do projeto, a
questdo da implantagao de medidas
de vigilancia da sanidade nao pode
mais ser adiada. “O Brasil ainda ndo
tem um centro para o diagndstico
das suas doencas apicolas. Nao ¢
impossivel que os patégenos de

uma doenga em um local possam
rapidamente se difundir entre os
estados produtores do Pafs e prejudi-
car as exportacoes brasileiras de mel
como um todo, que nio atenderiam,
nessa situagdo, ao rigido controle
de segurancga alimentar do mercado
externo”, destaca Tassinari. A saida
passa pela prevencio e o mapeamen-
to pode ser o primeiro passo para
a formulacdo de politicas publicas
rumo a sanidade apicola estadual.

Além de Tassinari e Maria Cristina,
participam do projeto os alunos da
UFRR]J Adriano Soares Koshiyama,
do curso de Economia, e Catherine
Torres de Almeida, do curso de En-
genharia Florestal. A visitacdo as
propriedades ¢ realizada por técnicos
da Defesa Agropecuaria do Estado
do Rio de Janeiro (Pesagro), e conta
com o apoio da FAPER] e do Con-
selho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq). W

Pesquisadores: Wagner Tassinari e
Maria Cristina Lorenzon
Instituicdo: Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro

Mapa indica a prevaléncia de doencas
apicolas no Estado: identificar as regiées
de maior perda de colmeias é o primeiro
passo para propor politicas publicas

de controle da sanidade para o setor
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DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Um tratamento diferenciado
para os recursos hidricos

Em Sao Goncalo,
empresa do setor
da pesca investe
em estacdo de
tratamento de
efluentes, garante
economia de dgua
e ajuda a preservar
o meio ambiente

]
!.
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Danielle Kiffer

o meio empresarial, inicia-
tivas ambientalmente sus-
tentaveis deixaram de ser

nao apenas desejaveis, mas também

estratégicas para 0s negocios, ja que o
numero de consumidores preocupa-
dos com o futuro do planeta nao para
de aumentar. Quando o custo dessas
acoes representa fonte de economia
para as empresas, ganham os dois
lados. No Estado do Rio, uma fabri-
ca de pescados, com representantes
espalhados pelo Pais, vem apostando
no uso racional da d4gua para crescer

e expandir os negocios.
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Com o apoio da FAPER], por meio
do edital Pappe Subvengao — Rio Ino-
vagao, a empresa Marftima Industria
e Comércio de Pescados (MAP)
decidiu investir na instalacao de uma
torre de tratamento de efluentes li-
quidos industriais em sua unidade de
Sao Gongalo, onde sio produzidas,
mensalmente, 1,5 milhdo de latas de
sardinha. Além de contribuir para a
conservacao dos recursos hidricos,
a0 descartar apenas agua tratada, a
instalacdo dos novos equipamentos
permite, ainda, reutilizar parte da 4gua
do processo de lavagem, secagem e
enlatamento de sardinha, que antes
setia inutilizada como residuo.

A estacio ocupa cerca de 200 m* da
area da industria e tem capacidade

Foto: Divulgacéo
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para tratamento de 30 mil litros de
agua por hora. Exemplo de inovagao
tecnologica no meio da inddstria, a
fabrica devera economizar cerca de
72 mil metros cubicos de agua por
ano. “Utilizamos a agua tratada para
as descargas dos banheiros e para a
lavagem de nossas dependéncias”,
diz Marcel Levy, consultor da MAP
e responsavel pela implementacio
da estacio.

A agua tratada ¢ oriunda do pro-
cesso de industrializacio da sat-
dinha, desde a chegada do peixe
a fabrica até a etapa final da linha
de produgio, que é o enlatamento.
Diariamente, ali sao processadas
cerca de 30 toneladas desse peixe,
rico em 6mega-3, acido graxo que
um numero importante de estudos
apontam como benéfico para a sau-
de. “Os numeros de nossa produg¢io
apresentam variagoes, pois adquiri-
mos as sardinhas com pescadores e
ndo ha como fazer uma estimativa
segura dos resultados da pesca”, ex-
plica Marcelo Franga Nunes, outro
consultor da empresa.

Quando os peixes chegam a industria,
dependendo da quantidade, podem
ir para a camara frigorifica de espera
ou direto para o corte. Quando sio
encaminhados para o setor de corte,
retitam-se as nadadeiras, cabecas ¢
visceras das sardinhas, que sao doa-
das para uma fabrica de farinha de
peixe. Depois de limpas, as sardinhas
passam pela salmoura — salgando-as
em processo destinado a sua conser-
vacdo — e sdo pré-cozidas. “A etapa
do pré-cozimento é um diferencial
n0sso, pois garante um sabor espe-
cial ao peixe, além de oferecer mais
qualidade e durabilidade ao produto
final”, afirma Marcelo. Em seguida,
as sardinhas recebem a conserva
de 6leo de soja pura ou junto com
molho de tomate. As latas sdo, ento,
lacradas e partem para a autoclave,
espécie de camara destinada ao co-
zimento final e esterilizacio.

Marcel Levy (a esq.) e Marcelo Nunes: os consultores destacam que a estacdo de
tratamento de efluentes gera uma economia de 72 mil metros cubicos de dgua ao ano

Todas estas etapas geram efluen-
tes — 4guas impuras resultantes do
processo de preparo das sardinhas
—, que sdo transportadas para a esta-
¢do de tratamento por canaletas. “O
liquido que segue para tratamento ¢é
proveniente da dgua na qual os pei-
xes sd0 lavados, do gelo derretido e
da agua que sai dos peixes enquanto
cozinham”, explica Marcel.

Quando o efluente chega a estagio,
ele passa por uma peneira, que retém
os restos solidos, antes de seguir
para a proxima etapa, o tanque de
equalizac¢do. Nesta fase, o liquido
passa por uma flota¢do, em que ¢é
eliminada toda a gordura presente,
por meio do emprego de produto
quimico destinado a separar a dgua de
clementos gordurosos. “As particulas
de gordura flotadas sdo tornadas
hidrofébicas, impedindo-as, assim,
de absorver dgua, pela adi¢io da qui-
mica”, detalha Marcel. “Essa mistura
gera bolhas de ar e as particulas de
gordura se deslocam para a supet-
ficie, onde ficam acumuladas, sob a
forma de espuma. Nesse ponto, ¢ s6
retirar o que nio interessa e deixar
a 4gua seguir para a outra fase do
tratamento.”

Na etapa seguinte, frequentemente
chamada de “tratamento biolégico”,
sao colocadas, junto com oxigénio,
bactérias proprias para o tratamento
do efluente, que consomem toda
a matéria orginica ainda presente.

E nesta etapa que se reduzem os
indices de Demandas Bioquimicas
de Oxigénio (DBO) e de Deman-
das Quimicas de Oxigénio (DQO),
quando sdo retirados residuos ot-
ganicos, como restos de animais,
presentes na agua. “De acordo com
o Instituto Estadual do Ambiente
(Inea), é necessario reduzir em 95%
dos indices de DBO ¢ DQO do
efluente para garantir a efetividade
do processo”, ressalta Marcelo. Em
seguida, a 4gua, ja praticamente lim-
pa, vai para a quarta ¢ ultima etapa,
que consiste na filtragem do liquido
com antracito, uma forma de carvao
mais pura em teor de carbono, mis-
turada 2 areia, com acabamento final
de cloro. O liquido, entdo, perde o
mau cheiro, tornando-se insipido e
incolor.

O tratamento dos efluentes na MAP,
ao final do processo, permite que a
empresa utilize a agua na limpeza e
nos banheiros da industria. “Com a
decisio de instalar a torre de trata-
mento, estamos contribuindo para
preservar o meio ambiente da polui-
¢do e garantimos uma economia de
agua consideravel para a empresa”,
comemora Marcelo. “A 4gua sai do
processo tao limpa que podetia ser
consumida sem riscos para a saude”,
garante. M

Empreendedor: Marcel Levy
Empresa: Marftima IndUstria e
Comércio de Pescados (MAP)

Foto: Paul Jurgens



Projeto "Historia do Cancer — Atores, Cenarios e Politicas Publicas®
Parceria INCA - COC / Fiocruz

1tion

E
e
A

EXPOSIGAO

IMAGENS DAS CAMPANHAS  11aces

EDUCATI
DO C.

AS DE PREVENCAOQ | Educatic
JCER DO COLO'DO  for Gervi
UTERO NO BRASIL | Frevent




nal Campaigns
cal Cancer
on 1n Brazil

Ministério da Sadide
Casa de :
HOS‘W&MO Cruz Fundagto Oswaido Cruz
GOVERNDC FEDERAL
stério da
aude

PalSs ﬂr:‘ﬂ E PAlS SEM POBREZA

SAUDE @

Conhecer o
passado para
cuidar do futuro

Danielle Kiffer

s avan¢os da Medicina ja
permitem a prevenc¢ao de
alguns tipos de cancer,

assim como o seu controle e mesmo
a cura, quando detectados a tempo.
E se ainda nos referimos ao cancer
como uma doenca “incuravel”,; isso
se deve a uma longa historia de so-
frimentos, mas também de avancos
cientificos que, aos poucos, vai des-
vendando os seus mecanismos. De
acordo com informagoes disponiveis
no site do Instituto Nacional de Can-
cer (Inca), no ano de 2008, morreram
12.098 brasileiros vitimas de cancer
de mama, sendo 11.969 mulheres
¢ 129 homens. Segundo o Inca, a
estimativa para o ano de 2012 é que
surjam 52.680 novos casos desse
tipo de cancer e 60.180 novos casos
de cancer de prostata. Numeros que
colocam em alerta as autoridades da
area de Satude Publica do Pais.

Nio faltam informacdes, mesmo no
site do Inca, mostrando que agbes de
prevengdo contra o cancer podem
reduzir a2 mortalidade, melhorar o
prognéstico e a qualidade de vida
dos doentes. Exames feitos com
regularidade, como o “preventivo”
ginecolégico e a mamografia, podem
prevenir o cancer de colo uterino e
diagnosticar um cancer da mama a
tempo de um tratamento com suces-
so. Da mesma forma, evitar se expor
a0 sol nos horarios mais criticos e o
uso de filtro solar didrio sio meios de

Projeto conta a
histéria do cncer
no Brasil e dé
visibilidade a um
assunto que, se
ainda incomoda,
precisa sensibilizar
uma parcela maior
da populacéo
para a importéncia
da prevencéo
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Acervo: Museu de Satde Publica de Séo Paulo

Acervo: Casa de Oswaldo Cruz

Acervo: Memorial Aristides Maltez
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prevencio contra o cancer de pele.
Atitudes simples como essas podem
evitar uma doenca de risco elevado,
que, muitas vezes, instala-se de forma
silenciosa, assintomatica e pouco
perceptivel nos estagios iniciais.

No campo da Sadde, essa preocu-
pacido em informar, como modo
de estimular a prevenc¢io do cancer

Arcevo: Museu de Satde Publica de Séo Paulo
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entre a populagio, esteve presente,
ao longo do tempo, nas campanhas
langadas por entidades e gestores
governamentais. Um interesse que
move, igualmente, uma equipe de
pesquisadores coordenada por Luiz
Anténio Teixeira, chefe do Depar-
tamento de Pesquisa em Historia
das Ciéncias e da Satde da Casa de

da Amocragan Paulista de Combate ao Cancer
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Cartaz com estética de
época: acervo de imagens
estd disponivel para consulta
on-line no endereco www.

historiadocancer.coc.fiocruz.br

o de Janelro, 1830

Campanhas publicitdrias contam a histéria da luta contra o cdncer no Brasil: cartazes de meados do século XX, que destacavam as caracteristicas do...

Oswaldo Cruz (COC), da Fundacio
Oswaldo Cruz (Fiocruz), e Cientista
do Nosso Estado, da FAPER]. O
projeto de pesquisa, intitulado O con-
trole do cancer no Brasil na segunda metade
do séeulo XX, é mais uma iniciativa
importante para dar visibilidade a
um assunto, as vezes incomodo, mas
de suma importancia no ambito da
saude. Além dos dados historicos,
o historiador e sua equipe reuniram
um grande acervo de imagens de
época, como cartazes e folderes
relativos as campanhas realizadas
no Pafs naquele periodo. Todo este
material estd disponivel para con-
sulta online e pode ser acessado pelo
endereco www.historiadocancer.coc.
fiocruz.br.

A ideia do estudo surgiu a partir
da publicacio do livro De doenga
desconhecida a problema de saside priblica:
0 Inca e o controle do cincer no Brasil,
esctito por Teixeira por ocasido dos
70 anos de fundacio da Fiocruz. “O
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.. tumor, deram lugar & proposta atual de educacdo em sadde, que visa promover a descoberta precoce da doenga para preservar a saude da mulher

titulo do livro ¢ uma referéncia ao
desconhecimento das pessoas acerca
da doenca até a metade do século
XX, explica Teixeira. “Muitos se
recusavam a pronunciar a palavra
cancer, que também acreditavam
tratar-se de uma doenca de ricos”. Ao
rever a trajetoria do Inca enquanto
produzia o texto para o livro, o pes-
quisador resolveu levar os fatos mais
interessantes para estudos, pesquisas
e analises a0 conhecimento de outros
profissionais.

Segundo o pesquisador, a primeira
campanha contra o cancer no Brasil
foi desenvolvida no fim da primeira
metade do século XX pelo médico
Mario Kroeff, que havia criado, em
1937, a primeira enfermaria especia-
lizada em cancer do Rio de Janeiro
e que, posteriormente, tornaria-se o
Inca. “Entre 1948 € a década de 1950,
Kroeff se dedicou intensamente a
tarefa de divulgar e informar sobre
a doenca. Promovia programas de

AMBEM Papanicol

Previna—:& contra o cance

Faga o exame.

radio, ministrava palestras, além de
organizar exposicoes com fotos,
desenhos, caricaturas e outras ilus-
tracoes sobre o tema no Centro do
Rio”, conta Teixeira, acrescentando
que héd informagdes seguras de que o
médico chegou a produzir um filme
sobre o assunto, embora o pesqui-
sador ainda nido tenha conseguido
encontrar a pelicula. O material reu-
nido por Kroeff, entre fotos suas e
de pacientes e a vasta documenta¢io
que acumulou sobre a doencga, estao
sendo reunidos pelo historiador, que
conta com o apoio de sua familia para
levar adiante o projeto de uma futura
exposicao desse material em um es-
paco aberto a visitacao publica.

A partir da segunda metade do século
passado, a propagacao das campanhas
esteve muito atrelada a acontecimen-
tos politicos. Um exemplo citado por
Teixeira aconteceu em 1971. Na oca-
sido, Richard Nixon, entdo presidente
dos Estados Unidos, havia feito um

pronunciamento declarando “guerra
20 cancer”’. Dois anos mais tarde, o
presidente Emilio Garrastazu Médici
retomaria o mesmo discurso, apare-
cendo, em rede nacional, junto com
o ministro da Sadde, para anunciar
maiores investimentos para o con-
trole da doenca no Pafs. “Podemos
perceber que havia, naquela época,
uma crescente demanda por agoes
contra o cancer no Pafs”, comenta o
pesquisador. Em 1975, no entanto,
de acordo com Teixeira, o Brasil en-
frentou uma grave crise econémica
gerada, em grande parte, pela crise
internacional do petréleo, o que fez
diminuir consideravelmente as a¢coes

na area da Saude.

O historiador explica que as campa-
nhas, voltadas principalmente para a
prevencio do cancer do colo uterino,
do cancer de pulmio e contra o taba-
gismo, comegaram a set retomadas na
década de 1980. No entanto, somente
com o estabelecimento do Sistema
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Trabalho minucioso de pesquisa: Marco Porto (a esq.) e Luiz Teixeira coordenam
projeto que resgata a trajetéria das campanhas de controle do céncer no Pais

Unico de Saide (SUS), no fim da-
quela década, essas ag¢des iriam se
intensificar. Um bom exemplo disso
foi o lancamento da campanha de
controle do cancer de colo do utero,
denominada de “Viva Mulher”. Tei-
xeira esclarece que, em 1995, durante
a IV Conferéncia Internacional da
Mulher, em Beijing, a delegacao bra-
sileira era chefiada pela entdo primei-
ra-dama, Ruth Cardoso, que encam-
pou as demandas dos movimentos
das mulheres, comprometendo-se a
cuidar da questao do cancer de colo
no Pafs. A partir dai, as campanhas
contra a doenca foram, aos poucos,
transformando-se em programas
mais amplos e permanentes.

Os estudos de Teixeira e sua equipe
convergiram, em 2011, para uma
parceria entre o Departamento de
Pesquisas da Casa de Oswaldo Cruz
e o Inca, dando origem ao projeto
Histiria do Cancer — atores, cendrios
¢ politicas piiblicas. Coordenado em
conjunto com o pesquisador Marco
Porto, da Universidade Federal Flu-
minense (UFF), esse novo projeto,
além de produzir conhecimento his-

torico sobre a trajetoria do controle
do cancer no Brasil, visa contribuir
para a valorizagao e preservagao do
patrimonio cultural produzido pelas
institui¢coes relacionadas ao controle
da doenca.

Em meados de 2011, Teixeira e sua
equipe, a0 lado de Marco Porto, le-
varam a publico o primeiro produto
de suas novas pesquisas. A exposicao
Imagens das campanhas educativas de pre-
vengao do cancer do colo do sitero no Brasil
apresentou a trajetoria das agoes
para a prevencio da doenga no Pafs
a partir dos cartazes elaborados para
a divulgacdo das campanhas. “Os
cartazes mostram que a proposta de
tratamento centrado no medo e no
combate a0s tumores em estagios
avancados deu lugar a uma nova
concep¢ao de educacio em saude
com o passar dos anos, voltada para
a descoberta precoce, a prevenciao
e a promogao da saude da mulher
brasileira”, aponta o pesquisador.
Inicialmente apresentada no 14°
Congresso Mundial de Patologia
Cervical e Colposcopia, realizado
no Rio, a exposi¢do ganhou novos
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painéis, que buscam conscientizar as
mulheres com rela¢io a prevencao da
doenca, e vem sendo remontada em
diversas instituicoes e eventos.

“Ainda hoje, muitas mulheres estio
morrendo de cancer de colo de ttero
no Brasil, principalmente na regido
Norte do Pais”, diz o historiador. “E
o segundo tipo de cancer de maior
incidéncia entre as mulheres no Bra-
sil. Com uma maior divulgacdo de
informacoes, que levem as mulheres
a visitar regularmente o ginecologista
¢ a realizar exames preventivos, po-
derfamos evitar tantas mortes, pois
esse tipo de cancer € lento e de facil
diagnostico”, conclui.

Para Teixeira, sempre ha novos as-
pectos a pesquisar sobre o assunto
e diferentes formas de divulga-lo.
Atualmente, a equipe do projeto, em
conjunto com profissionais do Inca,
dedica-se a produg¢io de uma exposi-
¢ao, nos mesmos moldes, relacionada
a prevencio do tabagismo.

Em outra iniciativa, o pesquisador
também esteve a frente de mais um
estudo, Controle do Cancer no Brasil:
passado e presente, outra parceria entre
2 COC e o Inca. O trabalho, reunido
em um livro, pretende levar ao publi-
co informagoes sobre a histéria do
controle do cancer no Pafs e conhe-
cimento sobre a situacdo atual da
doenga, as politicas para o seu con-
trole, as nogdes sobre a sua preven-
¢do e os principios gerais do trata-
mento. Redigido em coautoria com
Marco Porto e Claudio Noronha,
coordenador geral de Assuntos Es-
tratégicos do Inca, o livro, que rece-
beu financiamento da FAPER] por
meio do programa 4poio a Editoracio
(APQ 3), sera lancado ainda no pri-
meiro semestre de 2012. H

Pesquisador: Luiz Anténio Teixeira
Instituicdo: Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz)
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Energia limpa contra os ‘apagoes’

Empresa fluminense desenvolve gerador compacto de
energia, silencioso e ndo poluente, movido a hidrogénio

Foto: Stock Photo/Ilker

Vinicius Zepeda

ervicos essenciais, como hospi-

tais, sistemas de telecomunica-

¢des, iluminacio de emergén-
cia, além de laboratorios de pesquisa
e de medicamentos, biotérios, usinas,
entre outros, vém investindo cada
vez mais na aquisi¢ao de geradores de
energia proprios, a fim de se proteger
contra os eventuais “apagoes” no
Sistema Elétrico do Pafs. Em alguns
casos, essas panes podem provocar
danos irreversiveis, que vao da morte
de pacientes em hospitais a inviabi-
lizacao de pesquisas cientificas em
andamento, passando por desastres
ambientais provocados por usinas
nucleares, apenas para citar alguns
exemplos. Com isso, a importancia
de manter geradores independentes
tem movimentado o mercado de
energia.

Os aparelhos disponiveis para venda,
contudo, ainda apresentam limita-
¢Oes, que dificultam seu emprego em

larga escala: a polui¢do, causada pela
queima do combustivel, e seu tama-

nho avantajado. Em busca de uma
solugdo para vencer esses obstaculos,
pesquisadores da empresa fluminen-
se Hidrogen S.A. Empreendimentos
e Participacdes estio desenvolvendo
o chamado “reformador compacto
para a producao de hidrogénio”.

O professor e pesquisador da Uni-
versidade Federal Fluminense (UFF),
Sérgio Mecena, um dos acionistas da
Hidrogen, explica que o protétipo

Para néo ficar no escuro: novo aparelho
pode ser uma alternativa ndo poluente e
silenciosa para evitar apagées em hospitais




Equipamento pode
beneficiar familias
de baixa renda que
vivem em dareas
remotas no

interior do Pafs

Fotos: Divulgacdo/Hidrogen

do reformador ira produzir energia
suficiente para a demanda de duas
residéncias de classe média ou de até
dez residéncias destinadas as classes
menos favorecidas, que tém consu-
mo mais baixo. Para ele, o produto
podera ser uma alternativa para a
geracdo de energia para populagoes
que vivem em regioes remotas, Como
as do Norte do Pafs. “Alguns destes
povoados retinem apenas dez fami-
lias em meio a Floresta Amazonica.
Como para as concessionarias o
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custo/beneficio de levar energia
para esses locais ¢ muito alto, os
povos dessas regides acabam tendo
de trocar peixe por 6leo diesel”, diz
o engenheiro. “Com os geradores
movidos a diesel, eles poluem o meio
ambiente e ainda causam problemas
a saude de suas populagoes.”

O aparelho também poderd ser
utilizado para suprir, em energia,
bancos e hospitais, ocupando menos
espaco do que os geradores que hoje
sao utilizados para esse mesmo fim.
“Os disponiveis no nosso mercado
possuem cerca de 10 metros de
altura, o tamanho de um prédio de
trés andares, enquanto o reformador
mede apenas 1,5 metro”, diz Mecena.
Outra vantagem, em razao de seu ta-
manho, é a possibilidade de reuni-los
em pequenas redes de distribuiciao
de energia.

De acordo com a presidente da em-
presa, Aline Teodoro de Moura, os
geradores convencionais exigem um
isolamento acustico sofisticado para
ambientes comerciais e residenciais.
“Ja o nosso reformador nio emite
barulho nenhum para produzir ener-
gia”, assegura.

Com relagio a eficiéncia energética,
eles garantem que enquanto os sis-
temas convencionais transformam
menos de 20% da energia contida
no combustivel em eletricidade, o
reformador criado pela Hidrogen
transforma mais de 36%. E vio
ainda mais longe: “Podemos chegar
a 70% se obtivermos sucesso em
integrar nosso produto a um sistema
de recuperaciao do calor liberado
para o ar, que poderia, assim, ser
destinado ao aquecimento de 4dgua
ou de ambientes”, completa Mecena.

O protétipo do reformador (no alto), que gera
energia a partir do gds natural, apés reagées
quimicas em uma pilha a hidrogénio; ao
lado, Sérgio Mecena (D) e Fébio Passos com
o cromatégrafo, que analisa o potencial dos
gases gerados no processo
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Foto: Divulgacéo

Aline Teodoro: ela defende busca por fontes de
energia menos poluentes para as futuras geragées

O engenheiro esta confiante que,
até o fim de 2012, esse casamento
energético estara solucionado.

O reformador compacto é composto
por quatro reatores quimicos, que
fazem reagir gas natural ou gas lique-
feito de petréleo, o chamado GLP
— gases que provocam efeito estufa,
decorrente de operagdes em refina-
rias. O emprego desses gases acaba
por ajudar na redugdo de poluentes
despejados na atmosfera. “Em uma
primeira etapa, os gases sdo transfor-
mados em hidrogénio que, ao reagir
em uma célula a combustivel tipo
PEM (membrana eletrolitica poli-
mérica), ¢ transformada em energia”,

explica o engenheiro.

Os subprodutos da geracdo de ele-
tricidade na célula combustivel sao
o calor e a 4gua, totalmente limpos.
“Quando comparado as termelé-
tricas convencionais, o reformador
ainda reduz pela metade a emissiao
de gas carbonico por unidade de
energia elétrica gerada”, comple-
menta Aline.

Com auxilio da FAPER], por meio de
projeto contemplado no edital Apoio
a Inovacdo Tecnoldgica no Estado
do Rio de Janeiro, a empresa desen-
volveu o primeiro protétipo compac-
to do gerador e j4 possui — garantem
os empreendedores — conhecimento
suficiente para dominar, em escala
de laboratério, todo o processo de
geracdo de energia a partir da pilha
a hidrogénio.

Os recursos disponibilizados pela
Fundagdo garantiram a aquisi¢do e
o uso de uma célula a combustivel
de baixa capacidade (100 Watts),
integrada a um sistema de armaze-
namento e distribuicio de energia
elétrica, que inclui um controlador
de cargas, baterias ¢ inversor, para
avaliar a qualidade real do hidrogénio
produzido. Também foi adquirido
um cromatografo, para andlise dos
gases. “Nosso objetivo é analisar o
desempenho de cada reator quimico
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e, para isso, estamos implantando
métodos de andlise a medida que

desenvolvemos estes reatores”, ex-
b
plica Aline.

O professor e pesquisador chama a
atencio para a importancia do refor-
mador como empreendimento para
colocar o Brasil na vanguarda da
busca por energias mais limpas, no
caso, a economia do hidrogénio.
“Acho que a lideranca na corrida pelo
dominio da tecnologia mais moderna
e rentavel para a produc¢io da pilha a
hidrogénio estd, por hora, em maos
de paises desenvolvidos”, admite.
“Porém, poderemos nos tornar uma
alternativa na area de reformadores
compactos”, avalia. Ja para a presi-
dente da empresa, se por um lado,
ainda ha reservas importantes de
petroleo a explorar; por outro, é pre-
ciso desde ja buscar alternativas para
produgio de fontes de energia menos
poluentes para as futuras geracdes.
“Somos gratos ao apoio da FAPER],
que tornou possivel transformar a
ideia do reformador em produto”, diz
Aline. Ela e Mecena sonham com
mais investimentos governamentais
nesse segmento de pesquisa e suge-
rem a cria¢do de programas de fo-
mento destinados a incentivar pesqui-
sas com energias limpas ou alternati-
vas a0 petroleo. No ano em que o Rio
de Janeiro recebe a mais importante
conferéncia mundial sobre meio am-
biente, a Rio+20, no més de junho,
cujos debates deverdo abordar com
amplo destaque a “economia verde”,
a sugestao dos empreendedores pa-
rece em perfeita sintonia com as
discussbes propostas pela atual agen-
da ambiental. H

Empreendedores: Aline Teodoro de
Moura e Sérgio Mecena

Empresa: Hidrogen S. A.
Empreendimentos e Participacoes

DESSULFURIZAGAO REFORMAAVAPOR  DESLOCAMENTODECO  PURIFICAGAO DEH,
(remover ) CH,+H,0 & H, +CO COM VAPOR DE H,0 (remogdo de CO) Passo a passo da tecnologia movida a
CO+H,03H,+CO, e Ml hidrogénio: o esquema mostra as etapas da

producéo de energia pelo reformador
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Para ajudar a frear o
aquecimento global

Estudo realizado na UFF alerta para avanco
da concentracdo do éxido nitroso na
atmosfera terrestre, intensificador do efeito
estufa e do consumo do ozénio estratostérico
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Elena Mandarim

meio ambiente terd amplo

destaque no calendario

carioca de 2012, ja que a
capital fluminense sedia, no més de
junho, mais uma importante edi¢do
da Conferéncia das Nac¢oes Unidas
Sobre Desenvolvimento Sustenta-
vel, a “Rio+20”, como vem sendo
chamada. Entre os temas da agenda
ambiental a serem discutidos, o aque-
cimento global — assunto recorrente
em estudos realizados nas institui¢oes
de ensino e pesquisa no Estado do
Rio de Janeiro — promete acalorados
debates. Em um desses estudos,
realizado na Universidade Federal
Fluminense (UFF), uma equipe de
pesquisadores vem investigando quais
fatores estariam levando ao aumento
das concentra¢coes do 6xido nitroso
(N,O) na atmosfera terrestre, um gas
com grande potencial poluidor. O ob-
jetivo é fazer um diagnéstico precoce
que sirva de base para propostas que
diminuam as emissoes desse compos-
to e, assim, frear os futuros danos ao

meio ambiente.

REPORTAGEM DE CAPA

Nos ultimos 150 anos, a acio do
homem vem interferindo significa-
tivamente no ciclo natural do nitro-
génio. Atividades que poluem rios e
mares, o uso indiscriminado de ferti-
lizantes na agricultura e a queima de
combustiveis fosseis sao apontados
como principais responsaveis pelo
aumento acentuado de nitrogénio
reativo — termo criado para classificar
as varias substancias quimicas nos
quais o nitrogénio estd presente. A
hipétese de William Zamboni de
Mello, professor da UFF e coordena-
dor do projeto, é de que o aumento
da oferta de compostos nitrogenados
a0s ecossistemas terrestres e as ele-
vadas descargas de matéria organica
nitrogenada nos sistemas aquaticos
estejam induzindo uma maior pro-
ducido de éxido nitroso. “Este gas
tem potencial de aquecimento global
quase 300 vezes supetior ao diéxido
de carbono [CO,], o ‘gis carbonico’,
que ainda ¢ o principal gas intensifi-
cador do efeito estufa”, afirma Mello.
Ele ressalta que o efeito estufa, ao
contrario do que muitos pensam,
¢ um processo natural e essencial a
vida, que serve para manter parte da

Fotos: William Zamboni/UFF

A esq.; vista da Area de Protecdo Ambiental (APA) de Guapimirim, com a Serra dos
Orgéos ao fundo; acima, regiGo de mangue, onde equipamentos instalados sobre os
sedimentos quantificam a transferéncia de éxido nitroso, poluidor, para a atmosfera



Fotos: William Zamboni/UFF
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Medidores da concentracdo de éxido nitroso no ar, cujos indices aumentam com a poluicdo das dguas e do solo: cdmara flutuante em
trecho poluido do Rio Paquequer, em Teresépolis; no Parque Nacional da Serra dos Orgdos, recipiente armazena dguas da chuva

radiago solar refletida pela superficie
terrestre, fazendo com que o calor fi-
que retido na camada mais superficial
da atmosfera, a troposfera (0 — 15 km
de altitude).

Com recursos do edital Apoio ao
Estudo de Solug¢bes para Problemas
Relativos a0 Meio Ambiente, da
FAPER], Mello estuda e quantifica
os fluxos de 6xido nitroso em areas
de Mata Atlantica, especificamente
no trecho da Serra do Mar, em al-
gumas lagoas costeiras do estado do
Rio de Janeiro, em sedimentos de
manguezais do interior da Bafa de
Guanabara e em rios. “Em um de
nossos estudos, observamos que a
supersaturacao de 6xido nitroso nas
aguas superficiais da Bafa de Guana-
bara, fenémeno que induz a emissao
do gas das 4guas para a atmosfera,
foi em média de 33%, atingindo

valores, em alguns locais, de quase
150%, ao passo que a dos oceanos
encontra-se em torno de 4%, relata
o pesquisador.

De acordo com Mello, foram cons-
tatadas, em ambientes de agua salina,
emissoes de Oxido nitroso muito
maiores nos sedimentos finos dos
manguezais do setor noroeste da
Bafa de Guanabara do que naqueles
localizados em areas menos poluidas
da bafa. As dguas do rio Paquequer,
poluidas por esgotos domésticos
da cidade de Teresopolis, mostram
emissdes de 6xido nitroso até cem
vezes maior que aquelas verificadas
nas aguas limpidas do rio dentro dos
limites do Parque Nacional da Serra
dos Orgios, antes de alcancarem a
cidade serrana. Nesses ambientes, a
presenca elevada do aménio (NH, "),
substancia associada as descargas de

esgotos ndo tratados, induz a pro-
dugio do éxido nitroso pela agao de
microorganismos.

Mello explica que, quando ha um
elevado aporte atmosférico de com-
postos nitrogenados, os ecossistemas
de florestas ficam impregnados com
nitrogénio. A intensificagdo dos pro-
cessos quimicos no solo pode pro-
vocar, dependendo do tipo de solo,
sua acidifica¢do, com consequente
perda de nutrientes. Uma agdo que
favorece também a elevacdo da taxa
de decomposiciao organica, o que
aumenta a produ¢do de CO, e de
6xido nitroso.

Ja nos sistemas aquaticos, segundo
o pesquisador, o despejo de esgoto
ndo tratado e o carregamento, pelas
chuvas, do material organico pre-
sente no solo — processo conhecido
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como lixiviagdo —, sdo responsaveis
por tornar rios e lagoas eutrofizados.
Um fenomeno causado quando o
excesso de nutrientes altera o equili-
brio do ecossistema, deixando esses
corpos d’agua com coloracio turva
e sua 4gua com niveis baixissimos de
oxigénio. “Alguns estudos sugerem
que o aumento dos niveis de nitro-
g€nio nos sistemas aquaticos tem um
lado positivo, ja que pode elevar o
consumo de gas carbonico. Mas por
outro, ¢ prejudicial uma vez que pode
intensificar a producio de éxido ni-
troso”, relata o pesquisador.

O século da producgdo
de 6xido nitroso

O aquecimento global pode ser
observado quando ha um aumento
da temperatura média dos oceanos
e do ar perto da superficie da Terra.
Estudiosos apontam que as causas
podem ser naturais ou antropogéni-
cas — provocadas pelo homem. Sao
atribuidas a responsabilidade huma-
na, a elevada queima de combustiveis
fésseis, o continuo desflorestamento,
a crescente polui¢do etc. Fatores que,
juntos, tém lancado mais gases na
atmosfera, retendo mais calor do que
o processo natural de efeito estufa.
“A preocupagdo ¢é que, no futuro,
o aquecimento global possa trazer
consequéncias desastrosas, como o
aumento do nivel do mar, extingdo
de espécies da flora e fauna, entre
outros”, destaca Mello.

Por causa do acentuado crescimento
de suas concentragdes, o CO, € apon-
tado como o grande culpado pelo
aumento de temperatura observado
durante o século XX, em torno de
0,18°C. Para Mello, contudo, no sécu-
lo XXI, o 6xido nitroso pode surgir
no papel do novo vilao. “Enquanto

ha uma grande preocupacio em di-
minuir os indices de emissao do CO2,
a producio de 6xido nitroso, que
tem potencial de aquecimento global
quase 300 vezes maior, ndo para de
aumentar.” De acordo com o Painel
Intergovernamental sobre Mudancas
Climaticas (IPCC, na sigla em inglés,
de Intergovernmental Panel on Clima-
te Change), espera-se um aumento de
até 6,4°C para o século XXI.

O pesquisador ressalta que o 6xido
nitroso ¢ produzido naturalmente
pelo ciclo do nitrogénio, por meio do
qual este assume diferentes compo-
sicOes e circula entre a atmosfera, as
plantas e os animais. Porém, sua con-
centragio tem aumentado a uma taxa
de 0,25% ao ano. “Na escala global,
entre as fontes antropicas, esse com-
posto ¢ liberado principalmente pela
atividade agricola. A utilizacao anual
das mais de 50 milhdes de toneladas
de fertilizantes aumenta cerca de 70%
a concentracao de amoénia que, como
outros compostos nitrogenados, tam-
bém induz a uma maior produgio de
Oxido nitroso”, alerta.

Segundo Mello, a elevagdo nas con-
centracoes do 6xido nitroso contti-
bui para o aumento do consumo da
camada de oz6nio estratosférica, que
protege a supetrficie da Terra de uma
maior incidéncia de radiacao UVB,

Foto: William Zamboni / UFF
u

causadora de danos a pele, como can-
cer ¢ envelhecimento precoce. Ele
explica que, na estratosfera, regido
da atmosfera situada entre 15 ¢ 45
quilémetros de altitude, o 6xido ni-
troso se transforma em oxido nitrico
(NO), que reage com o ozobnio, para
formar outros compostos, dentre
eles o diéxido de nitrogénio (NO,).
Este é rapidamente transformado de
volta em 6xido nitrico —um processo
ciclico que acelera a destruicdo do
ozonio. “Em virtude da reducio das
emissoes dos clorofluorcarbonos
[CEFCs], que, por consumirem a ca-
mada de oz6nio, foram proibidos em
varios paises, a preocupacdo com a
acao do oxido nitroso deve se inten-
sificar no século XX17, diz.

O pesquisador acredita que os resul-
tados dos atuais estudos contribuirdo
para se chegar a estimativas mais
precisas sobre o aumento das emis-
sbes de 6xido nitroso no perimetro
do estado do Rio de Janeiro. “Enten-
der melhor os fatores que induzem
a producio de o6xido nitroso ¢é o
primeiro passo para a formulagao de
propostas e solucbes futuras”, con-
clui o pesquisador. W

Pesquisador: William Zamboni de
Mello

Instituicdo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)

Mello: pesquisador alerta que o éxido
nitroso tem potencial de aquecimento global
300 vezes superior ao diéxido de carbono
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Fotos: Marco Fernandes/SGCOMS/UFRJ
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Carlos Levi: “O conhecimento contemporéneo exige, cada

vez mais, inovacdo na pesquisa, ousadia na gestdo e no modelo

de ensino, e a expansdo radical das atividades de extenséo”

Paul Jurgens

o ingressar na Universidade

Federal do Rio de Janeiro

(UFR]), em 1975, como
professor assistente, Carlos Antonio
Levi da Conceicao certamente nio
imaginava que trés décadas mais
tarde ocuparia a cadeira destinada
ao reitor da maior universidade
publica federal do Pais. Um desafio
para o qual se preparou ao percorrer
e ocupar cargos diversos dentro da
instituicdo, antes de ser eleito para
o seu posto maximo. Pro-reitor de
Planejamento e Desenvolvimento
de 2007 até assumir o cargo de
reitor, em ceriménia ocorrida em
julho de 2011, Levi graduou-se em
Engenharia Naval, na prépria UFR],
onde obteve, em seguida, o primeiro
mestrado, em Engenharia Oceanica.
Posteriormente, concluiu novo mes-
trado, em Arquitetura Naval, pela
Universidade de Londres, antes de
obter, na mesma institui¢io, o grau
de doutor, na mesma especialidade.
Pesquisador e professor do Institu-

to Alberto Luiz Coimbra de Pés-
graduacio e Pesquisa de Engenharia
(Coppe/UFR]), Levi, de 61 anos,
acredita que ¢é essencial aumentar a
oferta de vagas no ensino superior
no Pais e democratizar o acesso
aos cursos de gradua¢io.“O Brasil
atravessa um momento especial na
sua histéria econdémica e a susten-
tacao do salto previsto para o seu
desenvolvimento dependerda muito
fortemente da quantidade e quali-
dade dos seus recursos humanos”,
alerta. Em 2003, como coordenador
do Laboratério de Tecnologia Oce-
anica (LabOceano), da Coppe, Levi
comandou o projeto que ergueu suas
instalacGes e que inclui, de acordo
com a universidade, o mais profundo
tanque ocednico do mundo. Nele,
¢ possivel simular as principais ca-
racteristicas do ambiente marinho,
tdo importante para a realizagdao de
ensaios de modelos de estruturas
e equipamentos usados nas ativi-
dades de exploracio e producio
de petroleo e gas offshore. Confira a
entrevista.

RIO PESQUISA - No seu discurso
de posse, o senhor reconheceu que
herdou um legado “fértil e promis-
sor” e garantiu que hdé perspectivas
concretas de apoios e recursos. E
destacou que a universidade deve
ser um agente de transformagéo
social e que o sucesso dependerd
da capacidade da reitoria de “entu-
siasmar os coracdes das pessoas que
difundiréo esses valores”. O senhor
poderia explicar melhor isso?

Carlos Levi — A universidade, como
eu a entendo, deve ser pensada como
uma utopia permanente, onde se de-
senvolvem Saberes para transformar
a sociedade e promover o bem co-
mum para usufruto da Humanidade.
A universidade deve ser, portanto, o
espago privilegiado para a geragio,
a critica, a transmissdo e a difusio
de Saberes. Esses sdo atributos que
impSem singularidades e especifi-
cidades institucionais, ai incluidos:
limites amplos de autonomia e com-
promisso explicito com uma gestiao
democratica. Sem dispor dessas
condicbes biasicas, a universidade
sempre terd dificuldades para exercer
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seu papel ativo nas transformagoes
sociais ainda necessarias, na defini-
cao da nossa identidade nacional

e na construcio do nosso projeto
de Nacdo, socialmente justa e am-
bientalmente responsavel. Por outro
lado, mesmo que ja se possa dispor
de diretrizes e um consistente elenco
de propostas de agGes concretas, a sua
efetiva realizacio dependera de um
conjunto de atores que vai muito além
da capacidade de atuacio do reitor ou
da sua equipe. A participag¢ao ampla
de toda a Comunidade da UFR] neste
projeto de mudancas é fundamental.
A qualidade dos avangos e a per-
manéncia das eventuais conquistas
s estardo garantidas se a UFR], de
forma ampla e intensa, estiver sendo
mobilizada para lhe dar sustentacio,
discutir as eventuais correcoes de
rumo necessarias e refletir sobre a
sua necessidade de expansio.

Durante a sua permanéncia no car-
go de pré-reitor de Planejamento e
Desenvolvimento, o senhor teve a
oportunidade de trabalhar em estrei-
ta colaboragéio com a gestdo ante-
rior, que defendia maior integracéo
entre setores governamentais, em
particular das prefeituras locais, e as
universidades. De que forma essas
iniciativas podem contribuir para a
melhoria das condicoes de ensino e
da universidade como um todo?

“A universidade
deve ser o espaco
privilegiado para a
geracdo, a critica,
a fransmissdo e a
difusdo de saberes”

Ja de algum tempo, a UFR] vem
tentando fortalecer e ampliar a inte-
gracdo entre as suas atividades aca-
démicas, cientificas e administrativas.
Isso significa enfrentar e superar
um processo bastante consolidado
de fragmentacio interna, que vem
a ser uma forte marca constitutiva
da nossa propria institucionalidade.
Portanto, um continuado esforco
de compartilhamento de recursos e
integragao de atividades e responsa-
bilidades deve fazer parte de toda e
qualquer iniciativa. De outro modo,
a integracao extramuros das ativida-
des da UFRJ, e dai, o envolvimento
das diferentes esferas de governo
nos projetos da nossa universidade
demonstrou-se bastante eficiente em
varias oportunidades e em diferentes
circunstancias. No caso do plano de
expansio das atividades académicas
na nossa Cidade Universitaria, a
participagdo dos governos estadual
e municipal tem sido extremamente
proficua. As solugbes necessarias
para superar as atuais limitagbes
relativas aos servicos de transpor-
tes publicos que servem a Cidade
Universitaria (exemplos: previsao de
estacdo de BRT — Bus Rapid Transit
— na Cidade Universitaria; extensao
até a Cidade Universitaria do sistema
VLT — Veiculo Leve sobre Trilhos
— atualmente sendo planejado para

Pesquisador da Coppe/UFRJ, Levi acredita
que é essencial aumentar a oferta de vagas
no ensino superior no Pais e democratizar
o acesso aos cursos de graduagdo

servir 2 Area Portudria; ligacio hi-
droviaria Cidade Universitaria—Praca
XV-Niter6i—Botatogo; entre outros
estudos em andamento); melhorias
das condi¢oes de saidas viarias, com
destaque para a Ponte do Saber,
recém-construida; a responsabilidade
compartilhada entre a UFR], Estado
do Rio de Janeiro e a Prefeitura do
Rio de Janeiro com relagdo a varios
itens de infraestrutura urbana da
nossa Cidade Universitaria; a2 bem-
sucedida implantagdo do Parque
Tecnologico da UFR] e suas reper-
cussoes estratégicas para o desenvol-
vimento econémico da Cidade do
Rio de Janeiro e do nosso Estado sao
alguns exemplos de como a integra-
¢do de esforcos e de interesses pode
contribuir para os avangos e conquis-
tas da nossa universidade. Em outra
vertente de integragdo, até aqui, as
duas experiéncias de expansio das
atividades académicas da UFR] para
fora dos limites do nosso municipio-
sede se deram a partir de uma forte e
bem-construida parceria, envolvendo
governos locais. Em Macaé, nossa
iniciativa pioneira, desde o primeiro
momento, o papel da prefeitura local
tem sido fundamental para o rapido




crescimento das atividades da UFR]
e da consistente consolida¢dao da sua
infraestrutura de apoio. Em Xerém,
Distrito do Municipio de Duque
de Caxias, além da participagdo da
prefeitura local, o engajamento do
governo do estado do Rio de Janeiro
e do Inmetro [Instituto Nacional de
Metrologia, Normalizac¢io e Quali-
dade Industrial] — Ministério de Ci-
éncia e Tecnologia e Inovagao — tém
sido fatores de enorme relevancia a
garantir a consolidac¢ao das sempre
crescentes atividades no nosso Polo
de Xerém.

O campus principal da UFRJ vem
passando por transformagées, com
a expansdo do Parque Tecnolégico,
a instalagd@o de centros de pesquisa
e a inauguragdo da Ponte do Saber,
com o intuito de facilitar o trénsito
e a circulacéo das cerca de 60 mil
pessoas que por ali passam dia-
riamente. Como essas mudancgas
deverédo se refletir no cotidiano da
universidade?

O planejamento da expansdo das
atividades na nossa Cidade Uni-
versitaria ja previa, com todas as
suas inevitaveis repercussoes, a
consolida¢ao do nosso Parque Tec-
nolégico UFR]. A implantacdo dos
varios centros de pesquisa, além
dos ganhos académicos decorren-
tes da sua desejavel interacio com
os nossos grupos de pesquisa, foi
também considerada estratégica
para o desenvolvimento econémico
do estado e do municipio.

A abertura, pelas universidades
sediadas no Estado, de novos campi
fora da RegiGio Metropolitana, tem
sido apontada como uma prioridade
por muitos dos dirigentes universi-
tarios. Ao longo dos Ultimos meses,
temos assistido a uma consistente
expanséo do campus de Macaé da
UFRJ. Quais s@o os planos da UFRJ
para o interior fluminense?

O sucesso das nossas duas iniciati-
vas de levar atividades académicas da
UFR] para fora dos limites do nosso
municipio-sede se deveu, em grande
parte, a uma forte e bem-construida

Foto: Marco Fernandes/SGCOMS/UFRJ
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Carlos Levi, na ceriménia de sua posse, como reitor, em 2011: cinco anos no cargo de pré-
reitor de Planejamento e Desenvolvimento antes de assumir o posto mdaximo da UFRJ

parceria com os governos locais. O
nosso desafio maior é garantir que as
parcerias nao sejam descontinuadas e
ultrapassem os limites dos mandatos
municipais para se transformar em
uma politica irreversivel e de longo
prazo. Neste momento, a nossa
prioridade serd consolidar os atuais
projetos (Macaé e Xerém) e garantir
a qualidade que a tradi¢do da nossa
universidade nos exige.

Como estdo os planos para a drea
ocupada pelo antigo “Canecéo”, de-
volvido a UFRJ em 2010, e também
para o campus da Praia Vermelha,
apés a transferéncia de diversos
cursos para o campus da llha do
Funddo?

A UFR]J vem trabalhando em um
modelo que permita conciliar as
expectativas da nossa comunidade
com relacdo a usos de interesses
académicos e educativos (de segun-
da a quarta-feira), com a ocupagio
daquele espaco com as atividades
que ali se desenvolveram por mais
de 40 anos e consagraram o Canecio
como um templo da MPB (de quinta
a domingo). No momento, estao sen-
do planejadas algumas intervengoes
necessarias a recuperacao e reforma
do prédio que, infelizmente, tiveram

de ser retardadas por conta da trami-
tacao do processo judicial atualmente
em curso para promover a retirada da
grande quantidade de equipamentos
e objetos pertencentes ao antigo
locatario. A UFR] estd empenhada
em agilizar o retorno das atividades
artisticas naquele espaco. Quanto ao
destino do campus da Praia Vermelha
apOs a transferéncia dos cursos, exis-
te uma orienta¢do geral prevista no
Plano Diretor UFR] 2020, aprovado
pelo nosso Conselho Universitario,
de se instalar ali um centro de con-
vengdes para a nossa universidade.

Construida sob a inspiragéio moder-
nista do fim da primeira metade do
século XX, a Cidade Universitdria,
na llha do Funddo, levantou edifica-
¢oes distantes uma das outras, que
dificultam sua integracéo e interco-
nexdo. Em tempos que valorizam a
interdisciplinaridade e o convivio
social, como anda o projeto da “Ci-
dade de Convergéncia”, previsto
no Plano Diretor da UFRJ, e de que
maneira isso pode ajudar a revita-
lizar a “Residéncia Universitaria”
no Fundao?

O principal partido urbanistico ado-
tado na elaboracdo do nosso Plano
Diretor UFR] 2020 para a urbaniza-
¢ao da Cidade Universitaria, preten-
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deu, a partir do legado arquitetonico-
urbanistico gerado pelo seu plano de
ocupagao original, de forte inspiracao
Modernista, transforma-lo em um
espago propicio a integrac¢io dos
usos e dos seus usuarios. Dali, surgiu
a ideia de se planejar a sua nova
ocupacao a partir do conceito de
Centros de Convergéncia, onde se
pudessem garantir densidade, diver-
sidade, conectividade e ambiéncia
urbana. Os Centros de Convergén-
cia podem ser descritos como uma
espécie de “bairro universitario”,
onde a Residéncia Universitaria
faz parte das atividades a serem ali
desenvolvidas.

A universidade continua sendo um
“artigo de luxo” na educagéo bra-
sileira. Programas como o Prouni e
iniciativas de apoio a alunos menos
favorecidos tém contribuido para a
incluséo de parcelas da populacdo
que antes ndo tinham a oportunida-
de de chegar a universidade. Qual
a sua opinido sobre o sistema de
cotas e o que tem feito a UFRJ para
tornar a admissdo de alunos mais
transparente e justa nessa que é
uma das mais concorridas universi-
dades do Pais?

O déficit ainda é muito grande e
muito esforco ainda se faz necessario
para que a oferta de vagas no ensi-
no superior brasileiro atinja {ndices
menos desabonadores. A UFR] vem
expandindo vagas nos seus cursos
de graduacao e pos-graduacio, ten-
do estabelecido como meta passar
dos atuais cerca de 40 mil alunos
de graduacio e 10 mil alunos de
pos-graduacio para cerca de 60 mil
alunos de graduacao e 20 mil alunos
de pés-graduacio, em 2020.

O esforco desenvolvido pela UFR]
para fortalecer o processo de inclu-
sao social a partir da democratiza-
cdo do acesso aos seus cursos de
graduacdo pode ser traduzido na
disponibilizacio de 100% das vagas
de acesso em 2011 pelo Sistema de
Selecio Unificado [SiSU/MEC].
Desse total, 30% das vagas em cada

“O salto previsto para
o desenvolvimento

do Brasil dependerd
muito fortemente

da quantidade e
qualidade dos seus
recursos humanos”

um dos nossos cursos foram reset-
vadas para os candidatos egressos do
ensino médio da rede publica e renda
familiar per capita inferior ao salario
minimo nacional.

O crescimento econdémico e o bénus
demogrdfico deverdo permitir um
aumento dos investimentos em edu-
cagdo nos préximos anos. Especia-
listas no tema acreditam que o de-
senvolvimento cientifico, tecnolégico
e cultural de uma nacdo moderna
passa pela pés-graduagéo. Como o
senhor avalia o futuro da educagéo
superior no Brasil?

Hoje em dia, hd poucas davidas de
que nio ha pafs desenvolvido sem
uma educacio superior desenvolvi-
da. O Brasil atravessa um momento
especial na sua histéria economica e
a sustenta¢ao do salto previsto para
o seu desenvolvimento dependera
muito fortemente da quantidade e
qualidade dos seus recursos huma-
nos. A supera¢ao das reconhecidas
caréncias e precariedades ainda pre-
sentes no nosso sistema educacional
s6 sera possivel pelo fortalecimento
e expansiao da educagdo superior
brasileira.

O programa Ciéncia sem Frontei-
ras, do governo federal, prevé uma
oferta de cerca de 100 mil bolsas de
estudos para o exterior. Contudo,
nos paises desenvolvidos, as univer-
sidades chegam a ter cerca de 50%
de seu corpo docente constituido de
estrangeiros, enquanto aqui a média
nédo chega a 1%. O que fazer para
atrair pesquisadores de fora para
essa que parece ser uma contribui-
c@o essencial ao desenvolvimento

da pesquisa cientifica, tecnolégica e
mesmo cultural para o Pais?

A situac¢do brasileira diante da crise
global que se estabeleceu com muita
forca na Europa e nos Estados Uni-
dos oferece uma oportunidade tnica
para promovermos a repatria¢ao dos
nossos talentos que vinham se eva-
dindo em busca de economias mais
estaveis e prosperas, e também atrair
pesquisadores estrangeiros atualmen-
te em dificuldades em se sustentar
nos seus paises em crise. A UFR] esta
envolvida em um programa intensivo
de internacionalizacao, buscando
parcerias e explorando convénios
com instituigdes estrangeiras para
ampliar e fortalecer sua inser¢io na
comunidade cientifica internacional
e promover a realizacio de intercam-
bios entre seus pesquisadores.

Quais os principais desafios para
quem estd a frente da maior univer-
sidade publica federal do Pais?

O momento atual apresenta con-
digbes internas e externas a UFR]
reconhecidamente favoraveis para
consolida¢iao dos nossos atuais pro-
jetos e planejamento de outros tantos
avancos ainda necessarios. Apos um
longo perfodo de estagnacio, restri-
¢Oes € muitos retrocessos, existem
hoje esforcos concretos na defesa
e fortalecimento da Universidade
Publica e de qualidade.

A partir dessas condi¢bes favoraveis,
construiu-se, na UFRJ, um ambiente
de reflexdo propicio a mudangas, es-
timulado por significativa recupera¢ao
orcamentaria e dos nossos quadros
docentes e técnico-administrativos.
Esta janela de oportunidade deve ser
bem-aproveitada para uma revisao das
nossas praticas e estruturas académi-
cas e de gestao. O Conhecimento
contemporineo desenvolve-se de
forma multipla e acelerada, exigindo,
cada vez mais, inova¢ao na Pesquisa,
ousadia na gestdo e no modelo de
Ensino, e a expansao radical das nos-
sas atividades de Extensio. B
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Ciéncia Tecnologia e Inovacao na
Rio+20: bases para um efetivo
desenvolvimento sustentavel

Alice Abreu e Jerson Lima*

o més de junho, o Rio de

Janeiro ira sediar a Confe-

réncia das Nacoes Unidas
em Desenvolvimento Sustentavel
(UNCSD), ou Rég+20, um evento de
repercussao mundial. A Conferéncia
espera receber mais de 30 mil partici-
pantes, de todos os paises membros
da ONU. A Assembleia Geral das
Na¢ées Unidas estabeleceu como
objetivos da conferéncia assegurar a
renovagio do compromisso politico
para o desenvolvimento sustentavel,
avaliar o progresso e o que falta ainda
implementar das decisoes das reunides
de cipula em desenvolvimento sus-
tentavel. Além disso, como enfrentar
os novos e emergentes desafios, e
definiu os dois temas centrais da
Rio+20: a economia verde no contexto
do desenvolvimento sustentavel e da
erradicacdo da pobreza; e o contexto
institucional do desenvolvimento
sustentavel.

Vinte anos depois da Rio 92, a agenda
do desenvolvimento sustentavel teve
avan¢os muito modestos. Do ponto
de vista ambiental, o mundo
hoje esta certamente mais
perto dos seus limites e es-
tamos prestes a transgredir
as “fronteiras planetarias”
do sistema terrestre, com
consequéncias danosas para
o futuro da humanidade.
E, apesar do enorme de-
senvolvimento econdémico,
pobreza e desigualdade so-

ciais continuam a ser uma realidade
em grande parte do planeta.

A Rio+20 sera uma oportunidade
unica para enfatizar que as sociedades
precisam mudar, mas sem a efetiva
mobilizacdo da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacio (C,T&I), ndo serd possivel
assegurar uma transicao acelerada para
um futuro sustentavel.

C,T&l na Rio+2

E por isso que a comunidade cientifica
e tecnoldgica terd uma presenga im-
portante na Rio+20, quer por meio da
programacao oficial, enquanto um dos
grupos da sociedade civil, quer na pro-
gramagcao paralela do evento, no Foro
de Ciéncia, Tecnologia e Inovagao para
o Desenvolvimento Sustentavel. A
Academia Brasileira de Ciéncias (ABC)
¢ a Sociedade Brasileira para o Progres-
so da Ciéncia (SBPC) tém participado
ativamente, com representantes oficiais
do setor académico, no Comité Nacio-
nal para o Ris+20, tendo contribuido
para os preparativos brasileiros para a
Conferéncia.

Na preparac¢ao oficial do encontro, o
International Conncil for Science 1CSU) e
o World Federation of Enginering Orga-
nizations (WFEQ), tém tido atuagoes
importantes. Em 2011, o ICSU oz-
ganizou, em parceria com a Unesco
(Organizagio das Na¢oes Unidas para
a Educacio, a Ciéncia e a Cultura),
cinco seminarios regionais de Ciéncia
e Tecnologia, na Africa, Asia Pacifico,
América Latina e Caribe, Paises Arabes
e Europa/ EEUU. O relatétio final,
disponivel em www.icsu.org/ti020/
regionalworkshops, comprova a pro-
fundidade das discussoes e sua real
contribuicdo para as propostas que
vem sendo discutidas na Rio+20.

Em 2012, o ICSU é um dos co-patro-
cinadores da grande conferencia Planet
Under Pressure (Planeta sob pressio),
que sera realizada em Londres, nos dia
27-29 de margo, e que contribuird com
nove Policy Briefs sobre temas centrais
para a Rio+20.

Ao longo dos udltimos cinco anos, a
ABC realizou varios estudos estraté-
gicos altamente relevantes para a Con-
feréncia Rio+20, cabendo destaque:
“Amazoénia: Desafio Brasileiro
do Séc. XX17, “Aguas do Brasil:
Anilises Estratégicas” e “O
Cédigo Florestal e a Ciéncia”.
Todos estes estudos realizados
por grupos de académicos
geraram documentos de alta
densidade cientifica, disponiveis
na pagina eletronica da ABC
(www.abc.org.br).

A ABC também tratard da
Rio+20 na sua Reunido Magna
de maio de 2012. Mas a grande
atividade de 2012 serd o Foro de
Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
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para o Desenvolvimento Sustentavel,
organizado pelo ICSU, em parceria
com Unesco, WFEO, International
Social Science Council (1SSC), ABC e
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao do Brasil (MCTI). O Foro
serd realizado de 11 a 15 de junho, na
PUC-Rio, e conta ainda com o apoio
da Secretaria Especial de Ciéncia e
Tecnologia da Cidade do Rio de Janei-
ro e do Nima, Nucleo Interdisciplinar
do Meio Ambiente da PUC-Rio, com
o apoio da FAPER].

Durante a Rio+20, o mais novo progra-
ma do 1CSU — Future Earth: research for
Global sustainability— fruto de uma alianga
do ICSU com o ISSC, os financiadores
da pesquisa sobre mudanca global e
varias organizagoes do sistema das
Nagoes Unidas, tera seu lancamento
oficial. Esta nova iniciativa decenal esta
voltada para gerar e difundir o conhe-
cimento necessario para que as socie-
dades possam atingir seus objetivos de
desenvolvimento sustentavel nas pro-
ximas décadas. Seus objetivos centrais
incluem enfrentar os desafios globais e
locais para a sustentabilidade, fomentar
patcerias entre os cientistas, os finan-
ciadores e os usudrios das politicas de
desenvolvimento sustentavel, ter focos
regionais fortes, engajar ativamente 0s
tomadores de decisio e a sociedade ci-
vil, e engajar a totalidade das disciplinas
cientificas e tecnologicas.

Os objetivos do Foro estao fundamen-
tados em novas evidéncias cientificas,
incluindo o conceito de “limites
planetarios”, que reafirmam que a
humanidade chegou a um ponto de
ndo retorno em sua histéria no qual
um pré-requisito para o desenvolvi-
mento humano — o funcionamento
do sistema terrestre como o conhe-
cemos — estd em risco. Apesar do
progresso em algumas 4reas, pobreza
e desigualdade social ainda persistem
como desafios centrais pata alcancar
o desenvolvimento sustentavel.

De fato, os padrSes econdmicos atuais
sdo responsaveis por muitas das cres-
centes e interligadas crises ambientais,

economicas e sociais que
o planeta vem enfrentan-
do. Padroes de consumo
insustentaveis nos paises
industrializados e em al-
guns paises emergentes
e em desenvolvimento
pressionam, cada vez mais,
os sistemas ambientais,
econdémicos e sociais do
planeta.

O Foro de Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagao para o De-
senvolvimento Sustentavel
ira enfrentar esses objetivos
e desafios, reunindo a comunidade
cientifica mundial para discutir os te-
mas da conferéncia, do ponto de vista
da Ciéncia e Tecnologia. A Agenda
Preliminar, discutida pelo ICSU com
seus parceiros internacionais (WEFEO,
Unesco e ISSC) e brasileiros (MCTI
e ABC), envolvera, além da sessio
inaugural, organizada pelo ICSU, e da
sessdo de encerramento, organizada
pelo MCTI, 11 sessoes adicionais para
discutir os temas: Seguranca Alimen-
tar, Seguranca Hidrica, Mudancas Cli-
maticas, Energia, Bem-Estar Urbano,
Riscos e Desastres Naturais, Biodi-
versidade e Servicos de Ecossistemas,
Conhecimento Tradicional, Bem-Estar
Humano e Tendéncias Populacionais,
Producio ¢ Consumo Sustentaveis,
Economia Verde e Novos Modelos
Economicos e Sociais.

Além da programagido principal, o
Foro contara ainda com um numero
significativo de eventos paralelos (Side
events) que podem ser conferidos
em www.icsu.org/rio20/science-
andtechnology- forum, propostos por
diferentes organizagoes internacionais
e nacionais.

A organizacio do Foro estd baseada em
dois comités. O Comité Internacional
de Programa, que faz o papel de um
comité cientifico, estd composto por
representantes das seis institui¢oes par-
ceiras, no mais alto padrdo. No Brasil,
o ministro de Estado de Ciéncia, Tec-
nologia e Inovagio aceitou fazer parte

Alice Abreu — Coordenadora regional da iniciativa
ICSU Rio+20, professora emérita da Universidade
Federal do Rio de Janeiro

Jerson Lima Silva — Membro da Comissdo Nacional
Rio+20 (ABC), professor titular da Universidade Federal
do Rio de Janeiro, diretor cientifico da FAPERJ

deste comité, bem como o presidente
da ABC. O Comité Internacional de
Programa ¢é o responsavel pela esco-
lha final dos palestrantes e dos Side
events. Uma Comissao Organizadora
Local, com representantes locais das
seis organizacOes parceiras, além do
representante do Nima e da Secretaria
Especial de Ciéncia e Tecnologia da
Cidade do Rio de Janeiro, é responsavel
pela parte logistica do encontro e pela
efetiva implementagido do programa
definido pelo Comité Internacional.

Obijetivos esperados
da Rio+20

A proposta da comunidade cientifica
e tecnoldgica ¢ a de que a Rig+20 dé
seu aval para um novo mecanismo de
cooperacio internacional em C/T&I
que envolva todas as areas cientificas,
das ciéncias naturais as sociais e enge-
nharias, e que mobilize as capacidades
existentes no Norte e no Sul.

Esse mecanismo serda um novo con-
trato entre ciéncia e sociedade, e a
Ri0+20 sera o espaco ideal para nego-
ciar os termos desse novo contrato.

Para enfrentar os desafios atuais do
desenvolvimento sustentavel serdo
necessarias mudancas fundamentais
nas diretrizes e comportamentos hu-
manos que impactam negativamente
os sistemas ambientais e sociais da
Terra. Hsforcos para melhorar a re-
siliéncia e diminuir a vulnerabilidade



das comunidades humanas devem
ser desenvolvidos com urgéncia, bem
como melhoria da acao global voltada
para a diminuicao das desigualdades
entre Norte e Sul, e para a erradicacio
da pobreza, no contexto de uma po-
pulagao mundial em crescimento.

Bem-estar humano, saude, erradi-
cagdo da pobreza, equidade social,
cultura e sustentabilidade ambiental e
econdmica precisam ser abordados de
maneira integrada. As metas gerais de-
vem ser bem-estar humano e sustenta-
bilidade ambiental, para as quais uma
economia verde igualitaria, inclusiva e
sustentavel é um fator-chave.

A contribuicao da Ciéncia, Tecno-
logia e Inovagao é central para esse
processo. As Ciéncias Naturais, Cién-
cias Sociais e a Tecnologia tém, juntas,
papel crucial para encontrar solugoes
integradas para o desenvolvimento
sustentavel. Novas tecnologias e
conhecimentos serdo a chave para a
reducio da pobreza e a melhoria das

condi¢Oes de vida, enquanto reduzem
os impactos ambientais.

As politicas, acbes praticas e educa-
¢ao devem estat baseadas no melhor
e mais avancado conhecimento
disponivel em todos os campos das
comunidades das Ciéncias Naturais,
Sociais e Tecnoldgicas. Novos indi-
cadores cientificos integrados devem
ser elaborados para monitorar o
progtresso rumo ao desenvolvimento
sustentavel e a economia verde.

Para alcancgar esses objetivos e essas
metas, serdo necessarias mudangas na
pratica da C,;T&I —um novo contrato
entre ciéncia e sociedade.

Hssa nova pratica pressupde que
uma parte bem maior das pesquisas
deva ser orientada para resolucdo de
problemas praticos e interdisciplina-
res, levando em conta a inter-relacdo
entre Meio Ambiente, Economia,
Sistemas Sociais, Cultura, Politica e
Comportamento Humano. Ciéncia,
Tecnologia e Inova¢ao devem ofe-
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recer, em escala global e regional,
o conhecimento que as sociedades
precisam para responder efetiva-
mente ao desafio global, enquanto
perseguem suas metas economicas
e sociais especificas.

A comunidade cientifica e tecnol6-
gica deve aumentar a cooperagao e
comunicagdo com outras partes da
sociedade civil, do setor privado, de
entidades governamentais e intergo-
vernamentais para assegurar que as
pesquisas realizadas sejam relevantes,
apropriadas e acessiveis para seus
consumidores e usuatios finais.

Assim, 0 novo contrato entre ciéncia
e sociedade deveri ter como foco a
erradicagdo da pobreza e a diminui-
¢do da diferenca de desenvolvimento
entre Norte e Sul. Devera igualmente
ter uma perspectiva equilibrada de
género, bem como com relagdo as
comunidades vulnerdveis e povos
indigenas e seu conhecimento tra-
dicional.

Foro de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao para o Desenvolvimento Sustentavel

A realizacdo do Foro tem justificativas solidas.

Reforgar a urgéncia para uma a¢io conjunta com relacao ao de-
senvolvimento sustentavel.

Assegurar que as recomendacdes politicas que resultem da Rzo+20
integrem o melhor conhecimento disponivel das Ciéncias Exatas
e Sociais.

Enfatizar que fortalecer a ciéncia e a tecnologia sera essencial para
acelerar a implementa¢ao de um desenvolvimento sustentavel.

Assegurar que as necessidades das comunidades de pesquisa
internacional e nacional sejam reconhecidas e que possam apoiar
programas de pesquisa, treinamento e monitoramento que tenham
como tema o desenvolvimento sustentavel.

Incorporar prioridades e preocupagdes regionais na agenda global
da Rio+20.

Com a realizacdo do Foro, espera-se alcancar importantes objetivos:

Enfatizar a urgéncia da necessidade de grandes a¢bes para o de-
senvolvimento sustentavel e alfvio da pobreza, além de explorar
estratégias e as melhores praticas para lidar com esses temas;

Enfatizar o papel da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao com relagao
a0s objetivos e temas da Rio+20;

Enfatizar prioridades determinadas pela comunidade de C,T&I
durante os trabalhos preparatérios para a Rio+20, notadamente

nos workshops regionais de ciéncia e tecnologia ICSU-Unesco e na
Conferéncia Planet nnder Pressure;

Enfatizar a contribui¢do da comunidade de C,T&I para o desen-
volvimento sustentavel,

Enfatizar que o fortalecimento da comunidade da C,T&I sera
essencial no aceleramento do progresso rumo ao desenvolvimento
sustentavel,

Enfatizar a importancia da pesquisa interdisciplinar e da cola-
boraciao e dialogo entre as comunidades das Ciéncias Naturais e
sociais, e da engenharia, visando relacionar os pilares ambientais,
econdmicos e sociais do desenvolvimento sustentavel;

Enfatizar a importancia do didlogo entre a comunidade de C,T&I
e os formuladores de politicas;

Providenciar uma plataforma para que os jovens possam discutir
as questoes do desenvolvimento sustentavel, e inspirar os jovens
e professores quanto a Ciéncia, Tecnologia e Inovacao do Desen-
volvimento Sustentavel;

Gerar didlogo entre a comunidade de C,T&I e a sociedade civil,
incluindo empresarios e industriais, povos indigenas e agriculto-
res; e

Gerar mais oportunidades para o desenvolvimento de um novo
contrato entre ciéncia e sociedade, incluindo formuladores de
politicas e outros grupos de interesse.
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A Fisica no
detalhe do
olhar feminino

Nascida no Rio e
doutora por Berkeley,
Belita Koiller acredita
que o Pais trilha um
caminho promissor na
pesquisa cientifica

Flévia Machado

iante de sua calma e suave presenca, fica mais
facil entender por que razao Belita Koiller

escolheu trilhar um caminho, no minimo,

delicado e com um qué de minimalismo: as Nanocién-
cias e as Nanotecnologias — areas ainda relativamente
novas da Ciéncia que, investigando as possibilidades de
controle da matéria em escala reduzidissima, vém, a0s
poucos, revolucionando diversos setores, como Medi-
cina, Quimica, Fisica, Engenharia e Informatica. Nao
ha duvida, trata-se de um tema denso e complexo da
Fisica, mas que Belita, quando se poe a falar, faz parecer
tao simples, mesmo aos ouvidos de um leigo.

Pesquisadora e professora titular do Instituto de Fisica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UF'R]),
desde 1994, Belita vem exercendo atividades de ensino
de graduacio e pés-graduacio, pesquisa, otientagio de
estudantes, administracao académica e diversas fun¢oes
de apoio a comunidade cientifica. Desde o inicio da
carreira, dedicou-se a elucidar sistemas experimentais
complexos da matéria condensada. Mais recentemente,
suas pesquisas sobre semicondutores impactaram dois
campos da Fisica atual: a Computacido Quantica e as
Nanociéncias.

Doutora pela Universidade da Califérnia, em Berkeley,
Estados Unidos, em 1975, ela despontou para a Fisica
ao graduar-se nessa area pela Pontificia Universidade
Catolica do Rio de Janeiro (PUC-Rio), em 1971. Foina
PUC-Rio, alis, onde teve inicio sua promissora carreira
como pesquisadora, tendo atuado na institui¢ao nao s6




como professora, mas também como
administradora. Foi diretora do De-
partamento de Iisica, em 1983, ¢
coordenadora setorial de Pés-gradu-
acio do Centro Técnico-Cientifico,
durante quatro anos. Autora de um
numero expressivo de artigos em
periédicos internacionais de Fisica,
ganhou notoriedade por seus estudos
sobre as inter-relacbes dos mundos
macroscopicos e microscépicos. Ao
longo dos anos, desempenhou fun-
¢Oes importantes, como sua partici-
pagdo no Comité Assessor de Fisica
e Astronomia do Conselho Nacional

Fotos: Arquivo pessoal

Apesar de ser um exemplo de pro-
fissional bem-sucedida, Belita se res-
sente da baixa exposi¢io a Ciéncias
e Matematica dos alunos do Ensino
Fundamental e Médio, o que poderia
estimular o interesse dos jovens por
essas areas ¢ a formacao de futuros
cientistas. Ela acredita que a industria
e as empresas brasileiras, de modo
geral, no se beneficiam plenamente
do potencial criativo de nossos cien-
tistas e engenheiros.

“Nio acredito que a oferta de uma

boa formagio cientifica, que permi-
tiria identificar jovens talentos em Ci-
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mental 11), entrou para o Colégio de
Aplicagiao da UFRJ, numa turma de
excedentes. A matematica nio era
seu forte, alids, ela mesma conta que,
de um modo geral, ndo se destacava
nos estudos — era somente uma boa
aluna.

“No Colégio de Aplicacio, nesta
época, havia um numero de vagas
limitado, com apenas duas turmas
destinadas ao antigo 1° ginasial.
Na prova de admissdo, fiquei entre
os alunos excedentes e, no total,
formavamos uma terceira turma.
Entlo, as maes dos alunos se uniram

de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq) e a funcio de
editora da Revista Brasileira de Fisica
(atual Bragilian Journal of Physics).
Eleita trés vezes para o Conselho
da Sociedade Brasileira de Fisica, foi
nomeada pelo International Conncil
of Scientific Unions (1ICSU) como
membro de seu Committee on Capacity
Building in Science.

Primeira mulher a ingressar como
membro titular da 4rea de Fisica
na Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC), Belita coordenou a area de
Fisica da FAPER]J, de 1999 ao fim de
2004. Em sua trajetoria, conquistou
reputacio de excelente professora ¢
orientadora de teses, encorajando e
inspirando novas gera¢oes de fisicos
brasileiros.

éncias, pudesse ser alcangada apenas
com altos investimentos financeiros.
Acredito na formagao cultural ampla,
no estimulo, na curiosidade que agu-
¢a a criatividade”, sentencia Belita.

Carioca da gema, descendente de
russos e romenos, filha de pai per-
nambucano e de mie carioca, a
pesquisadora cresceu em um bairro
de classe média, em Botafogo, ten-
do uma vida comum para qualquer
garota da sua idade. Seu pai, Samuel
Krutman, era advogado, e sua mae,
Frida, dentista. Segunda filha de
uma familia de quatro irmas, Belita
acredita que traz da mie o exemplo
de perseveranca e disciplina. Os es-
tudos comegaram na Escola Israelita
Brasileira Eliezer Steinbarg e, depois,
ja no Ginasio (atual Ensino Funda-

Belita, aos 2 anos; no antigo ginasial, em 1963 (no centro); comecando o doutorado, em Berkeley; casando, no civil, ao lado do marido e da mée, Frida...

e reivindicaram que uma nova turma
fosse criada”, relembra.

Seus olhos se abriram para a Mate-
matica quando, ainda no ginasio, teve
aulas com a D. Sylvia — “uma exce-
lente professora”. Foi af que passou a
dar aulas de Matematica para todas as
outras irmas. E. embora a Matematica
exatamente nao fosse o caminho a ser
escolhido, as Ciéncias Exatas e da Na-
tureza ja se descortinavam a sua fren-
te. A partir dai, a cada nova disciplina
que aprendia — as Ciéncias, a Fisica, a
Quimica —, seu fascinio e cutiosidade
em saber mais aumentavam.

“A Fisica é baseada em leis funda-
mentais da natureza. A Matematica,
por sua vez, ¢ construida com base
em postulados, axiomas, teoremas,
que sdo criagdes abstratas da mente.
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A Fisica existe para explicar e explorar
o universo real, ela é concreta e tudo o
que existe obedece as leis da natureza.
Tudo o que foi construido obedece as
mesmas leis fenomenologicas”, ensina
Belita, sem ser professoral. “Claro que
existem varias camadas de tecnologia
numa maquina e a gente quase esque-
ce das leis da natureza, mas elas estao
al. . como a maci de [Isaac] Newton,
ela nunca vai cair para cima, sempre
caird para baixo, com a mesma acele-
ragao, na mesma velocidade.”

E por querer trabalhar com leis mais
concretas que abstratas, que podiam

ser testadas e comprovadas, Belita
escolheu a Fisica. Na PUC-Rio,
encontrou um oasis em um meio
académico dominado pela censura
da ditadura em outras institui¢Oes,
como as universidades publicas, por
exemplo.

“Prestei vestibular para a Fisica na era
da corrida espacial, em plena Guerra
Fria, algo fascinante na época. Era
o satélite Sputnik, lancado pela ex-
URSS, e depois, o homem chegando
a Lua. Fui muito influenciada por
tudo isso.”

Logo que terminou a graduacio,
por influéncia de seu primeiro
marido, que ja estava em Berkeley,
Belita tentou o doutorado na mesma
universidade e foi aceita. Em 1972,
comecava, entio, a tracar as linhas de

sua tese Electronic properties of the tran-
sition metal monoxides. Na instituicao,
logo nos primeiros meses de douto-
ramento, professores se espantavam
com o seu alto desempenho, medido
em provas de nivelamento, sem ter
passado pelo mestrado.

Durante os quatro anos de estudos
nos Estados Unidos, nao faltaram
oportunidades para continuar por
la. Mas a volta para o Brasil sempre
foi um ideal. E, naquela época, com
o titulo de doutorado, as portas
se abriam com facilidade nas uni-
versidades brasileiras. A PUC-Rio,

¥

mais uma vez, acolheu-a, de bracos
abertos. “Havia excelentes profissio-
nais, bons laboratérios e condi¢des
de trabalho e pesquisa. Depois de
Berkeley, ja trabalhei fora por pe-
quenos perfodos, como professora
visitante, mas sempre quis voltar,
e isso foi uma escolha”, conta. Em
uma dessas ocasioes, a0 retornar ao
Pafs, em 1977, nasce seu primeiro e
unico filho, José, hoje matematico e
professor na Universidade Federal
Fluminense (UFF).

Nos idos dos anos 1990, porém,
o didlogo com a PUC-Rio passou
por percalcos e a mudanca, segundo
ela, era “inevitavel”. Belita prestou,
entdo, concurso para a vaga de pro-
fessora titular no Instituto de Fisica
da UFRJ, onde permanece até hoje.

O impacto da mudanca ela sentiu
logo que chegou: as condi¢des de
trabalho e pesquisa eram bem menos
favoraveis, como ainda o sdo, apesar
de ter um viés social mais abrangente
e interessante. Porém, a falta de in-
fraestrutura fez — e ainda faz — com
que Belita “compre a briga” de trans-
formar o mundo a sua volta.

“Nao fico me lamentando, pois, nas
universidades publicas brasileiras,
de modo geral, tudo ¢ dificil: a in-
fraestrutura ¢ deficiente, fragil. Ir as
conferéncias, ter acesso as bibliotecas
online, realizar um planejamento,

...em férias, com a familia, nos EUA; ao lado do marido, Francisco Quental, em Washington DC; e em sala de aula, no Instituto de Fisica da UFRJ

estabelecer uma agenda de trabalho,
tudo gira em torno de uma linha té-
nue. Se temos algo hoje, ndo temos
certeza do amanha; depende do
orcamento, depende das politicas”,
diz. “Assim, ¢ importante aproveitar
as oportunidades que temos, e, de
certo modo, batalhei para conseguir
melhorar as minhas condi¢oes de
pesquisa, e também as de colegas e
alunos”, descreve.

Entre essas “batalhas” estd o novo
prédio que abrigara o Instituto de
Fisica, em fase final de construcio,
no campus da UFR]. Nos ultimos
dez anos, ela esteve, junto com al-
guns de seus colegas, diretamente
envolvida na concepgdo e criacido
da nova edificacio e instalacoes,
e, claro, muito empenhada na sua



Foto: Divulgagéo

Ldurea e prestigio: ao lado de Sir Lindsay Owen-Jones (D) e do embaixador Koichiro
Matsuura, Belita Koiller recebe, em Paris, o prémio L'Oreal/Unesco for Women in Science

construcao. Algo que ela classifica
como “extremamente desgastante
em termos burocriticos, mas muito
gratificante pela conquista em termos
profissionais”.

Ao longo de uma carreira brilhante,
com diversos colaboradores no Pais
e no exterior, Belita realizou mais de
uma centena de trabalhos cientificos,
alguns de grande impacto, publicados
em periddicos e livros especializa-
dos. Paralelamente, coordenou e
promoveu varios eventos cientificos
nacionais e internacionais, além de
realizar e receber visitas cientificas
e manter colaboracdo regular com
grupos de pesquisa em diversas ins-
tituicGes nacionals e internacionais,
em particular, com Universidade
Federal de Minas Gerais (UFMG),
Universidade da California — Berke-
ley, Universidade Johns Hopkins e
Universidade de Maryland.

Por suas pesquisas tebricas sobre
o comportamento e controle de
elétrons em diversos ambientes da
matéria condensada, a professora e
pesquisadora fol a terceira cientista
brasileira a ganhar o prémio L’Oréal-
Unesco para Mulheres na Ciéncia,
em 2005. A escolha das vencedoras
cabe a um juri internacional, com-
posto por grandes nomes da ciéncia
mundial. O belga Christian de Duve,

Nobel de Medicina, em 1974, conduz
a discussio sobre Ciéncias da Vida; o
francés Pierre-Gilles de Génes, que
ganhou o Nobel de Fisica, em 1991,
e ja falecido, orientava, na época, o
debate nas Ciéncias Exatas.

Prémio do qual ela muito se orgulha.
E por diversos motivos: “F uma espé-
cie de reconhecimento e um incentivo
a pesquisa ganhar um prémio interna-
cional de grande visibilidade no meio
clentifico e académico, entregue a ape-
nas cinco pesquisadoras a cada ano,
uma de cada continente”, diz. Mas o
que deixou Belita ainda mais satisfeita
foi o fato de a ’'Oréal ter abracado a
ideia de fazer um programa de incen-
tivo a pesquisa exclusivo para o Brasil.
“O projeto surgiu em conversas
durante a minha estada em Paris, em
2005, quando fui receber o prémio”,
recorda. O apoio da bioquimica Licia
Mendonga Previato, sua colega na
UFR] e que havia sido laureada com
o mesmo prémio em 2004, foi deci-
sivo: “Licia nao mediu esforcos para
ajudar a levar adiante o projeto. E a
receptividade na Academia Brasileira
de Ciéncias foi entusidstica”, conta.
A parceria ganhou ainda mais um
integrante, de peso, com a entrada da
Unesco-Brasil.

O acordo ABC-L’Oréal foi formali-
zado em outubro de 2005, em Paris,
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e o primeiro grupo de cinco bolsistas
foi contemplado em 2006, nas areas
de Fisica e Ciéncias Bioldgicas. A
partir de 2007, foram acrescentadas
duas novas bolsas, para Quimica e
Matematica. O programa ¢ destina-
da jovens mulheres cientistas, com
até quatro anos de conclusiao de
doutorado. As contempladas levam
um prémio em dinheiro, destinado
a apoiar o desenvolvimento de seus
projetos.

Longe de se ater ao discurso feminis-
ta militante, a mulher e fisica Belita
Koiller reconhece que existe uma
discrepancia no meio académico, na
propor¢ao entre homens e mulheres.
“Embora o numero de mulheres gra-
duadas em Fisica tenha aumentado,
seja no corpo docente ou discente,
quando se trata, por exemplo, de
professor titular, a proporc¢io ainda
¢ discrepante”, avalia. “O percentual
de mulheres no topo da ‘cadeia aca-
démica’ é¢ bem menor.”

“Nunca fui discriminada no meu tra-
balho. Acho que a sociedade brasilei-
ra tem problemas maiores. Estamos
em um pais ainda em desenvolvi-
mento, onde os recursos limitados e
irregulares acabam comprometendo
nosso trabalho e isso me preocupa
mais”, aponta.

Longe de se deixar contagiar pelo
pessimismo, Belita enxerga que o Pais
trilha um novo e promissor caminho
em pesquisas cientificas. “Estamos
formando mais doutores, mais pes-
quisadores. E se antes apenas com-
pravamos tecnologia pronta de ou-
tros paises, hoje estamos na ponta,
trabalhando em colaboracio interna-
cional, na area de Informacao e
Computagao Quantica”, comemora.
E se existe uma defini¢do por ela
mesma de sua bela e incentivadora
trajetoria, Belita sentencia: “No tra-
balho, procuro dosar a pesquisa, o
ensino, a administracio e os servicos
a minha comunidade”. W



Foto: Peter llliciev
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Um mosquito
sob os holofotes

A maldria continua respondendo
por um grande nimero de bbitos,
na maioria dos casos em paises
em desenvolvimento. Na Fiocruz,
pesquisadores tentam desvendar
os mecanismos de transmissdo da
doenca pelo mosquito, para, a
partir dai, chegar a vacina

Esplendor e vanguarda

na pesquisa: Paldcio de
Manguinhos, sede da Fiocruz,
que abriga quase uma centena
de laboratérios dedicados ao
estudo de doencgas tropicais

DOENGCAS NEGLIGENCIADAS @

. .

Elena Mandarim

malaria mata uma crianga africana
a cada minuto, segundo dados da
Organiza¢do Mundial da Saude

(OMS). Os nimeros mostram que mais
da metade da populagio mundial — que ja
ultrapassa os 7 bilhdes de pessoas — esta
exposta ao risco de contrair a enfermidade,
que, anualmente, afeta cerca de 215 milhdes,
provocando mais de 650 mil 6bitos. O
mais surpreendente vem agora: a malaria
pode ser evitada e, quando diagnosticada
corretamente, tem cura. Se, por um lado, os
indices brasileiros ndo sio tdo impactantes,
por outro, de acordo com o pesquisador
Claudio Tadeu Daniel-Ribeiro, Cientista
do Nosso Estado da FAPER] e chefe do
Laboratério de Pesquisas em Malaria, do
Instituto Oswaldo Cruz (IOC), Fundagao




Oswaldo Cruz (Fiocruz), a doenca
continua endémica na Regido Ama-
z6nica, que vai do Acre ao Tocantins,
passando por Amapa, Amazonas,
Pari, Rondonia, Roraima, Maranhio
e Mato Grosso, e ainda ¢ negligen-
ciada na Regido Extra-Amazonica.
“Temos observado uma reducio da
incidéncia de malaria em territ6rio
brasileiro, mas ela ainda ¢ responsa-
vel por significativas perdas sociais
e econbmicas”, lamenta Daniel-
Ribeiro. Ele ressalta que por causa
do despreparo de médicos que atuam
fora da Amazonia para reconhecer
— no conjunto relativamente ines-
pecifico de sintomas, dor de cabeca,
cansaco, moleza e febre —a malaria, a
doenga muitas vezes ¢ ignorada pelos
médicos em localidades por onde
ha poucos registros da doenga. “O
diagnostico € o primeiro passo paraa
cura. Se ndo for tratada nas primeiras
48 horas ap6s o inicio dos sintomas, a
infecgdo pode se tornar grave e levar
a morte. Mesmo que sua incidéncia
seja rara em uma determinada regido,
quando o paciente apresentar febre
e estiver vindo de area endémica da
doenga, a malaria deve estar sempre
entre as opgdes de diagnostico do
médico”, alerta o pesquisador.

Na Fiocruz, Daniel-Ribeiro coordena
o Centro de Pesquisas, Diagnéstico
e Treinamento em Malaria (CPD-
Mal), designado pelo Ministério da
Satde como referéncia em malaria
na Regido Extra-Amazonica (a Re-
gido AmazoOnica esta coberta por
outra estrutura, instalada no Instituto
Evandro Chagas, em Belém). As
atividades do Centro sdo orientadas
em trés eixos: ensino, voltado para
a formacio tanto de profissionais
habilitados para o diagnostico da
doenca como de jovens pesquisado-
res em maldria; servico, responsavel
pela consultoria no diagnéstico de
alta complexidade, no controle de
qualidade do diagnéstico de rotina
e na assessoria aos programas de

Foto: Felipe Gomes / Fiocruz
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Primatas do género Saimiri, recomendado pela OMS para estudos em maldria: quando
inoculados, eles apresentam, com grande semelhanca, a patologia tal como em seres
humanos. No detalhe, a dir., habitat para os animais nas dependéncias da Fiocruz

controle na Amazonia e de vigilancia
na Regido “Extra-Amazonica”; e,
pesquisa, que inclui diferentes temas
de estudo que justificam a diferencia-
da produgcio cientifica do grupo em
malaria, desde estudos que buscam
entender a dinamica da doenca, pas-
sando pela identificagdo de mecanis-
mos etiopatogénicos da doenga, que
podem permitir a produgao de novos
farmacos, até estudos para a criacdo
de uma vacina antimalarica.

Em 2010, Daniel-Ribeiro, ao lado
de trés outros pesquisadores tam-
bém da Fiocruz, foi contemplado
no Programa de Apoio a Nucleos
de Exceléncia para a Rede Malaria
Pronex — Rede Malaria) — destinado
a aumentar os recursos canalizados
para propostas cientificas na area,

que une Ministério da Saude, Con-
selho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e
sete Funda¢bes de Amparo a Pes-
quisa (FAPs), entre elas a FAPER].
Os recursos recebidos pela equipe do
pesquisador estao sendo aplicados na
proposta de desenvolvimento e testes
de formulag¢Ges potencialmente va-
cinais contra malaria. O projeto esta
sendo desenvolvido em colabora¢io
com o Instituto Pasteur, que doou a
Fiocruz um importante nimero de
primatas do género Saimiri, modelo
recomendado para experimentagio e
estudos em malaria pela OMS,; ja que
reproduz, de forma razoavelmente
fidedigna, a doenca e a resposta
imune, tal qual se apresentam em
seres humanos.
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De acordo com o pesquisadot, o
objetivo no momento ¢ otimizar o
modelo experimental em animais
intactos (nos quais nao se realizou a
retirada do baco, geralmente neces-
saria para que a infecgao se instale),
estabelecendo um protocolo de
inocula¢io do parasito que permita
a obtencdo de uma infecgio o mais
parecida possivel a do homem. Pa-
ralelamente, a equipe testara alguns
compostos vacinais, combinando
antigenos com diferentes substincias
que intensificam a resposta imune. O
estudo vem sendo conduzido com
o auxilio de pesquisadores da Rede,
como Myrna Bonaldo e Ricardo

Galler, também do 1OC/Fiocruz,
Mauricio Rodrigues, da Escola
Paulista de Medicina (EPM) e Luis
Carlos Souza, da Universidade de

Sao Paulo (USP).

Por fim, o estudo prevé a imunizacio
com as melhores formulacées nos
primatas e a analise dos mecanismos
de defesa dos animais. “A triagem
prévia em animais de experimenta-
¢do permite verificar qual composto
vacinal gerou melhor resposta imune
para, dessa forma, auxiliar na selegdo
de uma formulacio com melhor
potencial, em detrimento de outras
pouco eficazes. Seguindo esse roteiro,
acreditamos poder ter algumas op-
¢Oes vidvels para serem testadas em
humanos”, diz Daniel-Ribeiro, que
também é membro titular da Acade-
mia Nacional de Medicina (ANM).

Infeccdo ativa
sistema imune

Quando uma pessoa ¢ infectada, seu
sistema imune ¢ ativado de forma
desordenada, gerando uma resposta
imunologica forte, porém, de certa
forma, “ineficiente e, em grande
parte, inespecifica”, como explica o
médico. Esta caracteristica impede
que sejam produzidas as chamadas
células de memoria, capazes de guar-
dar “a receita” de como combater
aquele determinado invasor, no caso
de um novo contato. “O individuo,
portanto, pode ser contaminado va-
rias vezes ao longo de sua vida, até
com, com infec¢des concomitantes.
Com relagao a vacina antimalarica,
o ideal seria produzir uma formu-
lagio que conseguisse ‘ensinar’ o
organismo a reconhecer os agentes
infecciosos para, assim, provocar
uma resposta imune especifica e
rapida que impedisse a evolucao da
doenca”, diz Daniel-Ribeiro.

No homem, a malaria pode ser

provocada por cinco protozodrios do
genero Plasmodinm — P. falciparum, P.

vivax, P. ovale, P. malariae e P. knowlest.
Uma das dificuldades é que cada um
deles apresenta varias formas estru-
turais ao longo do seu ciclo biol6gico
no hospedeiro vertebrado.“Para ser
100% eficaz, uma vacina deveria
ser capaz de induzir uma resposta
que neutralizasse todas as diferentes
formas dos parasitos. Assim, se a
ativacio da resposta imune falhar no
momento da infec¢do, por exemplo,
quando o plasmédio, que se encontra
na forma de esporozoito, é inocula-
do, o organismo estaria preparado
para reconhecer este mesmo agente
na fase seguinte ja no sangue, em
que cle se veste de nova roupagem
de proteinas”, explica o pesquisador,
ressaltando que, inicialmente, o grupo
trabalha no desenvolvimento de uma
vacina para o P. faliparum, a tnica
espécie letal, que, no Brasil, é respon-
savel por cerca de 15% dos casos.

Pesquisas indicam que os seres
humanos sio infectados pelo Plas-
modium desde o aparecimento de
nossa espécie, ha cerca de 200 mil
anos, e que a infec¢do se tornou
mais frequente hd cerca de 10 mil,
época do surgimento da agricultura,
embora os plasmodios sejam mais
antigos que os hominideos e infec-
tassem primatas ha milhGes de anos.
Atualmente, a doenga esta presente
em aproximadamente uma centena
de paises, a maior parte pobre e
localizada em regides tropicais, com
alto teor de umidade. A transmissiao
natural se da pela picada dos mos-
quitos fémeas do género Anopheles,
também chamados de anofelinos.
Outra forma de contigio, segundo
Daniel-Ribeiro, ¢ por meio do con-
tato direto com o sangue da pessoa
contaminada, como em transfusoes
sanguineas, transplantes de 6rgaos ou
ainda compartilhamento de seringas
entre usuarios de drogas injetaveis.

Os protozoarios, na forma de es-
porozoito, sio inoculados no or-
ganismo da pessoa, e, rapidamente,
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Daniel-Ribeiro: pesquisador do Instituto Oswaldo
Cruz (IOC/Fiocruz) coordena o Centro de Pesquisa,
Diagnéstico e Treinamento em Maldria (CPD-
Mal), designado pelo Ministério da Saude como
referéncia na doenca na regiGo Extra-Amazénica

alojam-se no figado, podendo af per-
manecer de seis dias a duas ou mais
semanas, dependendo da espécie e
da cepa do parasito. Nesse periodo
de incubacio, nao ha sintomas, mas
¢ o momento quando os agentes
infecciosos se multiplicam silencio-
samente. Em seguida, sdo liberados
na corrente sanguinea, invadem as
hemicias e continuam proliferando
de forma intensa e veloz. De modo
periddico, estas células se rompem
e novamente milhares de parasitos
sao lancados no sangue, tornando a
infec¢do cada vez mais importante e
grave. “E a fase das crises de febre,
calafrios e dores de cabe¢a”, lembra
o médico. Em um determinado mo-
mento, 0s esporozoitos passam por
um processo de diferenciacio sexua-
da e se transformam em gametdcitos
fémea e macho, que sio as formas
infectantes para os mosquitos que
picarem o individuo infectado.

O pico de febre alta ¢ a principal ca-
racteristica da malaria e corresponde
a0 momento de ruptura dos glébulos
vermelhos, que pode ocorrer a cada
dois ou trés dias — conhecida como
febre ter¢d, quando acontece nos
dias um e trés; e febre quartd, nos
dias um e quatro. A febre, com fortes
dores de cabeca e também muscu-
lares, cansaco e fraqueza, costuma
ser a principal queixa do paciente. A
medida que a doenga evolui, o que
acontece rapidamente se nao for tra-
tada, aparecem episodios de calafrios
e, eventualmente, vomitos, além do
comprometimento das fungoes de
varios 6rgaos. Daniel-Ribeiro ressalta
que as criangas sao mais vulneraveis
e podem desenvolver um quadro
de anemia grave e, eventualmente,
de comprometimento cerebral, que
pode levar a morte ou deixar sequelas
de déficits cognitivos.

Infecgoes sucessivas
levam a maldria crénica

Em 4reas endémicas, na Africa ou
mesmo algumas 4reas da Regido
Amazonica, sio comuns as infec-
¢Oes sucessivas que levam a malaria
cronica: os pacientes continuam
infectados, mas, aparentemente
assintomaticos. Os mecanismos de
defesa do doente permanecem ativa-
dos, liberando fatores imunolégicos
que ndo curam, mas impedem que a
doenga evolua, em um tipo de imu-
nidade parcial. “O paciente pode se
queixar de certa apatia, ou ‘moleza’,
mas nao se julga ou se declara doen-
te, e permanece estavel do ponto de
vista evolutivo da infec¢ao”, resume
o médico.

O teste mais usado para diagnosticar
a malaria é o parasitolégico, que,
por meio do microscépio dptico,
permite a visualiza¢ao do parasito no
sangue do paciente. “O problema é
que esse método ¢ falho em alguns
casos, como no da maldria cronica,
que pode diminuir consideravel-
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mente a concentragdo de parasitos
no sangue”, aponta Daniel-Ribeiro.
Ele explica que a melhor opg¢ao é um
exame conhecido por PCR (reacio
em cadeia da polimerase), capaz de
detectar o DNA do parasito mesmo
em baixissimas concentragoes, mas
que permanece ainda caro e de dificil
realizacdo em larga escala.

Daniel-Ribeiro acredita que é pre-
ciso entender melhor a dindmica da
infecgdo e da enfermidade para que
haja avanco significativo nos esfor¢os
para eliminar a malaria do planeta.
Ele e sua equipe buscam, entre
outros objetivos, analisar a resposta
imune que acompanha a maldria,
testar formulacoes potencialmente
vacinais, identificar novos marcado-
res genéticos de resisténcia dos para-
sitos aos medicamentos comumente
utilizados, tentar identificar novos
alvos para medicamentos adjuvan-
tes do tratamento de formas graves
da doenga e aperfeigoar os testes e
métodos usados para o diagnostico.
“A producio de novos farmacos, por
exemplo, é uma area estratégica tanto
porque tem se observado o aumento
da resisténcia dos parasitos as drogas
disponiveis atualmente como porque
ainda nfo ha uma vacina antimalarica
disponivel”, avalia.

Mais do que um diagnéstico preciso e
tratamento adequado, a doenga pode
e deve ser evitada, se tomados os
devidos cuidados. Uma pratica cada
vez mais comum em areas endémicas
da Amazonia e também da Africa,
segundo o pesquisador, é envolver
as camas ou colchdes, principalmen-
te das criangas, com mosquiteiros
impregnados de inseticidas piretroi-
des — inseticidas naturais obtidos
a partir de trituracdao das flores de
algumas plantas pertencentes a fami-
lia Compositae, género Chrysanthemum
(Pyrethrum) e espécie cinerariaefolinm,
um dos mais antigos inseticidas
conhecidos e pouco téxicos para o
homem — para impedir o contato da
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crianca com os mosquitos. Outra
maneira de prevenir é evitar sair
de casa nas horas criticas de infes-
tacdo dos mosquitos e usar roupas
que cubram a maior parte possivel
do corpo. “Estudos do compor-
tamento dos vetotres indicaram
que, na Amazonia, os periodos do
dia com maior probabilidade de
contamina¢ao sio o cair da noite
até as primeiras horas do amanhe-
cer, com pico nas primeiras horas
da madrugada. E que o mosquito
precisa de agua limpa, sombreada e
parada para se reproduzir”.

O CPD-Mal, instalado nas depen-
déncias da Fiocruz, é composto
por quatro laboratérios: o Labo-
ratério de Pesquisas em Malaria,
chefiado por Daniel-Ribeiro, e o
Laboratério de Transmissores de
Hematozoarios, sob a direcao de
Ricardo Lourenco de Oliveira,
também pesquisador do 10C; o
Servico de Parasitologia, sob a
responsabilidade de Graziela Maria
Zanini; e o Ambulatorio de Doen-
cas Febris Agudas, do Instituto de
Pesquisas Clinicas Evandro Cha-
gas), chefiado por Patricia Brasil. A
estrutura estd equipada, ainda, com
o servigco do Malaria-Fone (0xx21-
9988-0113), para fornecimento de
informacoes sobre a doenga, e dis-
ponivel 24 horas para os casos de
emergeéncia, em que o diagnostico
e/ou tratamento de um caso de
malaria seja necessario.

A equipe ja produziu uma cartilha
de esclarecimento sobre malaria,
destinada a quem se desloca para
areas endémicas. As informacoes
buscam apresentar os riscos da
doenga para individuos da Regido
“Extra-Amazonica”, nio familiari-
zados sob o ponto de vista cultural
e imunol6gico com a infec¢ao, mos-
trar as formas de prevencio e trata-
mento e, ainda, ensinar os procedi-
mentos que devem ser tomados no
caso de suspeita da doenca. O mé-

dico destaca que, apesar do nimero
absoluto de mortes por malaria na Re-
gido Amazonica ser evidentemente
maior, a mortalidade observada fora
dessa regido é proporcionalmente supe-
rior. “O que ‘mata mais’ é a desinfor-
macio de pacientes, mas, sobretudo, de
uma grande parcela dos médicos que
ndo incluem a maldria nas opg¢oes de
diagnostico. O primeiro passo para
conter a potencial letalidade ¢ se ter em

mente que a malaria pode ocorrer
mesmo nas regides sem transmissao
ativa da doenga e que, sem diagnosti-
co oportuno e tratamento imediato e
eficaz, pode levar o paciente ao 6bito.”
Enquanto a vacina nao chega, fica o
alerta. W

Pesquisador: Claudio Tadeu Daniel-
Ribeiro

Instituicdo: Fundacdo Oswaldo Cruz
(Fiocruz)

Rio sedia congresso internacional de Medicina Tropical

capital fluminense sera palco, de

23 a 27 de setembro, do XVIII
Congtesso Internacional de Medicina
Tropical e Malaria, em evento a ser
realizado em hotel do bairro de Sao
Conrado. O pesquisador José Rodti-
gues Coura, presidente do congresso,
estd a frente do Comité Executivo,
e Claudio Tadeu Daniel-Ribeiro, do
Comité Cientifico. Os dois pesquisa-
dores sao do Instituto Oswaldo Cruz
(Fundagio Oswaldo Cruz — IOC/
Fiocruz), dedicam-se ao estudo de do-
engas tropicais e sdo membros titulares
da Academia Nacional de Medicina.
Com quase uma centena de laborat6-
rios dedicados ao assunto, a Fiocruz
ocupa lugar de destaque em pesquisas
com impacto internacional e vem, ao
longo dos dltimos anos, ganhando ain-
da mais visibilidade no exterior, com
o incremento do nimero de parcerias,
algumas delas no continente africano.
Daniel-Ribeiro também ¢ o atual vice-
presidente — e presidente eleito que
assumira durante o congresso — da -
ternational Federation for Tropical Medicine
(IFTM), entidade que, em parcetia com
a Sociedade Brasileira de Medicina Tro-
pical (SBMT), tem a responsabilidade
de organizacio do evento.

O programa preve, ainda, paralelamen-
te, a realizacdo do XLVIII Congresso
da Sociedade Brasileira de Medicina
Tropical, da 28" Reunido de Pesquisa
Aplicada em Doenca de Chagas e do
III Congresso da Sociedade Latino-

americana de Medicina de Viagens.
Estima-se a participagio de 2 mil
pessoas, entre estudantes e pesqui-
sadores, dos cinco continentes. “O
objetivo é propiciar a troca de co-
nhecimento e aprendizado em um
ambiente privilegiado em razio do
patamar dos palestrantes convida-
dos”, diz Daniel-Ribeiro. “Tem sido
uma imensa gratificacdo intelectual
e académica elaborar, com a ajuda
de tantos colegas, um evento cien-
tifico de tamanha envergadura para
a drea, com tanta riqueza ¢ diversi-
dade de temas de conhecimento”,
entusiasma-se.

A ocasido pode ser uma boa opor-
tunidade para o Brasil consolidar
sua posicao de lideranca em estudos
de Medicina Tropical, em que 20%
das publica¢des indexadas na 4rea
sao brasileiras. A crescente repre-
sentatividade do Pafs nos féruns
internacionais em diversas areas do
conhecimento ¢ resultado do aumen-
to dos investimentos em Ciéncia e
Tecnologia observado a partir dos
ultimos anos. A lista de mesas-
redondas e conferéncias confirmadas
e os nomes dos palestrantes estio
disponibilizados no size do congres-
so: http://ictmm2012.ioc.fiocruz.
br/ As inscri¢des podem ser feitas
pelo mesmo enderego eletronico e
terdo desconto até 31 de maio. Mais
informagdes no site ou por e-mail
ictmm?2012@mleventos.com.br
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Fomento em alta: o presidente Ruy Marques (ao centro) e diretores da FAPERJ reuniram-
se com assessores para avaliar desempenho e tracar novas metas para o apoio & pesquisa

Diretoria promove reunido anual e
anuncia nUmero recorde de editais

ando continuidade as reu-

nides anuais de avaliacio e

planejamento que ocorrem
desde 2008, diretores e assessores
da FAPER] participaram de novo
encontro para fazer um balango das
atividades realizadas ao longo de 2011
e debater as principais linhas de agao
para 2012. A reunido ocorreu nos
ultimos dias de janeiro e teve como te-
matica principal as oportunidades de
melhoria na gestao de processos, além
de possibilitar a discussio da adogdo

de novas diretivas para o fomento a
pesquisa cientifica e tecnoldgica no es-
tado do Rio de Janeiro. Em 2012, esta
previsto o langamento de um numero
recorde de editais, contemplando
todas as areas do conhecimento e
setores de atividades.

Ao abrir os trabalhos dos dois dias
de reunido, o presidente da FAPER],
Ruy Garcia Marques, destacou a
importancia da realizagdo de um ba-

lanco das atividades institucionais. “E
preciso reconhecer e discutir os de-

saflos que surgiram no ano passado
para que possamos melhor definir as
nossas metas de trabalho para 2012,
de forma a fazermos jus a todo esse
crescimento e credibilidade que a
Fundacdo vem tendo”, disse.

Marques apresentou dados mos-
trando que, desde 2007, o montante
de recursos disponibilizados para o
fomento a C&T no Estado nio parou
de crescer. “Passamos de uma execu-
¢ao orcamentaria média em torno de
R$ 90 milhSes, de 2000 a 20006, para
cerca de R$ 370 milhdes em 2011.
Em cinco anos, mais de R$ 1,5 bilhao
foi aplicado em todas as institui¢oes
de ensino e pesquisa e em um grande
numero de micro e pequenas empre-
sas sediadas no Estado.”

Além de definirem novas edicoes
dos programas que ja fazem parte
da politica de fomento da Fundacao,
foram acertados os detalhes finais
para o langamento de editais inéditos,
como o de apoio a fixagao de mestres
e doutores em empresas; de apoio a
implementac¢io ou adequacio de as-
sessorias internacionais e de ntcleos
de inovagio tecnolégica em Institui-
¢bes de Ciéncia e Tecnologia (ICT);
de apoio a quimica verde; e de apoio
a projetos de base tecnolégica para
competi¢bes de carater educacional,
entre muitos outros.

® Prémio Faz Diferenca
vai para 3 pesquisadores
apoiados pela Fundacdo

A divulgagido dos nomes dos que
conquistaram o prémio Faz Diferen-
¢a, iniciativa do jornal O Globo, na
segunda quinzena de janeiro, colocou
sob os holofotes o trabalho de trés
pesquisadores que recebem apoio
da FAPER] para a realizagdo de suas
pesquisas: o neurocientista Stevens
Kastrup Rehen, professor titular do

Instituto de Ciéncias Biomédicas
da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR]), por seus estudos
com células-tronco; o professor Italo
Moriconi, editor executivo da Editora
da Universidade do Estado do Rio
de Janeiro (Uerj) e um dos curadores
da Bienal do Livro, pelo trabalho
de divulgacdo da literatura e poesia
contemporaneas; ¢ a médica Denise
Pires de Carvalho, atual diretora do
Instituto de Biofisica Carlos Chagas
Filho, da UFR], pelas pesquisas em

fisiologia endécrina, em particular
doencas da tireoide e as formas mais
eficazes de tratamento.

® Fundacgdo reajusta
valores de bolsas
em 16,4%

A diretoria da FAPER] anunciou,
na ultima semana de dezembro,
reajustes para todos os niveis de
bolsas praticados pela Fundagao, que
entraram em vigor em 1° de janeiro.
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“Para o triénio 2012-2014, vamos
continuar investindo na recuperagiao
dainfraestrutura em pesquisa em ins-
tituicdes de todo o Estado e apoian-
do projetos em todos os municipios
fluminenses. Parcerias com outras
Fundag¢des estaduais de amparo a
pesquisa e com empresas, além das
que ja vem sendo tradicionalmente
utilizadas, também estdo nas metas
da FAPER]”, ressaltou Marques, que
aproveitou a ocasido para anunciar a
ctiacao de uma assessotia internacio-
nal, especificamente encarregada de
discutir novas parcerias nessa area.”

De acordo com o diretor cientifico
da FAPER], Jerson Lima, o cresci-
mento da Fundacio deve continuar
tomando como base os critérios de
qualidade, para além da quantidade
de projetos contemplados. “Nosso
objetivo é crescer, mas crescer com
qualidade, seja nos processos inter-
nos da Funda¢ido ou nos impactos
gerados pelos projetos contempla-
dos”, ressaltou. O diretor de Tecno-
logia, Rex Nazaré, levantou outras
questoes: “Seria interessante que es-
tabelescecemos programas de maior
duracio, até pela possibilidade de
desdobramentos tematicos. Também
temos que aumentar a divulgacio das
acoes da FAPER], levando-a a todas
as regioes do Estado”, concluiu.

O aumento médio chega a 16,4%.
Além das modalidades de bolsas de
formacao, também foram reajustados
os valores das bolsas de bancada para
projetos (BBP), como Cientista e
Jovem Cientista do Nosso Estado. O
Auxilio Instalacao (INST), destinado
a pesquisadores com até trés anos de
doutoramento, também teve seu teto
de aplicacao ampliado, passando de
R$ 10 mil para R$ 12 mil; os valores
para bolsa-sanduiche, seguro-saude
e de instalacio para bolsa-sanduiche
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Rex Nazaré discursa durante visita técnica
ao municipio de Bom Jesus de ltabapoana

também foram reajustados em 15,5%
em média. Ao todo, 29 modalidades
tiveram suas mensalidades reajusta-
das, exceto as bolsas de Programa de
Apoio ao Pés-doutorado no Estado
do Rio de Janeiro (PAPDR]J), que
tiveram bolsas e taxa de bancada
mantidas, em virtude do acordo exis-
tente com a Capes. A FAPER] possui
pouco mais de 5.500 bolsistas, nas
mais diversas modalidades.

® Diretor de Tecnologia
visita projetos no
Noroeste fluminense

O diretor de Tecnologia da Funda-
¢do, Rex Nazaré Alves, participou,
na segunda quinzena de novembro,
de visita técnica a projetos apoiados
pela Fundagao nas cidades de Santo
Anténio de Padua e Bom Jesus de
Itabapoana. No primeiro municipio,
foi apresentado o britador mével,
desenvolvido com recursos do edital
Prioridade Rio. O equipamento, que
também recebeu apoio da prefeitura
local, permite minimizar os impactos
ambientais da extracao e benefi-
ciamento de rochas ornamentais,
transformando os residuos desse
processamento em subprodutos de
pavimentacio. Ja em Bom Jesus de
Itabapoana, foram visitados dois ou-
tros projetos: o primeiro deles para
organizac¢ao da feira de produtores da

A partir da esq., Jorge Guimardes, Vitor
Ferreira, Ruy Marques e Jerson Lima: novo
acordo de cooperacéo entre as agéncias

regido, que é uma mostra de produgio
agricola familiar local; e o segundo,
voltado para a produgdo de mudas
de orquideas, envolvendo a iniciativa
de produtores locais, em parceria com
pesquisadores da Uenf.

® Capes e Fundacdo
detalham novo acordo
de cooperacdo técnica

Encontro na sede da Fundagao, ocor-
rido nos primeiros dias de janeiro,
reuniu os presidentes da Capes e da
FAPER]J, Jorge Guimaries e Ruy
Garcia Marques, respectivamente, € 0
diretor cientifico da Fundagio, Jerson
Lima, que esteve acompanhado do
assessor Vitor Ferreira. Na ocasido,
foram iniciadas as discussdes para
a formalizacido de acordo para o
lancamento, no estado do Rio de
Janeiro, de um programa para atra-
¢do de cientistas estrangeiros e de
pesquisadores brasileiros que estejam
no exterior, no ambito do programa
Ciéncia sem Fronteiras. O novo
programa prevé duas agoes: a atracio
de jovens pesquisadores com uma
histéria de pesquisa ja consolidada e
de pesquisadores seniores. Estas duas
modalidade contarao com bolsas com
valores bastante atrativos e grant para
o desenvolvimento dos trabalhos,
além da possibilidade de incorpo-
ra¢ao de novos pés-doutorandos as
equipes. A partir dessa reunido, foi
constituido um grupo de trabalho,
visando a discussao e implementa¢ao
desse novo acordo de cooperagiao
entre as duas agéncias.

Foto: Divulgacéo
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Programa amplia difusdo da pesquisa fluminense

programa de Auxilio a

Editoracao (APQ 3) da

FAPER] chega a 2012 com
a expectativa de alcangar, até o meés
de dezembro, a marca de 1.000 titulos
apoiados — incluindo livros, edi¢bes
tematicas de periddicos, videos, CDs
e DVDs, que abrangem todas as
areas do conhecimento. O programa
¢ a principal modalidade de apoio a
publicacdo de obras impressas, au-

diovisuais e multimidia da Fundacio
e tem contribuido, desde 1999, para
a divulgacdo de estudos e pesquisas
realizados por pesquisadores flu-
minenses. Por meio da contratagio
de editoras conceituadas, o APQ 3
ocupa lugar de destaque na difusao
e populariza¢io do conhecimento
cientifico e tecnoldgico do Estado.
Ao longo do ano, ha dois periodos de
submissao de propostas: o primeiro

teve inicio em meados de fevereiro
e vai até 24 de maio. Ja a segunda
janela de inscricGes comega em 16 de
agosto. O regulamento do programa,
que sofreu algumas alteragdes a fim
de tornd-lo mais 4gil e estreitar seu
vinculo com as instituicdes de ensino
e pesquisa, pode ser conferido no size
da Fundagio (www.faperj.br). Veja, a
seguir, alguns lancamentos recentes
que receberam apoio do programa.

As plantas

Como um certfo Rei da Floresta
aprendev tudo sobre elas

Dirigido aqueles que efetivamente poderdo
mudar o amanha — as criancas —, o livro des-

ses dois educadores destaca-se por despertar
nos pequenos leitores o interesse pelas plan-
tas de um modo informal, alegre, divertido e colorido.

Autores: Israel Felzenszwalb, David Palatnik
Editora: Vieira & Lent
Niimero de pdginas: 48

Documentos confam a Histoéria do
Instituto Vital Brazil
1919-2010

A reunido dos registros encontrados de forma
esparsa no I'VB almeja auxiliar as futuras ge-
racdes de empreendedores e pesquisadores da

area da Saude a compreenderem a relevancia
da integracio entre a realizacdo de estudos cientificos e a pro-
dugio de produtos para uso nos programas de saude.

Organizadoras: Estefinia Quilma Andrade de Aratijo Penna, Fatima
Maria Martins Maia

Editora: Rio Books

Niimero de paginas: 240

© _  Ganhou, leva!
*. jogo do bicho no Rio de Janeiro
s (1890-1960)
Fundamentado em depoimentos orais, trechos
de jornais da época, propagandas e textos lite-
rarios, o autor mostra o sucesso da atividade do
= jogo do bicho nos primeiros tempos, o inicio e
o acirramento da repressao, e a oscilagio cons-

tante entre escandalo e folclore.

Auwntor: Felipe Magalhaes
Editora: FGV”
Niimero de pdginas: 247

e Mar de riqueza, terras de
wra s s COMTrastes
O Petréleo no Brasil
Discutindo varios aspectos, os artigos
deste livro dao atencao especial ao com-

plexo debate acerca da distribuigao das
< rendas do petroleo.

Tratando de questdes polémicas, renoma-
dos especialistas da area apresentam informagoes e anali-
ses sobre essa nova fronteira econdmica brasileira.

Organizadora: Rosélia Piguet
Editora: Manad X
Niimero de pdginas: 222

A ciéncia do aquecimento
global

Tlustrado e com linguagem descompli-
cada, este livro ensina como e porqué
acontece o aquecimento global, um dos

. maiores problemas enfrentados hoje pela
= ® . humanidade.

Autores: Joziel Costa Creton, Marcelo Silva Sthel

Editora: Quartet

Niimero de paginas: 175

Historia da arte

Ensaios contemporédneos

O livro propoe uma histéria da arte
vinculada ndo a concepg¢des historicistas
limitantes, mas a produgio de reflexdes
que permitam gerar investigages histori-
co-artisticas consistentes.

Organizadores: Marcelo Campos, Maria Berba-
ra, Roberto Condurn, Vera Beatriz Siqueira
Editora: Eduerj
Niimero de pdginas: 450



