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EDITORIAL

Depois do susto, uma gradual
retomada do fomento a C,T&l

Um ano que mantém a curva ascen-
dente dos recursos repassados ao
setor de Ciencia, Tecnologia e Ino-
vagao (C,T&I). Assim poderfamos
definir o ano de 2009 para a pes-
quisa fluminense. Depois de pisar
no freio, por cautela, diante do tom-
bo ocorrido a partir do segundo
semestre de 2008 nas economias
dos pafses mais desenvolvidos, o
Brasil exibiu, no dltimo trimestre,
sinais inequivocos de um rea-
quecimento, que deve reposicionar
em 2010, o setor produtivo e de consumo nos patamares de
expansao do perfodo pré-crise. No Estado do Rio de Janei-
ro, a retomada dos investimentos em setores estratégicos pet-
mitiu acelerar novamente parte significativa dos principais
programas de governo.

No caso da pesquisa fluminense, se no inicio de 2009 o cli-
ma era de apreensdao com a possibilidade de comprometi-
mento do cronograma de execu¢do financeira previamente
estabelecido para a FAPER], ao longo dos meses o que se
viu foi uma gradual e efetiva recuperacio na atividade de
fomento a C/T&I no estado.

A noticia surpreendeu até os mais otimistas, ja que, como
aponta o Relatdrio de Atividades de a¢des do bienio 2007-2008
(pdg. 54) — uma compilacio de 360 paginas que esquadrinha
toda a atividade de fomento a pesquisa nos dois primeiros
anos do atual governo estadual —, o montante de recursos
repassados a FAPER] no referido periodo alcangou novos
patamares apos a decisao do governo do estado de assegu-
rar o repasse de 2% de sua receita tributaria liquida para a
Fundacio. Somado com o investimento realizado pela Fun-
dagdo no ano de 2009, é possivel antecipar que, no quadriénio
2007-2010, a principal agéncia de apoio a pesquisa no esta-
do podera chegar a um total de R$ 1,3 bilhdo em investi-
mentos.

Para ter certeza de que a ‘torneira’ que alimenta de recursos
os principais programas destinados a impulsionar a pesquisa
cientifica e de inovacio fluminenses nao sofrera de
contingenciamento no ano eleitoral que se aproxima, a Rio
Pesquisa foi ouvir novamente o governador Sérgio Cabral acerca
da importancia para o estado dos investimentos no setor de
C,T&l, que analistas apontam como um dos principais moto-
res para promover o desenvolvimento social e econdémico nas
economias modernas. A entrevista comega a pagina 34.

Na edi¢do que marca o inicio do terceiro ano de publicacao
da revista, os assuntos abordados confirmam —uma vez mais

— o dinamismo das institui¢oes de ensino e pesquisa instala-
das em territério fluminense. A reportagem de capa revela
como um laboratério instalado dentro da Universidade Fe-
deral do Rio de Janeiro (UFR]) — o Laboratério de Controle
de Dopagem, o Labdop — alcangou exceléncia internacional
e ja se prepara pata tesponder por todos os exames neces-
sarios a realizacio da Copa do Mundo de 2014 e dos Jogos
Olimpicos e Para-Olimpicos de 2016.

Um programa de pré-iniciagdo cientifica que atende 600
bolsistas, espalhados por todas as regides do estado, ganhou
destaque na presente edigiao. O projeto, que ajuda a desper-
tar o gosto pelas ciéncias entre estudantes, ¢ fruto de uma
parceria com a Funda¢io Centro de Ciéncias e Educaciao
Superior a Distancia do Estado do Rio de Janeiro (Cecietj) e
inclui a participagao de jovens indigenas, surdos e egressos
do sistema penitenciario.

No campo da sadde, pesquisa realizada no Programa de Pos-
graduagio em Odontologia da Universidade do Estado do
Rio de Janeiro (Uetj) pode ajudar a reduzir o nimero de
enfartes associados a periodontites, processos inflamatérios
na boca que atinge a regido ao redor dos dentes.

Entre as demais reportagens, estd a que conta como um pes-
quisador do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas (CBPF)
vem trabalhando na criagdo de um sz7e que pretende se trans-
formar em uma ferramenta importante para ajudar os estu-
dantes no aprendizado da Fisica e Matematica. Na mesma
area do conhecimento, um grupo de pesquisadores do Cen-
tro Universitario da Zona Oeste (Uezo) esta a frente de um
nucleo de computagio de alto desempenho, que deve se tor-
nar um importante aliado no desenvolvimento do parque
industrial da regido.

Desta vez, a secio “Perfil” resgata a trajetéria de vida de um
dos mais respeitados fisicos brasileiros, Alberto Santoro, um
dos responsaveis pela participa¢ao do Brasil nos experimen-
tos que estdo sendo realizados no impressionante Acelera-
dor de Particulas do Centro Europeu de Pesquisa Nuclear,
situado na fronteira da Suica com a Franca.

Tecnologia de ponta também ¢ o assunto de reportagem
sobre o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
Nanodispositivos Semicondutores INCT/Disse), que fun-
ciona no Laboratério de Semicondutores (LabSem) da PUC-
Rio. Trata-se de pesquisa na area de nanotecnologia, que
promete aplicagdes tecnoldgicas inéditas nas areas civil e
militar. Na area cultural, um cenégrafo que marcou a cena
teatral nas décadas de 1970 e 1980, Luiz Catlos Ripper, tem
seu acervo resgatado e organizado por pesquisadores da Uni-
versidade Federal do Estado do Rio de Janeiro (UniRio). Boa
leitura e um bom fim de ano a todos!



A tecnologia do tuturo
em milionésimos de milimetros

Foto: Labsem/Cetuc/PUC-Rio

Uso de dispositivos semicondutores
em escala nanométrica abre novo
campo para aplicacdes tecnoldgicas
nas dreas civil e militar




NANOTECNOLOGIA

Vinicius Zepeda

o longo dos préximos anos,

o surgimento de novas apli-

cagdes tecnologicas nas are-
as civil e militar, por meio do uso
de dispositivos semicondutores em
escala nanométrica — representada
por meio de milionésimos de mili-
metro —, devera elevar o interesse
de cientistas, gestores publicos e
agéncias de fomento pelo tema. Es-
ses dispositivos serdo usados na pro-
dugio de equipamentos eletronicos
e optoeletronicos, que tanto utilizam
eletricidade como luz para proces-
sar informacoes. Em chips de com-
putadores, laser e nos /ds — diodos
emissores de luz, com brilho inten-
SO, que gastam menos energia e sao
muito utilizados na sinalizacdo de
aeroportos, painéis de carros e ilu-
minacao de ambientes —, eles pro-
metem operar uma pequena revo-
lucdo na industria, com implicagoes
em diversas areas, como meio am-
biente, telecomunicagdes e seguran-

Patricia Lustoza de Souza, da PUC-Rio: pesquisadora em Fisica, ela coordena projeto que
mobiliza cerca de 30 cientistas de oito centros de ensino e pesquisa de cinco Estados

casos de deteccBes que exijam mai-
or seletividade, como, por exemplo,
distinguir gases toxicos diferentes ou
obter imagens mais nitidas”, explica
Patricia. “Com o Centro Tecnolégico
do Exército (CTEx), estamos traba-
lhando na elaboracio de um
mondculo termal que possibilita en-
Xergar no escuro’’, acrescenta.

Entre os principais projetos em de-
senvolvimento por esse time de
experts estdo estudos e aplicacoes para
fotodetectores de infravermelho.
“Esses dispositivos sao essenciais
para o surgimento de tecnologias res-
ponsaveis por visao noturna, teleco-
munica¢oes no espago livre, deteccao
de gases toxicos, imageamento
ambiental e inspecdo industrial, e que
poderiam servir, por exemplo, para
detectar falhas em linhas de transmis-
s20 ou identificar o foco de um in-

Outra frente de atuacdo do instituto
liderado pela pesquisadora ¢ o desen-
volvimento de estruturas, como laser

Foto: Labcen/Cetuc/PUC-Rio

ca. A avaliacdo ¢ de Patricia Lustoza
de Souza, doutora em Fisica, pro-
fessora e pesquisadora da Pontificia
Universidade Catolica do Rio de Ja-

neiro (PUC-Rio).

Coordenadora de um dos 123 proje-
tos de pesquisa selecionados, em no-
vembro de 2008, pelo programa Is-
titutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia
—INCT (pdg. 5), Patricia esta a frente
do INCT de Nanodispositivos
Semicondutores (Disse), sediado no
Laboratério de Semicondutores
(LabSem) da PUC-Rio, e que conta
com a colabora¢io de trés departa-
mentos da universidade: Centro de
Telecomunicagdes (Cetuc), Enge-
nharia Elétrica e Ciéncia de Materi-
ais. O projeto mobiliza cientistas de
oito centros de ensino e pesquisa de
Rio de Janeiro, Sio Paulo, Minas
Gerais, Amazonas e Amapa, forman-
do um grupo com cerca de 30 pes-

quisadores.

céndio a partir da fumaga, auxilian-
do na prevencao de possiveis catas-
trofes”, explica Patricia.

Projetos incluem
monéculo para
enxergar no escuro

Nos estudos voltados para o desen-
volvimento de dispositivos foto-
detectores de infravermelho, o INCT
coordenado por Patricia conta com
alguns projetos que ja vinham rece-
bendo apoio da FAPER]J. O novo
aporte de recursos garantido pelo
programa de fomento do Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnoldgico (CNPq), em par-
ceria com a FAPER], deu novo im-
pulso aos estudos sobre esses fend-
menos fisicos. “Ao longo do dltimo
ano, conseguimos aprimorar os me-
canismos utilizados nessa técnica,
tornando-os mais adequados para os

de polaritons, mais eficientes que as
utilizadas na atualidade, e de fontes
de fétons unicos. “Esta iniciativa
permitird a utiliza¢ao de codigos im-
possiveis de serem violados. Atual-
mente, mesmo 0s mais complexos
cédigos que utilizamos, seja uma se-
nha de banco ou aqueles utilizados
por 6rgaos publicos, sao possiveis de
violagao. Claro, uns levam mais tem-
po, outros, menos”, diz. “Mas se for
codificado num féton, ele obedece
um principio da Fisica Quantica, e,
toda vez que for lido, muda de com-
portamento. Ou seja, seria uma es-
pécie de senha que, toda vez que fos-
se decifrada, saberfamos. Isso a tor-
naria impossivel de ser violada”, en-
sina Patricia.

Em outra iniciativa, o grupo ja vem
trabalhando em pesquisa na area de
células solares — elementos que pro-
duzem energia a partir da luz do sol
—, formadas por nanoestruturas. O
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esforco conjunto das administragoes
federal e estadual para colocar de pé
o programa dos INCTs, no caso do
grupo coordenado pela pesquisado-
ra, garantiu novo impulso aos estu-
dos sobre essa area da tecnologia,
que devera alterar, de forma impor-
tante, o modo como viveremos no
futuro. A mobilizacdo de pesquisa-
dores em diferentes estados — uma
das caracteristicas dos INCTs — con-
tribui para somar esforgos na pes-
quisa. Um exemplo disso é o forne-
cimento, pelo Laboratério de
Semicondutores da PUC-Rio e pela
Universidade de Siao Paulo (USP),
do material necessario para a pro-
ducio de nanodispositivos semi-
condutores, utilizado por diversos
grupos no Pafs e no exterior.

Esses materiais, os chamados
semicondutores III-V — por utiliza-
rem os elementos da coluna trés e
cinco da tabela periédica —, sao for-
mados principalmente por quatro
substancias: arseneto de gélio
(GaAs), fosfeto de indio (InP),
arseneto de aluminio (AlAs) e
arseneto de indio (InAs). “A produ-
¢ao aqui no Brasil ainda ¢ dificil e
exige a utilizacdo de equipamentos
de dltima geracdo e pesquisadores
aptos para maneja-los, coisa ainda
rara em nosso pais. Com a producio
nos dois laboratérios ligados ao ins-

tituto, esses materiais poderdo nao
apenas ser utilizados por nossos pes-
quisadores como por outros centros
de pesquisa ou empresas interessados
em desenvolver procedimentos e ar-
tefatos tecnoldgicos que os empre-
guem”, afirma a coordenadora.

Nanotecnologia pode
promover uma
‘pequena revolucgao’

Segundo Patricia, produtos elabora-
dos pela equipe do instituto deverao
estar prontos para circulacio nos
proximos dois anos. A pesquisadora
espera que isso possibilite a criacdo
de empresas em parceria com a uni-
versidade. “Cabe a n6s destacarmos
a possibilidade de assistir, no futuro,
a uma pequena revoluc¢ao industrial
causada pela nanotecnologia. Como
para elaborar produtos ¢ necessario
também desenvolver alta tecnologia
— 0 que implica custos elevados e
exige especializagdo —, poderemos
assistir ao surgimento de pequenas
empresas criadas para atender deter-
minados nichos de mercado”, vis-
lumbra Patricia.

A pesquisadora lembra que o Brasil
possui o mais moderno parque
tecnologico da América Latina na
area, muito embora os investimen-
tos ainda sejam “irris6rios”, quando

comparados aos de grandes potén-
cias, como Estados Unidos, Japao e
Alemanha. “Como estamos lidando
com tecnologia de ponta, é essencial
que o aporte de recursos nesta area
seja continuo. S6 assim poderemos
obter equipamentos mais modernos
e nos manter competitivos interna-
cionalmente”, explica Patricia.

A formacio de profissionais
especializados na area, acrescenta a
coordenadora do INCT-Disse, tem
sido uma das prioridades da nume-
rosa equipe associada ao projeto.
“Nossos pesquisadores tém partici-
pado de conferéncias internacionais
especificas e em escolas na area de
nanotecnologia e de sensores. Além
disso, o instituto estd com bolsistas
em todos os graus de conhecimen-
to, desde iniciacido cientifica até o
pos-doutorado”, destaca. “Também
elaboramos o DVD “Ver o invisivel’,
que fala deteccio de
infravermelho. Em linguagem dida-

sobre

tica, simples e acessivel, o material
esta voltado para a divulgacio em
museus, feiras de ciéncia e escolas do
ensino médio”, conclui ela. m

Pesquisadora: Patricia Lustoza de
Souza

Instituicdo: Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro (PUC-
Rio)

O que sao os Institutos Nacionais de Ciéncia e Tecnologia (INCTs)

riado por meio de uma par

ceria entre Ministério da

Cieéncia e Tecnologia (MCT),
Conselho Nacional de Desenvolvi-
mento Cientifico e Tecnolégico
(CNPq), Fundacées de Amparo a
Pesquisa do Rio de Janeiro (FAPER]),
Sao Paulo (Fapesp), Minas Gerais
(Fapemig), Amazonas (Fapeam), Para
(Fapespa) e Santa Catarina (Fapesc),
Coordenacao de Apetfeicoamento de
Pessoal de Nivel Supetior (Capes/
MEC), Ministério da Sadde (MS),

Petrobras e Banco Nacional de De-
senvolvimento Econémico e Social
(BNDES), o programa Institutos
Nacionais de Ciéncia e Tecnologia
(INCT) destinou, em um dnico edital,
0 maior volume de recursos ja reuni-
dos na histéria do Pafs para o fomen-
to a pesquisa, mais de R$ 600 milhdes.
No Estado do Rio de Janeiro, foram
contemplados 20 projetos que tece-
berao um investimento de R$ 74 mi-
Ihées ao longo de trés anos, sendo
R$ 37 milhoes oriundos do Tesouro

estadual e o restante do CNPq e do
Ministério da Saude. As instituicoes
foram selecionadas por um comité in-
ternacional de pesquisadores espe-
cializados em cada uma das areas. Os
projetos terdo a duracio de trés anos,
podendo chegar a cinco, de acordo
com o seu desenvolvimento. Os
INCTs tém quatro metas a serem con-
templadas: pesquisa, formacao de re-
cursos humanos, integracdo com em-
presas e transferéncia de conhecimen-
tos para a sociedade.
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Banda larga para todos

Programa Rio Estado Digital avanca e leva Internet
gratuita e sem fio a municipios da Baixada Fluminense

ais um passo foi dado rumo

a popularizagio da Internet

banda larga sem fio e gra-
tuita em todo o Estado do Rio de Ja-
neiro. Depois de um perfodo de tes-
tes, a primeira fase do programa Rio
Estado Digital nos municipios da Bai-
xada Fluminense foi inaugurada no
dia 2 de dezembro. S6 esta fase deve
beneficiar mais de 1,7 milhao de pes-
soas, levando o sinal da Internet a to-
dos os moradores do municipio de
Sdo Jodo de Meriti; a 60% da popula-
¢ao de Duque de Caxias e Belford
Roxo; e a 20% das cidades de Nova
Iguacu, Mesquita e Nilopolis.
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AREA DE COBERTURA

Na primeira fase do programa, sinal
alcancard seis municipios da regido e
beneficiara 1,7 milhdo de pessoas

Sdo duas as formas de captar o sinal:
uma nas residéncias, onde é neces-
saria a aquisicao de antenas, e outra
nos chamados espagos de mobilida-
de, que contam com sistema wi-fi
aberto — a Internet rapida sem fio.
No primeiro caso, os moradores pre-
cisam instalar uma antena nas suas
casas, da mesma maneira que se faz
para captar o sinal da televisao. S6
quem mora a até 60 metros de uma
antena de transmissao e usa nofebook
esta livre de comprar a antena, ja que
com esse tipo de computador se con-
segue captar o sinal. Fora isso, sera
necessario comprar alguns poucos

&

equipamentos. A antena para captar
o sinal deve ser do tipo 24dBi, com
mastro e suporte de montagem.

Também ¢é necessario comprar um
fixador para o mastro da antena, um
adaptador USB com saida para ante-
na externa ¢ um cabo com conectores
especificos para USB e para antena
externa. O custo total desses equipa-
mentos € de até R§ 150. Para esclare-
cer a populacio, um sife <www.
baixadadigitalrj.com.br> foi criado
com todas as informacdes sobtre o
programa e a localizagdo das torres
de transmissao do sinal de Internet.
Além disso, a Secretaria de Ciéncia

DUQUE
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e Tecnologia disponibiliza um ser-
vigo de telefone: (21) 2332-4085.

Uma equipe de técnicos da Funda-
cao de Apoio a Escola Técnica do
Estado do Rio de Janeiro (Faetec)
esta percorrendo as ruas das cidades
da Baixada Fluminense para mostrar
0 passo a passo de como instalar a
antena e ligar o computador a rede
gratuita de Internet. Ja nas ruas, sera
possivel captar o sinal com notebooks
em algumas pracas e alguns corredo-
res digitais principais, como Pra¢a do
Pacificador, Avenida Presidente
Kennedy, Avenida Brigadeiro Lima
e Silva e o “calcadao”, em Caxias; e
nas pragas da Matriz e da prefeitura,
em Sio Jodo de Meriti.

O sinal chega a Baixada com uma ve-
locidade de 400 Mbps e ¢ emitido por
cada antena com 40 Mbps. No entan-
to, isso ndo significa que os morado-
res acessarao a Internet nessa veloci-
dade, ja que vai depender do nimero
de pessoas conectadas a cada antena
retransmissora. “Neste primeiro mo-
mento, cerca de 10% da area de co-
bertura do programa pode nao rece-
ber o sinal gratuito de Internet por
causa das chamadas 4reas de sombra,
da mesma maneira que ocotrte com
as transmissoes de televisao e a tele-
fonia celular. Essas distorcdes serdo
corrigidas com a instalagdo de novas
antenas nos municipios. Por isso, a
recomendagdo ¢ que as pessoas s6
comprem 0s equipamentos para cap-
tar o sinal se conseguirem localizar nas
proximidades de suas residéncias uma
antena do programa”, ressalta o se-
cretario de Estado de Ciéncia e Tec-
nologia, Alexandre Cardoso.

A segunda fase do Baixada Digitalvai
comecar no inicio de 2010 e benefi-
ciarda mais 1,3 milhdo de moradores,
alcancando toda a extensio da Bai-
xada. A previsdao desta proxima eta-
pa é que o sinal gratuito de Internet
sejaliberado na drea até o fim de abril.
O projeto, no entanto, ¢ mais ambi-
cioso. De responsabilidade técnica da

Foto: Alexandre Arru_do ]
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Técnicos da Faetec percorrem os municipios da Ba:xuda para esclarecer duwdas sobre o programa




Universidade Federal Fluminense
(UFF) e com financiamento da
FAPER]J, ele tem como meta cobrir
70% do estado em 2010, incluindo a
zona rural, e torna-lo o primeiro do
Pais a oferecer acesso gratuito a
Internet com banda larga a todos os
seus municipios.

“O programa caminha em trés eixos
de expansio no interior fluminense:
pela regido serrana, pelo litoral e pela
fronteira com Minas Gerais”, expli-
ca o coordenador do Baixada Digital
e professor da UFE, Franklin Dias
Coelho, acrescentando que a expan-
sao deve se estender pelas demais 14
regides do estado, que ja conta com
um corredor de cidades digitais no
chamado Vale do Café, onde estao
Pirai, Rio das Flores e Conservatoria.
“Nesse corredor, vamos comple-
mentar a cobertura.”

Da orla de Copacabana
a Baixada Fluminense

Langado em julho de 2008, o proje-
to Rio Estado Digital comegou com a
instalacdo de 11 pontos de acesso a
Internet sem fio de alta velocidade
na orla de Copacabana — da Rua Prin-
cesa Isabel até a Figueiredo Maga-
lhaes. De 14 para c4, cresceu e ja be-
neficiou as orlas do Leme, de
Ipanema e Leblon, o Morro Dona
Marta, em Botafogo, e a Cidade de
Deus, em Jacarepagua. No Rio, en-
tre outras areas a serem beneficiadas
com a expansao do projeto até 2010,
estdo 28 bairros nos arredores da
Avenida Brasil, além de Cantagalo,
Pavio-Paviozinho e Rocinha.

A mola propulsora da iniciativa, en-
tretanto, foi a bem-sucedida experi-
éncia do Piral Digital. Em 2004, o
municipio fluminense dedicou R$ 1
milhio ao projeto, que tinha o obje-
tivo de implantar uma rede wi-f7 gra-
tuita em toda a cidade, o que repre-
sentava 1,4% do or¢amento munici-
pal. Na época, a Light, maior empre-

Foto: Everton Barsan/PMDC
a Fase)|
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O coordenador do projeto, Franklin Coelho, durante teste para a implementacéo da rede
digital na Baixada Fluminense: na tela do laptop, o vice-governador Luiz Fernando Pezédo

sa da cidade, acabava de ser priva-
tizada e passava por uma reestru-
turacdo que cortou 1.200 vagas. A
digitalizagdo veio como a resposta
certa para o desenvolvimento local.
“O Pirai Digital ¢ uma referéncia para
todo o desenho da arquitetura de re-
des do Rio Estado Digital e hoje con-
ta com a chancela da Unesco”, assi-
nala Franklin, também coordenador
técnico desse projeto.

Para tornar o estado totalmente di-
gital, o investimento sera de pelo me-
nos R$ 40 milhoes. Os impactos eco-
némicos, porém, prometem com-
pensar esse montante. O projeto vai
alavancar a produgio econémica do
estado em varios segmentos, como
Turismo, Seguranca, Educacio e
Comércio. “Sera possivel que micro
e pequenos empresarios da Baixada
e de outros locais do interior do es-
tado comprem e vendam os seus pro-
dutos pela rede, diminuindo os pre-
cos da compra de insumos e da ven-
da de produtos”, pondera Franklin,
lembrando que outras possibilidades
serdo o acesso da populagio a ban-
cos de empregos on-/ine e servigos de
governo eletronico.

Para ele, a capilarizacdo da banda lar-
ga comeca pela Baixada Fluminense
por esta ser uma das areas mais ca-
rentes do estado. “Toda a arquitetu-
ra do projeto foi pensada de forma a
atender a necessidade de inclusio
digital”, diz o pesquisador, acrescen-
tando que a tecnologia empregada
aproveita o backbone de alta velocida-
de do governo estadual — da Rede Rio
de Computadores, rede académica finan-
ciada pela FAPER] — e faz a
capilarizagdo nos municipios com
tecnologias sem fio. “Estamos usan-
do microondas no backbone, WiMAX
na rede de distribui¢io com expan-
sao em rede Mesh”, conclui

Na corrida pela inclusao digital, o
Estado do Rio de Janeiro, com os
avangos recentes do programa coor-
denado pela Secretaria de Estado de
Ciéncia e Tecnologia, sai na frente
na corrida para ocupar o posto de
primeiro estado brasileiro inteira-
mente coberto por banda larga. m

Pesquisador: Franklin Dias Celho
InstituicGo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)



Lucros em terra
& vidas no fundo do oceano

Estudo sobre algas
calcérias alerta para a
necessidade de
preservacdo da Unica
planta marinha capaz de
sobreviver em diversas
regides, desde zonas
entre marés até dguas
profundas




MEIO AMBIENTE

Vinicius Zepeda

s algas calcarias sio plantas

marinhas, impregnadas de

carbonato de célcio, presen-
tes em todos os oceanos — desde
zonas entre marés, area da costa su-
jeita a influéncia do fluxo e refluxo
das marés, até grandes profundida-
des, que podem alcancar 280 metros.
Esses organismos, ao lado dos co-
rais, sdo os principais responsaveis
pela construcio de recifes naturais.
Juntos, formam as maiores constru-
¢bes vivas do planeta, fornecendo
habitat para varios seres marinhos.
Apesar de ocuparem menos de 1%
do fundo dos oceanos, os recifes e
bancos de algas calcarias servem
como lar ou recurso vital para 25% a
33% das criaturas do mar.

Varios estudos sobre a viabilidade do
uso sustentavel das algas calcarias —
ja utilizadas na calagem de solos ou
como suplemento alimentar natural
para prevenir a falta de calcio, entre
outras aplicages — surgiram ao lon-
go das ultimas décadas. Alguns de-
les ja destacaram o Brasil como o de-
tentor do maior depdsito de algas
calcarias do planeta. Coordenadora
da pesquisa Paradigma entre a conserva-

¢ao e o uso sustentavel de bancos de algas
caledrias, estudo que contou com o
apoio da FAPER], a biéloga Marcia
Figueiredo Creed preocupa-se, ha
anos, com a explorac¢do desses recur-
sos naturais do litoral brasileiro.

“Pouco sabemos sobre a diversida-
de das espécies existentes aqui, € a
retirada delas ¢é feita visando apenas
20 interesse econdémico, sem se im-
portar com o equilibrio ambiental”,
alerta a pesquisadora do Instituto de
Pesquisas Jardim Botanico do Rio de
Janeiro e docente do Museu Nacio-
nal/UFR]J, onde trabalha como
orientadora no Programa de Pos-
Graduacio em Botanica. Marcia lem-
bra que a alga calcaria ¢ a unica plan-
ta marinha que consegue sobreviver
em locais tao profundos nos ocea-
nos, ocorrendo em bancos desde a
costa do Maranhio até o litoral do
norte fluminense, podendo ainda ser
encontrada na Bafa da Ilha Grande,
na Costa Verde, e na Ilha do Arvore-
do, em Santa Catarina.

A pesquisa conta com uma equipe
de oito pesquisadores, incluindo co-
laboradores de Australia e México,
além de estudantes de graduacio,
mestrado e doutorado do Jardim
Botanico e do Museu Nacional/
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A partir da esq., pesquisa de campo em Séo Francisco de ltabapoana: detalhe de alga calcdria; Sulamita Oliveira coleta algas encontradas na praia...

UFR]J. “Constatamos, por meio de
nossa pesquisa, que o delta do rio
Paraiba do Sul, no norte fluminense,
mais precisamente no municipio de
Sdo Francisco de Itabapoana, é tio
rico em algas calcarias quanto o sul
do Espirito Santo, regido tradicional-
mente conhecida como a que possui
a maior reserva dessas algas no Pais”,
afirma a biéloga.

De acordo com Marcia, mestre em
Botanica pelo Museu Nacional /UFR]
e doutora em Ecologia pela Universi-
dade de Liverpool, no Reino Unido,
dois exemplos de recifes naturais for-
mados por algas calcarias que ja con-
tam com a prote¢do ambiental da le-
gislacio brasileira sao o Parque Mari-
nho de Abrolhos, no sul da Bahia, € o
Atol das Rocas, préximo ao arquipé-
lago de Fernando de Noronha. Segun-
do ela, o uso do calcirio marinho
como suplemento alimentar contra a
osteoporose ainda é pouco difundi-
do no Pais, apesar dos custos relativa-
mente baixos de sua producao. “Ha
uma industria no sul do Espirito San-
to que desenvolve um suplemento,
que possui 22,5% das necessidades
diarias de calcio, concentracio bem
maior que as encontradas em simila-
res naturais, e que também contém



11 | Rio Pesquisa - n2 9 - Ano Il

...Alexandre Villas Boas estuda a incidéncia de algas calcdrias associadas a rodolitos; e Mdrcia Creed e equipe observam algas coletadas na regiéo

6mega-3, proveniente da fauna asso-
ciada”, explica.

Com relagao ao emprego do calcario
das algas na fertilizacdo de solos, a
bidloga afirma que ja estio compro-
vadas as suas vantagens se compara-
das aquelas do calcatio terrestre —ain-
da hoje o mais utilizado na agticultu-
ra. “A textura do talo das algas calcarias
ctia habitat para toda uma fauna de
pequenas bactérias que nio existiti-
am no calcario terrestre, e que servem
para decompor a matéria organica e
aumentar a porosidade dos solos”, diz.

Coleta em mares
profundos seria uma
das solugoes

Para Marcia Creed, enquanto o Ins-
tituto Brasileiro de Meio Ambiente
e Recursos Naturais Renovaveis
(Ibama) possui uma série de progra-
mas para evitar a coleta indis-
criminada de corais, ainda ha poucas
agoes para a preservagao dos bancos
de algas calcarias, mesmo em face do
aumento da extracdo do calcario e da
exploraciao de petrdleo nesses ban-
cos. “Muitas vezes, essas algas, na for-
ma de rodolitos — que sdo algas
calcarias de vida livre que, na forma

de nédulos, servem de habitats para a
fauna associada, como briozoarios e
esponjas —, sao arrastadas até a beira
de praias. De 14, sdo retiradas indis-
criminadamente por pessoas que ig-
noram a sua importancia para a con-
servacio da diversidade na natureza”,
relata a bidloga. Ela acredita que uma
das solugoes para aliar o equilibrio
ambiental com a exploragio do po-
tencial econdémico dessas plantas se-
ria a coleta em 4reas mais distantes da
costa, em aguas profundas. “Ali, o solo
tem menos nutrientes, a fauna e a flo-
ra sao mais pobres e o impacto
ambiental seria indiscutivelmente
menot”’ avalia.

O trabalho desenvolvido sob a co-
ordenacio da pesquisadora foi sub-
dividido para dar mais agilidade a
pesquisa, e seus resultados finais de-
vem ser apresentados no inicio de
2010. Até o momento, ja foram di-
vulgados alguns estudos sobre o uso
e a conservagio de algas calcarias no
Brasil. No caso particular da conser-
vacio, o tema foi explorado na tese
de doutorado em Botanica, defendi-
da no Museu Nacional/UFR] pelo
bislogo Alexandre Bigio Villas Boas.
Ele se concentrou em um banco raso
— de até 50 metros de profundidade

Fotos: Sulamita Oliveira Barbosa

—encontrado no sul do Espirito San-
to. “O local é considerado um dos
mais diversificados do mundo, com
oito espécies de algas calcarias asso-
ciadas para a formagao de rodolitos.
Ali, encontrei duas espécies inteira-
mente novas para a ciéncia: uma ain-
da a ser descrita e o Lithophyllum
depressum, que se diferencia das de-
mais espécies do género por ter o teto
do concepticulo [estrutura repro-
dutiva] afundado”, revela Villas Boas.

O doutor em Botanica explica ainda
que, durante a realizag¢io de seus es-
tudos, foram encontrados tanto
rodolitos monoespecificos como
multiespecificos, que apresentam até
quatro espécies distintas formando
um unico rodolito. O bidlogo desta-
ca a importancia de descobertas ain-
da recentes, como a do banco de
rodolitos encontrado em frente ao
municipio de Anchieta, no litoral sul
do Espirito Santo, que esta sendo
definido como uma Area de Prote-
¢ao Ambiental (APA) pelo Instituto
HEstadual de Meio Ambiente do Espi-
rito Santo (Iema-ES), e que ocupa uma
extensio de aproximadamente 5 qui-
l6metros quadrados. “Falta fazermos
um mapeamento mais detalhado
desses bancos, que vao do litoral do



Maranhio até o litoral do Rio, pois
eles nio siao continuos, sao manchas
que se agregam, formando uma es-
pécie de mosaico”, acrescenta.

Ja na dissertacdo de mestrado em
Botanica apresentada por Sulamita
Oliveira Barbosa no Jardim Botani-
co, que contou com a coorienta¢ao
do pesquisador Everaldo Zonta, do
Laboratério de Analises do Solo,
Plantas e Residuos da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRR]J), sao relatados experimen-
tos que comparam o uso das algas
calcarias e de outras macroalgas arri-
badas — ambas associadas aos
rodolitos —, com o uso de adubo co-
mum, usado para o cultivo de horta-
ligas
Itabapoana. “Todos os experimentos
foram realizados em laboratério da
UFRRJ, com estufa controlada e em
iguais condigGes de luz, agua e tem-
peratura”, explica Sulamita. Ela co-

em Siao Francisco do

letou 72 toneladas de algas secas ar-
ribadas e rodolitos depositados nas
praias da regido, principalmente en-
tre os meses de marco e julho. A alga
parda Dictyopteris jolyana representou
65% do total encontrado. A associa-
¢do da alga parda com o rodolito ob-
teve melhor resultado que o adubo
quimico comumente utilizado pelos
produtores rurais locais. “Enquanto

Estimativa da altura dos depésitos de algas retiradas da praia de Séo Francisco de Itabapoana, no
norte fluminense; e falésias formadas pela acdo das ondas abrigam crostas calcdrias de algas

a alga fornece nutrientes para o solo,
ela equilibra o meio ambiente ao
equilibrar o pH do solo”, esclarece.

Sulamita acredita que o uso das al-
gas poderia contribuir para melho-
rar as condi¢des na colonia de pes-
cadores, ja que hoje eles se encon-
tram bastante prejudicados por gran-
des barcos que utilizam redes de ar-
rasto. “Quando chegam as praias, as
algas causam mau cheiro e, muitas
vezes, acabam no lixo. Se pegassemos
esse material e o secassemos, ele po-
deria ser vendido pelos pescadores e
utilizado pelos produtores rurais da
regido como um adubo barato e ex-
tremamente eficiente”, diz.

Colega de mestrado de Sulamita,
Maria Carolina Henriques se propos
a catalogar as espécies de algas
calcarias encontradas em depdsitos
de regides ocednicas. Nessa tarefa, ela
ja encontrou mais de 10 espécies de
algas encontradas na Zona Econo-
mica Exclusiva Central do Brasil,
desde o sul da Bahia até o norte
fluminense, incluindo duas areas
consideradas pelo Ministério do
Meio Ambiente como prioritarias
para a conservagao da biodiversidade
costeira e marinha no Brasil: do del-
ta do Rio Paraiba até Vitoria ¢ a re-
gido de Abrolhos (BA). “Foram 12

Fotos: Sulamita Oliveira Barbosa
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pontos de coleta em profundidades
entre 50 e 250 metros. Quase todas
as espécles apresentaram uma distri-
buicao vertical muito ampla, compa-
rando-se os registros de suas ocor-
réncias em todos os oceanos. Isto
pode indicar uma grande tolerancia
a variagoes ambientais, como tempe-
ratura, luminosidade e pressao”, afir-
ma Carolina. “Muitas dessas espéci-
es ainda nao puderam ser descritas e
¢ importante que novos trabalhos se-
jam realizados a fim de completar a
listagem dessas areas, garantindo, as-
sim, informagGes que possam subsi-
diar monitoramentos e controlem
potenciais mudancgas nesse ecos-
sistema”, completa.

Para Marcia Creed, a pesquisa estd
sendo muito util para identificar as
espécies de algas calcarias existentes
no Pafs e também para aferir a taxa
de reproducio e de crescimento dos
depositos onde elas se encontram.
“Algumas espécies demoram cente-
nas, outras, milhares de anos para
atingir um tamanho de 10 centime-
tros |as de maior didmetro|, o que
torna sua coleta indiscriminada uma
ameaga 20 meio ambiente”, afirma.

A equipe coordenada pela bidloga
participa, neste més de dezembro, em
Armagcido dos Buzios, na Regido dos
Lagos, tanto na apresentacio de tra-
balhos como na organizacdo do 3°
Workshop Internacional de Rodo-
litos. Ao ressaltar que o evento red-
ne pesquisadores do mundo todo,
Marcia diz que ainda hd poucos pes-
quisadores estudando o assunto — e
nao s6 no Brasil, mas também no
exterior. “Por isso, o objetivo de nos-
sa pesquisa também ¢é o de formar
novos estudiosos e especialistas para
que possamos avangar nas pesquisas
sobre o tema”, conclui a bidloga. B

Pesquisadora: Mdrcia Figueiredo
Creed

Instituicdo: Instituto de Pesquisas
Jardim Boténico do Rio de Janeiro
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Reflexoes sobre histéoria do
Brasil nas salas de aula

Encartes didéticos que acompanham exemplares da
Revista de Histéria da Biblioteca Nacional auxiliom
professores a desenvolver atividades em sala de aula

Foto: Reprodugdo
-

Vilma Homero

4 anos transformando a his-
toria brasileira em artigos
criticos e acessiveis a um

publico que sempre se disse ter me-

moria curta e avesso a pensar sobre
o passado, a Revista de Histdria da Bi-
blioteca Nacional transformou artigos
e reportagens publicados em alguns
de seus nimeros em material peda-
gogico. No inicio do segundo semes-
tre de 2009, a publicagdo produziu
quatro encartes didaticos que, acom-
panhados de exemplares da revista,
foram doados na forma de 4s#s a Se-
cretaria de Estado de Educacio para
distribui¢do aos professores da rede
publica estadual. Em menos de um
meés, o projeto, que visa auxiliar os
professores a desenvolver diversas
atividades em sala de aula, distribuiu
18 mil £7#5s. Com apoio do Auxilio a
Editoracao (APQ 3), da FAPER]J, o
projeto promoveu uma verdadeira
“invasdo” nas escolas.

Os encartes foram preparados apro-
veitando temas abordados pela revis-
ta da Biblioteca Nacional. Um deles
trata do futebol, atividade que conti-
nua despertando paixoes e, ndo por
acaso, foi alvo de académicos, que

Encartes ajudam a popularizar e a tornar
mais agraddvel o ensino de Histéria




Foto: Paul Jirgens

viram no tema meios de refletir sobre
a formacio da identidade e cidadania
no Pafs. Além de “Futebol e socieda-
de”, foram produzidos encartes a par-
tir de outras trés edi¢oes da publica-
¢do, sobre assuntos com maior pos-
sibilidade de despertar o interesse dos
estudantes: “Fotografia e Hist6ria”,
“Tiradentes ¢ o Altar da Patria” e os
“Descaminhos do Ouro”. Os textos
dos encartes foram preparados pelo
professor Alexandre Camargo, da Fa-
culdade de Sao Bento do Rio de Ja-
neiro, com consultoria de Suzana de
Aquino, professora do ensino médio
do Colégio Sao Bento.

Voltado a professores do 9° ano do
ensino fundamental e das trés séries
do ensino médio, a iniciativa da equi-
pe da revista esta tendo uma reper-
cussao maior que o esperado. “A
receptividade foi enorme e a corrida
pelos exemplares na secretaria ¢ si-

nal de que os professores estdo se-
quiosos de material de trabalho em
sala de aula”, diz Luciano Figueiredo,
professor de Histéria da Universida-
de Federal Fluminense, editor da

Tépicos que ajudam a refletir sobre a

formagdo da identidade brasileira, como
futebol, fotografia e o ciclo do ouro, estdo
entre os temas apresentados nos encartes

revista e coordenador do projeto. A
forte demanda trouxe a perspectiva
de produzir novo material, de forma
mais sistematica. “Nossa ideia agora
¢ preparar os encartes nimero a nu-
mero. Ou seja, cada edi¢do da revis-
ta ja sair com seu respectivo encarte.
Precisamos, porém, encontrar uma
térmula para isso.”

A repercussdo também deu a dimen-
sao a equipe de quanto os profes-
sores podem utilizar esse tipo de ma-
terial para enriquecer suas aulas. “O
projeto nos serviu como aprendiza-
do. Tem sido também um meio de
conquistar novos leitores, que sdo os
estudantes em sala de aula. Esta sen-
do um avanco. Temos recebido vari-
as cartas a respeito”, fala Luciano.

Nos encartes nos quais se abordou a
fotografia, por exemplo, discute-se a
sua funcdo nos seus primoérdios,
quando procurava mostrar o perten-
cimento a um determinado grupo
familiar e classe social. A partir dai,
o tema serve para levantar discussoes
sobre “o valor da aparéncia”, ques-
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Foto: Bel Pedrosa/Revista de Histéria

Figueiredo: coordenacgédo de projeto que
distribuiu 18 mil kits para professores

tio que ainda hoje se mostra bastan-
te atual. Em “Tiradentes e o Altar da
Patria”, os textos da revista procu-
ram fugir da imagem convencional
dos livros escolares, mostrando o
cenario do Brasil colonial que fomen-
tou a Inconfidéncia Mineira e tam-
bém um pouco do homem por tras
do mito, capaz de cometer deslizes
éticos, colecionar mulheres e falar
demais. Entre as propostas didaticas,
reflexGes sobre quem foi realmente
a figura por tras da imagem do heroi
mineiro e o que propunham os in-
surgentes da Inconfidéncia.

“A historia é sempre atual, portanto,
nossas revistas nao envelhecem. E
essa ¢ mais uma forma de explorar o
magnifico acervo de nossa institui-
¢do. Nossa revista ¢ uma espécie de
Biblioteca Nacional portatil”, expli-
ca Luciano. Entusiasmado, ele pensa
nos préximos desdobramentos que
o projeto pode ter. “Este foi um pi-
loto. Estamos pensando em formas
de replicar a experiéncia, focando
também em realidades regionais, de
outros estados além do Rio de Janei-
ro e transformar o projeto numa sis-
tematica mensal”, resume. |

Pesquisador: Luciano Figueiredo
InstituicGo: Universidade Federal
Fluminense (UFF)
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SAUDE

Doencas cardiovasculares e
periodontite: uma relacdo perigoso

Pesquisa pode contribuir
para a queda no nimero de
enfartes associados a
processos inflamatdrios na
regido dos dentes

Problemas periodontais: cerca de 80% a 90% da populacdo mundial sofre com gengivite e aproximadamente metade tem periodontite

Danielle Kiffer

periodontite ¢ uma das do-
engas silenciosas que afetam
uma parcela importante da

popula¢ao mundial, sobretudo nos

pafses menos desenvolvidos. As-
sunto ainda pouco conhecido do
grande publico, a doenga periodon-

tal, que pode ocasionar a perda dos
dentes na regiao afetada da gengiva,
também esta relacionada com o
surgimento de problemas cardio-
vasculares. O médico e petiodontista
Ricardo Guimaries Fischer, profes-
sor titular da Universidade do Esta-
do do Rio de Janeiro (Uerj), vem tra-
balhando em um estudo que pode

contribuir para a queda no nimero
de enfartes do miocardio associados
a doenca, incluindo a sua reincidén-
cia. Intitulado O efeito do tratamento
periodontal no controle da hipertensao arte-
rial refratdria, o projeto de pesquisa
contou com o apoio da FAPER]J, por
meio de Auxilio Bésico a Pesquisa
(APQ 1). “Problemas periodontais



sdo altamente prevalentes na popu-
lacao mundial, cerca de 80% a 90%
tém gengivite, e 40% a 50%, perio-
dontite”, diz Fischer, tracando um
quadro que nio deixa duvidas sobre
a gravidade do problema. “Qualquer
sangramento na gengiva ja é sinal de
que a pessoa tem gengivite. E, se ndo
for tratada, pode evoluir para uma
periodontite”, avisa.

De acordo com o pesquisador, a
periodontite ¢ uma doenga inflama-
toria cronica de origem infecciosa,
que atinge os tecidos ao redor dos
dentes — gengiva, osso alveolar e li-
gamento periodontal, que dio supor-
te aos elementos dentirios — e, na
maioria das vezes, nido provoca dor.
“Quando a pessoa tem doenca
periodontal, o epitélio bucal estd
rompido. F como se vocé tivesse a
sua pele ferida, ralada”, explica.
“Com a doenga, o epitélio bucal se
rompe ¢ a pessoa fica com o tecido
conjuntivo gengival exposto, que
corresponde a uma area de 20 centi-
metros quadrados, mais ou menos
equivalente a area da palma da mio,
toda banhada por bactérias”, diz
Fischer. Uma vez instalada, ela se
torna uma fonte constante de pro-
dutos inflamatoérios, caindo na cor-
rente sanguinea, podendo ocasionar
problemas no cora¢io, no pulmao,
nos rins e aos fetos.”

Esse aumento de bactérias na boca e
sua migracao pelo sangue, de acordo
com Fischer, aumentam a presenca de

protefna C-reativa, interleucina-6 e
fibrinogénio, entre outras substanci-
as também conhecidas como
marcadores inflamatorios. “A relacdo
entre a periodontite ¢ as doengas
cardiovasculares estd na presenca de
bactérias na corrente sanguinea, ja que
a aterosclerose também é uma doen-
¢a inflamatéria cronica. A presenca
elevada desses marcadores inflama-
torios aumenta o risco de enfarte,
derrame cerebral e hipertensio em
pacientes”, esclarece. Se o paciente
com periodontite ndo tem ate-
rosclerose ou estd fora dos tradicio-
nais fatores de risco, como colesterol
alto e tabagismo, ainda assim, ha uma
chance de desenvolver doencas
cardiovasculares. “Os pacientes com
periodontite tém de 1,3% a 1,6%
mais chances de desenvolver doen-
cas relacionadas ao coragdo, ¢ o tra-
tamento consegue até diminuir a
massa ventricular esquerda, que au-
menta quando o paciente tem pro-
blemas cardfacos e hipertensao.”

A relagio entre a doenca periodontal
e as doencas cardiovasculares foi
sugerida, pela primeira vez, em 1989,
por um médico finlandés, Kimmo J.
Matilla. A partir dai, surgiram diver-
sos estudos pelo mundo para com-
provar sua correlacio. Na primeira
fase de sua pesquisa, Fischer tratou
de 22 pacientes com hipertensio re-
frataria e periodontite do Instituto
Nacional de Cardiologia, no bairro
das Laranjeiras, na Zona Sul da cida-
de. Nessa fase do estudo, 11 pacien-

Foto: Divulgacéo
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Fischer: Periodontite aumenta de 1,3% a
1,6% a ocorréncia de doencas do coracéo

tes receberam tratamento perio-
dontal. Apéds trés meses, o professor
pode comprovar que esses pacientes
tiveram os marcadores inflamatori-
os diminuidos e apresentavam me-
lhora na pressdo arterial, enquanto os
11 restantes, que ndo receberam tra-
tamento periodontal, ndo exibiam o
mesmo progresso. “O proximo pas-
so ¢ verificar, dentro do prazo de um
ano, se essa melhora no quadro in-
flamatério sistémico trara algum be-
neficio direto aos males causados
pela aterosclerose”, adianta o pesqui-
sador, para quem ¢ preciso testar o
efeito do tratamento periodontal no
longo prazo. E ele proprio questio-
na: “Se o paciente que sofreu um
enfarte tratar a periodontite, tera me-
nos chance de sofrer novamente um
ataque cardiaco? E essa resposta que
estamos tentando obter por meio de
mais alguns testes. Com esse resulta-
do comprovado, poderemos unir o

Boca com periodontite e boca sauddvel:
placa acumulada na arcada dentdria pode
agravar doenca periodontal se associada a
doencas, como diabetes
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trabalho do dentista ao médico e di-
minuit a reincidéncia de doencas
cardiovasculares, a quantidade de
dosagem de remédios e o nimero de
internagoes desses pacientes que so-
frem de aterosclerose”, diz, com oti-
mismo.

Fischer ja comprovou os beneficios
diretos do tratamento da periodontite
em pacientes com doengas renais, di-
abetes e também na gravidez. “Todas
as doengas estdo relacionadas pela
presenca dos marcadores inflamat6-
rios no sangue”, explica o professor.
“Ja demonstramos que o tratamento
periodontal realizado em pacientes em
pré-didlise melhorou a fungio renal
desses pacientes. Também tivemos
uma paciente com diabetes que, de-
pois do tratamento dentario, em qua-
tro anos, nao foi mais internada, di-
minuiu a dosagem de insulina e pas-
sou a apresentar hemoglobina
glicosilada, um dos marcadores do
diabetes, dentro de controle. No caso
de gestagdo, a inflamacao periodontal
pode aumentar a presenca de
marcadores inflamatérios no organis-
mo, podendo aumentar o risco para o
nascimento de bebés prematuros ou
com baixo peso”, diz.

Em outro dado levantado pela pes-
quisa, Fischer e sua equipe constata-
ram que a doenga periodontal, que
afeta milhoes de brasileiros, também
tem relagdo com pelo menos um tipo
de pneumonia, comum em Unidades
de Tratamento Intensivo (UTIs).
“Descobrimos que, entre pacientes
internados em UTI com pneumonia
nosocomial, caracteristica dessa uni-
dade de internacio, cerca de 70% das
bactérias que provocaram essa doen-
¢a estavam na placa bacteriana pre-
sente nos dentes com periodontite
desses pacientes. Para os pulmoes, a
migracao das bactérias pode aconte-
cer por aspiracao”, ressalta.

Segundo o pesquisador da Uerj, al-
guns pafses ja se beneficiam da com-

provagao da relagao dos efeitos be-
néficos do tratamento da perio-
dontite em doencas cardiovasculares.
“No ano de 2006, em Madri, duran-
te a realizacdo de um congresso de
Odontologia que ocorre na Europa
a cada trés anos, um palestrante ame-
ricano apresentou um estudo sobre
os planos de saide em seu pais, que
relatava que grandes empresas que
atuam nesse mercado haviam ofere-
cido tratamento odontolégico para
pacientes enfartados ou diabéticos.
Em dois anos, esses planos de saude
registraram uma economia de 15 bi-
Ihoes de dolares”, conta. E acrescen-
ta: “Aqui no Brasil, se pudéssemos
unir o trabalho de um periodontista
a um nefrologista, pneumologista,
obstetra, endocrinologista e cardio-
logista, seria um grande beneficio
para o paciente”.

O tratamento para periodontite, se-
gundo Fischer, é simples e barato,
mas, ainda assim, sa20 muitos os ca-
sos de pessoas acometidas pela do-
enga que hesitam ou demoram a pro-
curar um dentista. Ele alerta: “Todos
aqueles que perceberem um san-
gramento na gengiva nao devem he-
sitar em procurar um periodontista”.
E vai mais longe: “E mesmo as pes-
soas sem nada aparente ou sintoma
de algum desconforto na boca, de-
vem visitar um dentista regularmen-
te, no periodo de seis meses a um
ano. Para quem tem periodontite, o
intervalo no tratamento é menor: de
trés em trés meses, ¢ 2 manutencao
do tratamento ¢ fundamental para a
melhora do paciente”, explica. B

Pesquisador: Ricardo Fischer
InstituicGo: Universidade do Estado
do Rio de Janeiro

Odontologia da Uer;j
busca ascensdo
académica

O Programa de Pés-graduacao strictn
sensu de Odontologia da Uerj tem
conceito 4 na Coordenacio de Aper-
feicoamento de Pessoal de Nivel Su-
pertior (Capes/MEC). Entretanto,
nem sempre foi assim. Essa avalia-
¢do foi conquistada na dltima avali-
acao trienal feita pela institui¢ao, em
2007. De acordo com Ricardo
Fischer, que leciona tanto na gradu-
a¢ao como na pos-graduacio, o que
faz uma unidade académica ter con-
ceito mais alto na Capes é o prazo
de defesa de teses (até 24 meses para
mestrado e 48 para doutorado) e a
produgao académica. “Os prazos na
defesa ja haviamos conseguido ha
um bom tempo”, diz o pesquisador.
“O que nos impedia de avancar na
pontuacgdo era a questdo da produ-
¢ao académica. E nao devido a falta
de capacidade de nosso corpo do-
cente e discente, mas pela dificulda-
de de conseguirmos financiamentos
para nossos projetos”, conta. “Com
a gestdo atual da FAPER], consegui-
mos a aprovacao de intimeras pes-
quisas tao importantes quanto essa
que venho coordenando, e cujo re-
sultado ja nos permitiu estabelecer
uma parceria com o Instituto
Karolinska, em Estocolmo”, come-
morta. Ele conclui: “Por isso, temos
grandes expectativas de conseguir
nota 5 na préxima avaliagio, que
acontecera em 2010. Nesse ponto,
o apoio da Fundagdo tem sido fun-
damental”. A avaliagdo da Capes ¢é
realizada a cada trés anos e gera con-
ceitos que vao de 1 a 7. Os concei-
tos 1 e 2 resultam na desativacao do
curso, por desempenho insuficiente
ou fraco. Os conceitos de 3 a 5
correspondem, respectivamente, a0s
atributos regular, bom e muito bom.
Os conceitos 6 ¢ 7 sao apenas para
programas que tenham doutorado e
que demonstram exceléncia em am-
bito internacional, lideranca na area
e contribuicio destacada na nu-
cleacio de novos grupos de pesqui-
sa e de pos-graduacao no Pafs.
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Ndao é um bicho-papado

Para auxiliar estudantes em disciplinas nas quais
tém mais dificuldade, pesquisador quer transformar
site em um “YouTube” da Matemética e da Fisica

Juliana Lanzarini

océ provavelmente ja utilizou
a Internet para pesquisar, es-
tudar ou preparar aulas de

Historia, Geografia, Portugués e In-
glés. Mas é bem provavel que pouco
proveito tenha tirado da web para en-
sinar ou aprender Fisica e Matemati-
ca. B que a Internet ainda é uma
interface pouco usada para ensinar
Fisica e resolver equacGes, mas, prin-
cipalmente, porque essas matérias
continuam a ser um bicho-papao para
grande parte dos brasileiros. O pes-
quisador do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF), José
Abdalla Helayel-Neto, sabe bem o
motivo dessas dificuldades.

Ha 15 anos, Helayel da aulas em cur-
sos pré-vestibulares para jovens ca-
rentes, um deles localizado em
Petropélis, na Regido Serrana do es-
tado do Rio de Janeiro. Sob sua ori-
entacio, pessoas de origem humilde
do interior foram alcadas a condi¢io
de fisicos e matematicos. “Geralmen-
te as pessoas que vém de um ensino
fundamental e médio fraco tém cer-
to bloqueio pelas matérias exatas, e,
até por isso, acabam ingressando em
cursos superiores da area de Huma-
nas, procurando fugir, sobretudo, da
Fisica e da Matematica”, explica o fi-
sico. “O nosso objetivo € acabar com
essa dificuldade e mostrar que um
jovem carente pode se tornar um ci-
entista social, pedagogo, psicélogo,
mas também um fisico ou um mate-
matico”, diz o pesquisador, que apos-

ta no uso da Internet para ajudar os
jovens a ter um desempenho melhor
no aprendizado dessas matérias.

Na2o é s6 nas salas de aula, mas tam-
bém na graduacio a distincia que a
Internet promete ser fundamental no
ensino da Fisica e da Matematica. Até
ha alguns poucos anos, os cursos a
distancia eram feitos por correspon-
déncia, mas, hoje, grande parte do
contato com a instituicdo de ensino
ocorre pela rede mundial de compu-
tadores. Entre 2007 e 2008, o nime-

Proposta é romper
a resisténcia dos
|ovens carentes ao
aprendizado das
Ciéncias Exatas

ro de brasileitos matriculados em
cursos a distancia saltou de cerca de
400 mil para mais 750 mil e as gran-
des universidades vém aderindo, uma
auma, a essa pratica. Para se ter uma
ideia, um jovem morador de Trés
Rios, na regido centro-sul fluminense,
ja pode obter um diploma de fisico
pela Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR]J) sem precisar sair de
sua cidade. Tudo isso gracas a
metodologia de educagdo a distan-
cia ligada ao Cecietj/Cedetj (Funda-
cdo Centro de Ciéncias e Educacio
Superior a Distancia do Estado do
Rio de Janeiro).

O método funciona assim: a presen-
¢a do professor se faz por meio de
um sistema que compreende um
material didatico especialmente pre-
parado, tutoria a distincia via
Internet, telefone e fax. Mas em
muitos casos, como no dos cursos
oferecidos pelo Cecietj/Cedetj, nada
disso dispensa a presenca semanal do
aluno nos polos regionais de ensino
do 6rgio, onde ocorrem as aulas de
apoio presenciais.

Agora, imagine um aluno oriundo de
uma escola publica de baixa qualida-
de ingressando em uma graduacio de
Fisica a distancia. Para Helayel, se esse
jovem ndo tiver apoio pedagogico,
certamente terd muita dificuldade de
levar a graduacao adiante. Justamente
por isso, ele e um grupo de profes-
sores que se dedicam a preparar jo-
vens carentes para o ingresso no en-
sino superior publico estio desenvol-
vendo o projeto “Ensino de Fisica e
Matematica via Web 2.0”, iniciativa
que conta com o apoio da FAPER].

Utilizando um soffware denominado
“Professor Global”, o CBPF desen-
volveu, em parceria com a empresa
petropolitana Aprendanet — distribui-
dora exclusiva da canadense
Maplesoft no Pais —, um sz cuja ver-
sao de teste ja esta disponivel na web.
Iniciado em 2005, o projeto contou
com recursos do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), que tota-
lizaram R$ 190 mil até 2008, na for-
ma de bolsas de pesquisa para pro-
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fessores e bolsistas de iniciacdo ci-
entifica de varias universidades. O
grupo vem trabalhando no CBPF
para diponibilizar conteddos de
apoio ao ensino de Fisica e Matema-
tica — nfo apenas para os alunos do
ensino médio, mas também aqueles
que estdo cursando os primeiros anos
de graduacio.

Uma das ferramentas inovadoras que
serdo disponibilizadas pelo size desen-
volvido por Helayel e sua equipe ¢ a
“Web Calculadora”, capaz de resol-
ver problemas graficos, derivadas e
funcdes, entre outros desenvolvidos
em linguagem java. “O ‘Professor
Global’ é o primeiro i no Brasil a
resolver equagbes matematicas pela
Internet com as facilidades da web
2.0", assegura Helayel.

A inovag¢ao permitird, por exemplo,
que um aluno conclua um curso in-

teiro de algebra, fazendo os seus cal-
culos interativamente via web. Ou ain-
da, que um profissional embarcado
em uma plataforma de petréleo re-
solva complicados calculos numéri-
cos conectando-se a Internet. Segun-
do Helayel, serdo disponibilizadas
para o usuario nada mais nada me-
nos que 3.500 fungdes matematicas
e cerca de 12 mil paginas de conteu-
do. O projeto prevé ainda um férum
de discussdao no que o aluno podera
ter suas duvidas respondidas por um
professor conectado de qualquer
parte do Pais, além de um banco de
questdes de dominio publico, que ja
esta disponivel.

Mas nio ¢ s6 isso. Qualquer usua-
rio podera ainda disponibilizar seu
préprio conteudo no szze. “Enquan-
to o YouTube é uma proposta de web
2.0 para videos e a Wikipédia para

enciclopédia, o ‘Professor Global’
espera ser um instrumento para di-
fusio da Matematica e da Fisica”,
explica o pesquisador. A previsio é
de que o projeto atinja um numero
minimo de 100 mil usuarios no pri-
meiro ano.

Helayel espera ainda incluir o “Pro-
fessor Global” nas salas de aula do
pré-vestibular comunitario onde da
aulas de Fisica Geral e Introducio a
Mecanica Quantica, em Petrépolis, e
nos mais de 146 cursos preparatori-
os para comunidades carentes exis-
tentes e também apoiados pela
Pontificia Universidade Catélica do
Rio de Janeiro (PUC-Rio). “A ideia
n3o € substituir, de forma alguma, o
professor. Ao contrario, esse profes-
sor ¢ valorizado quando passa a ter a
seu dispor um material como este de
apoio para as aulas”, explica.
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Agora, o software esta prestes a con-
tar com mais um incentivo financei-
ro. Gragas aos recursos da FAPER],
Helayel espera realizar minicursos e
workshops direcionados a comunida-
de académica sobre o ensino de Fi-
sica e Matematica via web 2.0. Além
disso, serdo organizados cursos de
treinamento para professores sobre
a utilizacdo do si#e Professor Global.
Mas os trabalhos ndo param por af:
Helayel ja se prepara para uma ter-

ceira etapa, prevista para o ano que
vem, a de aperfeicoamento do siz,
para o qual espera contar com um
novo edital de incentivo.

Enquanto prepara o lancamento ofi-
cial do site, Helayel continua indo de
um canto a outro do estado do Rio,
onde da aulas de Fisica para pessoas
que jamals imaginaram que, um dia,
aprenderiam sobre Mecanica Quan-
tica e Fisica de Particulas. Um dos
casos de sucesso que sairam do qua-
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dro-negro de Helayel e sua equipe de
professores é Walace Perreira, que
cursou o pré-vestibular comunitario
de Petropolis, em 2001, e hoje é dou-
torando em Ciéncias Sociais pela
Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uerj). “O professor Helayel,
brilhante pesquisador e docente,
sempre me serviu como fonte de ins-
piragdo e motivagao, nao sé no pré-
vestibular”, diz Ferreira.

Outro ex-aluno que decidiu mergu-
lhar de vez nos nimeros e equagdes é
Marcel Duarte Xavier, que cursou o
Pré-vestibular para Negros e Caren-
tes (PVNC) e agora cursa o 5° perio-
do de Matematica no polo de
Petrépolis do Cederj. Marcel trabalha-
va em uma fabrica quando ingressou
no pré-vestibular. Acabou gostando
tanto que hoje da aulas para outros
jovens carentes. “Quando conheci o
movimento, percebi que eu nio do-
minava nem 10% do conteiddo aca-
démico que deveria, ao terminar o
ensino médio”, conta. “Gracas ao
PVNC e ao professor Helayel, troquei
o trabalho em uma confecgio pelo
Curso de Licenciatura em Matemati-
ca, disciplina que, ao lado da Fisica,
hoje ensino em um colégio e no pro-
prio PVNC?”, relata Xavier, que atual-
mente ¢é bolsista do CNPq e pesquisa
justamente o desempenho dos alunos
do PVNC de Petrépolis nas provas
de Matemitica e Fisica do vestibular.
“Aprender Fisica e Matematica levan-
ta a autoestima desses jovens, que per-
cebem que eles também sdo capazes
de se inserir nas ciéncias ditas duras”,
comemora Helayel. B

Pesquisador: José Abdalla Helayel-
Neto

InstituicGo: Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas (CBPF)

Helayel-Neto (no alto) e aluna: Software
‘Professor Global’ deve atingir pelo menos
100 mil usudrios no primeiro ano do projeto
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Uma vida

dedicada a Fisica
O cientista Alberto Santoro
percorreu um longo caminho
até chegar ao Rio, onde
construiu uma sdlida carreira

Flavia Machado

m uma mistura de descendéncias italiana, portu-
E guesa e francesa, o fisico Alberto Franco de Sa

Santoro ndo poderia ser mais brasileiro que a pro-
pria mistura sugere. Nascido em julho de 1941, em plena
guerra, no coracao da Amazonia, este manauara traz, des-
de os tempos de garoto quando morava perto da floresta,
a vontade de ser um cientista e poder fazer algo pelo seu
pais. Hoje, fisico renomado, professor titular da Universi-
dade do Estado do Rio de Janeiro (Uerj), coordena o Gru-
po de Fisica de Altas Energias do Departamento de Fisica
Nuclear e Altas Energias da institui¢do e ¢ um dos respon-
savels pela participagao do Brasil nos experimentos do Cen-
tro Europeu de Pesquisa Nuclear (Cern), situado na fron-
teira entre a Franca e a Suica.

Cientista brilhante, agraciado com diversos prémios e meda-
lhas ao longo de sua carreira — o mais recente deles foi o
Prémio Desenvolvimento de Rede, concedido pela Corporation
Jfor Education Network Iniciatives in Calgfornia (Cenic), Ultralight,
nos Estados Unidos, em 2008. Por 32 anos, atuou como set-
vidor publico do Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas
(CBPF), tendo iniciado a carreira na instituicdo como pesqui-
sador-assistente, depois promovido a associado, chegando a
professor titular em 1989. Publicou mais de 300 artigos cien-

- tificos em periédicos nacionais e, principalmente, estrangei-
ros. Fisica experimental de altas energias, fenomenologia de
particulas e computagdo de alto desempenho em fisica de
altas energias sdo os temas de suas linhas de pesquisa.

Cacula de uma familia com mais outros 14 irmios, a vida
depois da morte do pai, Michelangelo Giotto, quando ele
tinha apenas 7 anos, foi de muito trabalho para ajudar no
sustento da casa. “Vendia doces para minha mae na rua.
Ela, por sua vez, fazia festas de aniversario e dava aulas de
piano e musica em casa”, conta Santoro. Estudou em es-
colas publicas desde pequeno, sempre trabalhando para
contribuir com as finangas da familia. Fez Escola Técnica
de Contabilidade e também curso de técnico em eletroni-
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ca. Trabalhou como datilografo de um
escritério de advocacia e também foi
bancario. Muito influenciado pelos
irmaos mais velhos, principalmente o
musico e compositor Claudio Santoro,
mas também pelo primo Fernando
Bonfim, Santoro, desde pequeno,
convivia com parentes que tinham
uma aptidao para a eletronica e que o
influenciatam muito na sua escolha
pela Engenharia. Vindo de uma fa-
milia de médicos, artistas, engenhei-
ros, arquitetos e muitos comerciantes,
a criatividade e a inovagao fizeram par-
te de sua adolescéncia.

Com o objetivo de estudar Engenha-
ria Elétrica, ele saiu da casa dos pais,
em Manaus, com destino a Minas Ge-

rais, mais especificamente Itajuba, ci-
dade que era “uma espécie de ideal
do jovem amazonense”, como ele
descreve. Por 14, nio ficou muito
tempo, nem chegou a entrar na fa-
culdade. Antes de prestar vestibular,
em uma viagem que fez de férias para
a casa do irmao Claudio, em Brasilia,
apaixonou-se pela cidade e pelo es-
pirito efervescente da entdo capital
que nascia. Voltou a Itajubd somen-
te para buscar seus objetos pessoais
e também influenciar os amigos —
conseguiu convencer, estima, cerca
de 30 deles a também fazerem vesti-
bular para a Universidade de Brasilia,

a UnB. Foi ali que iniciou sua car-
reira, ao entrar para a Faculdade de
Fisica, em 1962.

Estada na capital federal
durou apenas dois anos

A permanéncia em Brasilia acabou
durando apenas dois anos. Mas ele diz
nao lembrar de outro perfodo tio rico
em sua vida. “A cidade era inovadora
e havia uma vontade de se construir
algo novo no Pais. Viviamos um clima
intenso, de muita atividade construti-
va, de um entusiasmo que nao me lem-
bro de outro igual”, relembra, empol-
gado. Do contato com o professor
Roberto Salmeron, fisico que influen-
ciou toda uma geragao de futuros ci-

entistas brasileiros, veio uma aproxi-
mac¢ao mais intensa com a Fisica, o
inicio de sua participa¢do nos expeti-
mentos do Cern, e o convite para dar
aulas no ensino médio. Além disso,
havia o engajamento politico e a sua
participagio no Diretdrio dos Estudan-
tes de Ciéncias da UnB, no qual che-
gou a ocupar o cargo de presidente;
os cursos de Cinema com Paulo
Emidio e Nelson Pereira dos Santos;
e as aulas de musica, com seu irmao
Claudio Santoro. Em 1964, houve o
golpe militar e os universitarios, como
conta Santoro, foram “cassados pelo
regime, COmo comunistas perigosos”.
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Foi quando ele veio para o Rio de
Janeiro e conseguiu transferéncia
para a antiga Faculdade Nacional de
Filosofia, da Universidade do Brasil,
que em seguida se tornou Universi-
dade Federal do Rio de Janeiro
(UFR)). Sempre engajado na luta pela
democracia, participou ativamente
contra a ditadura militar e foi contra
os que defendiam o ensino pago.
“Neste petiodo, de 1965 a 1968, vi-
vemos intensamente a vida nacional,
com toda a repressdo que havia se
instalado no Pais”, recorda-se.

Terminado o curso de Fisica na
UFR]J, Santoro prosseguiu sua forma-
¢do com o ingresso na poés-gradua-
¢ao no Centro Brasileiro de Pesqui-

A partir da esq.: Santoro com o primo Bonfim; militar em Manaus; de 6culos escuros em Itajubé (MG); no casamento com Elizabeth, em 1968...

sas Fisicas (CBPF), mesma época
quando comegou sua carreira na ins-
tituicao. Ali, foi orientado no
mestrado por José Leite Lopes. A
convivéncia com o famoso fisico bra-
sileiro, no entanto, seria breve, ja que
pouco depois Lopes seria exilado
pelo regime militar. Mais uma vez,
por influéncia de seu irmao Claudio
e pelas dificuldades encontradas em
se trabalhar com a Fisica Experimen-
tal no Brasil daquela época, Santoro
conseguiu — por meio de Salmeron,
que estava na Ecole Polytechnigne de
Paris —, uma bolsa de doutorado na
Franca, na Université de Paris 11 Teve
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como orientador de doutorado
Gilles-Cohen Tannoudji, no Centro
de Energia Atomica da Franga, em
Saclay, onde permaneceu até 1977.

Nio s6 no periodo quando viveu na
Franca, mas durante toda a sua vida
académica, Santoro sempre teve de lu-
tar com dificuldades para continuar
se aprimorando, buscando o apoio de
bolsas que pudessem financiar seus
estudos. Ele conta que recebeu con-
vites de trabalho na Franca para que
continuasse por la, mas o compromis-
SO com o seu pafs estava em primeiro
lugar. Quando voltou ao Brasil, ingres-
sou novamente no CBPF, onde ficou
até 2001, como professor titular. “Vol-
tar ao Brasil para o CBPF nao era pro-

...em Paris, em 1973, durante o doutorado;

priamente uma posicao apreciada pela
comunidade cientifica, mas querfamos
reconstruir a memoéria do instituto e
assim o fizemos.”

A participagéo
fluminense no Cern

Membro do Conselho Superior da
FAPER]J, Santoro coordena a equi-
pe da Uerj no Centro Europeu de
Pesquisa Nuclear, com a chamada
“Computagiao em Grid”, que pos-
sibilita 0 compartilhamento das in-
formacdes da Fisica produzida e dis-
tribuida para as diversas maquinas —

com

os centros de filtragem — espalhados
ao redor do mundo. Essa arquitetu-
ra, envolvendo computadores de alta
performance, permite que as pesqui-
sas sejam realizadas simultaneamen-
te nos diferentes pafses que partici-
pam do projeto, ou seja, todos tém
acesso as informagoes geradas no
Cern, podendo, igualmente, compar-
tilhar seus resultados.

Criado para investigar a Fisica
Subatémica, em 1954, na Suica, o
Cern conta com a colabora¢io do
Brasil nos quatro detectores do seu
acelerador gigante. Engenheiros e ci-
entistas do mundo todo trabalham
em colaboragdo para compreender

melhor como a natureza se compor-

a mulher e os filhos Giulia e Leonardo; e com Erney Camargo (dir.), ex-presidente do CNPq, no Cern

ta em um espago infinitamente pe-
queno. Entusiasmado, Santoro expli-
ca a importancia de um projeto des-
sa magnitude, ndo somente como
objeto de estudo da Fisica, mas tam-
bém pelo que ele pode representar
com o surgimento de novas tec-
nologias em beneficio da sociedade.
“Além de aumentar o nosso conhe-
cimento da natureza, o equipamen-
to utilizado nesse tipo de experimen-
to ¢ absolutamente inovador e pro-
voca um desenvolvimento tec-
nolégico que, mais tarde, pode estar
a0 alcance de todos.” O que, alias, ja
esta acontecendo. Entre os avancos

tecnologicos surgidos a partir de tra-
balhos realizados pelo Cern estao o
protocolo livre da Internet, ou o
“swww” (world wide web), desenvolvi-
do em 1993 para facilitar a troca de
dados entre centenas de colaborado-
res do projeto em paises diferentes;
a tomografia computadorizada, que
permite fazer imagens de 6rgaos do
corpo humano em funcionamento;
e as aplica¢oes dos aceleradores para
tratamentos de cancer.

O Rio de Janeiro ¢ o estado brasilei-
ro que possui o maior numero de
pesquisadores envolvidos com os ex-
perimentos do Cern. A Universida-
de Federal do Rio de Janeiro (UFR]),
a Universidade do Estado do Rio de

Janeiro (Uerj), o CBPF e o Centro
Federal de Educacdao Tecnoldgica
(Cefet/R]) colaboram em trés dos
quatro experimentos do Centro Eu-
ropew: LHCb (Large Hadron Collider),
Atlas e CMS (Compact Muon Solenoid).
Santoro acredita que o estado do Rio
s6 tem a ganhar com a participagdo
em projetos cientificos desse porte e
que os investimentos realizados de-
verao trazer retorno. “O investimen-
to em pesquisa atrai a industria e cria-
se uma relacio entre pesquisa e de-
senvolvimento que acaba benefician-
do o processo produtivo econdémico
e social”, enfatiza o pesquisador. B
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Foto: Dlvulgacéo

Laboratério de Controle de
Doping é o Unico do Brasil
credenciado para estas competicdes

Beatriz Coelho Silva

0s requisitos necessarios a
realizacdo da Copa do Mun-
do de 2014 e dos Jogos

Olimpicos de 2016, a0 menos em um

o Brasil ja tem garantia de que vai fa-
zer bonito: a realizacdo de exames
antidoping exigida dos atletas que
participam das competi¢coes. O La-
boratério de Controle de Dopagem
da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (UFR]J) é uma institui¢ao pa-
driao nessa area, a unica do Brasil
acreditada pela Wada (Agéncia Mun-
dial Antidoping, na sigla em inglés),
realiza 4.500 testes por ano e ja se
planeja para duplicar esse numero
apenas nas trés semanas de realiza-
¢do das Olimpiadas.

O Labdop, como ¢ conhecido, foi
criado em 1989, quando a Confede-
racdo Brasileira de Futebol (CBF) e
sua congénere sul-americana preci-
savam desenvolver a capacidade de
fazer esse controle dos atletas, com
vistas a realizagdo da Copa América
no Brasil. “Aceitamos o desafio des-
sas instituicoes e, desde entdo, nao
paramos”, conta Francisco Radler de
Aquino Neto, diretor do Laboraté-
rio de Apoio ao Desenvolvimento
Tecnologico (Ladetec) do Instituto
de Quimica da UFR]J, do qual o
Labdop faz parte. “Quando se deci-
diu a cidade dos Jogos Pan-Ameri-
canos de 2007, o fato de termos um
laboratério em pleno funcionamen-
to foi decisivo para a escolha do Rio
de Janeiro. Agora nas Olimpiadas,
Chicago ficou fora porque teria de
criar um que depois ficaria sem fi-

nalidade, ja que existem outros dois
nos Estados Unidos.”

Radler, que ¢ professor titular do Ins-
tituto de Quimica da UFR], explica
que o controle de dopagem (nome
correto do exame antidoping) € neces-
sario porque muitos atletas, na tenta-
tiva de superar suas marcas, tendem a
apelar para qualquer tipo de substin-
cia, muitas com efeitos colaterais no-
civos. “Em casos mais graves, buscam
o efeito colateral de uma droga, ou seja,
tomam uma quantidade enorme de
uma substancia para ter um pouco da
rea¢do desejada. Por isso, o controle ndo
¢ apenas uma questao da ética esporti-
va, mas evita que o atleta violente o
proprio organismo na busca de autos-
superacdo”, diz o professor e pesqui-
sador, contemplado pelo programa Ci-
entista do Nosso Estado, da FAPER].

Embora fundamental em qualquer
competicao, o controle de dopagem
aceito pelos organismos internacionais
(Wada, Comité Olimpico Internacio-
nal, Fifa etc.) é feito por apenas 35
laboratérios em todo o mundo, sen-
do que apenas trés ficam no Hemis-
tério Sul: além do Labdop, ha o da
Australia (criado para a Olimpfada de
Sydney, em 2000) ¢ o da Africa do Sul
(que realizara as analises da Copa de
2010). Isso porque esta atividade exi-
ge uma série de procedimentos rigo-
rosos na coleta e no exame do materi-
al, e, além disso, pesquisas constantes
para acompanhar o que o professor
Radler chama de “avan¢o exponencial
da medicina associada a farmacologia,
pois qualquer medicamento pode ser
usado ou abusado por um atleta na
busca de um melhor desempenho™.



Trabalhar no presente e
prever o futuro

Acresca-se a isso a criatividade e o
desenvolvimento de novos métodos
de dopagem. Por isso, um laboraté6-
rio de controle de dopagem trabalha
também com o imponderavel, com
uma projecio do que poderd acon-
tecer, das substiancias e outros mé-
todos que ainda serdo criados. No
caso dos jogos de 2016, tal como
acontece nas comunicagdes, onde é
dificil prever qual sera o veiculo para
troca e transmissao de dados e in-
formacdes (hoje sao Internet e tele-
fone celular, praticamente inaces-
siveis ha 20 anos e talvez ultrapas-
sados nos proximos seis anos), nao
se sabe a quais substancias os atletas
poderio recorrer.

“Felizmente, hd um acordo da indus-
tria farmacéutica com a Agéncia
Mundial Antidoping e, quando uma
substancia é descoberta, uma amos-
tra ¢ destinada a pesquisa para testa-

1a”; ressalta Radler. “No entanto, ain-
da nio se sabe nada sobre a terapia
genética, por exemplo. Até 2016, ela
pode se transformar em realidade e
talvez seja necessario criar métodos
e critérios para ela. Por enquanto,
toda a andlise se baseia na quimica.”

Sem comentar qualquer caso recen-
te ou antigo de doping, por motivos
éticos, Radler explica que o proto-
colo (ou procedimento) de coleta e
exame de material dos atletas vem
sendo desenvolvido ha mais de 40
anos e hoje se baseia na analise da
urina, em 90% dos casos. Se a coleta
¢ relativamente simples, embora en-
volva todo um ritual com testemu-
nhas e tempo precisos, a analise do
material é uma corrida contra o tem-
po, mas também um procedimento
que exige cuidados minimalistas e
sistematicos. “Nossa funcio é bus-
car quantidades infimas das substan-
cias que o atleta pode ter tomado,
mas que foram transformadas den-
tro de seu organismo, ou seja, foram
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metabolizadas, viraram outro tipo de
molécula. E essas substincias vém
junto com outras, com tudo que a
pessoa ingeriu € que seu organismo
processou. E£ como buscar uma agu-
lha em um palheiro.”

Um palheiro minimo, ja que as amos-
tras sdo, geralmente, de 70 mililitros,
menos que meio copo de agua. Por
medida de seguranga, ja ao chegar ao
Labdop, o material do atleta, que ja
vem com um codigo, recebe outra
identificacdo para que nenhum téc-
nico que vai lidar com aquele mate-
rial saiba a quem pertence. A, os 70
mililitros sdo divididos em oito fra-
¢oes diferentes e cada uma ¢ enca-
minhada para um tipo de analise es-
pecifico. “Damos um tratamento
para tirar da quantidade de molécu-
las presentes aquele pouquinho que
necessitamos e concentra-lo em um
volume bem pequeno. No fim, os 70
mililitros viram 100 microlitros, o que
corresponde mais ou menos a uma
gota”, explica Radler.

Medicina e meio ambiente também sao focos do Ladetec

pesar de ser o ponto mais visi-

vel, o Laboratério de Controle

de Dopagem ¢ s6 uma parte do
organograma do Ladetec, que tem mais
de dez itens. Na drea de analise quimica,
um item importante é o Laboratério de
Residuos, o Lab Res, que analisa amos-
tras de animais. Foi criado na mesma
época do Labdop, mas a pedido do Mi-
nistério da Agricultura, para atender as
exigéncias da Unido Européia que havia
embargado a importagdo de carne bra-
sileira. Foi criada uma metodologia para
analisar anabolizantes na urina de gado
bovino e equino (cuja carne desagrada
a0 paladar brasileiro, mas é muito apre-
ciada na Huropa).

Os processos sao semelhantes aos dos
seres humanos, ja que na producio
agropecuatia ocorre a mesma tentagao

de abusar de determinadas substancias
nocivas. H4, no entanto, uma ressalva.
Algumas substancias podem ser minis-
tradas na quantidade e no tempo certo,
pois serdao eliminadas pelo animal an-
tes do abate. Outras sao proibidas mes-
mo por causarem cancer (sao chama-
das carcinogénicas) ou outras doengas.
As carnes bovina e equina ainda sio o
carro-chefe do Lab Res, mas hoje seus
técnicos analisam também suinos, aves
(até avestruz), peixes e crustaceos.

Na area médica, as duas principais are-
as de atuacio sao a analise de Erros Ina-
tos de Metabolismo e o controle de medi-
cacdo no tratamento quimioterapico.
Erros Inatos do Metabolismo é um nome
para as deficiéncias com as quais os
bebés nascem e precisam ser contor-
nadas ja nos primeiros dias de vida.

Radler explica que alguns bebés nas-
cem com tendéncia a acumular ou nao
produzir determinadas moléculas, pro-
blema que pode ser detectado em exa-
me de sangue ja no primeiro dia do nas-
cimento (o teste do pezinho, como é
conhecido popularmente, avalia apenas
uma dezena de doencas) ¢ sanado com
dieta ou medica¢io adequada que eli-
mine ou acrescente o que for necessario
a0 bem-estar do bebé. “Hoje, ja foram
detectadas mais de 500 doencas, mas
os testes ndo sao realizados em todos
0s neonatos como devetia set”, lamen-
ta Radler.

No controle de medica¢io quimio-
terapica, o trabalho ¢é feito em parceria
com o Instituto Nacional do Cancer
(Inca). Analisa-se a quantidade de me-
dicamento no sangue do paciente para
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E essa gota que vai 2 anilise em dois
equipamentos, o de cromatografia
(que separa as moléculas, de acordo
com sua natureza quimica, e as isola
espacialmente) e o espectrometro de
massas (que quebra as moléculas iso-
ladas em pedagos que serdo analisa-
dos). “F como se um conjunto de
pessoas com interesses diferentes
passasse por uma galeria de lojas.
Cada uma ficaria mais ou menos
atraida por certas lojas e, apesar de
terem entrado a0 mesmo tempo na
galeria, sairiam na medida do tempo
em que estiveram retidas nas lojas de
seu interesse. Assim, as moléculas
saem da cromatografia, separadas
pelas suas caracteristicas, e sdo
transferidas para o espectrometro de
massas. Cada tipo de molécula resul-
ta em determinado conjunto de pe-
dagos. Cabe ao cientista juntar os pe-
dagos, refazendo esse quebra-cabe-
¢a para identificar a molécula e ver
se esta entre as proibidas ou as per-
mitidas”, ensina Radler.

saber se € suficiente para matar as célu-
las cancerigenas, sem prejudicar as ou-
tras, sadias. “Mais uma vez, o juizo de
valor cabe a0 médico, que determina se
a quantidade da substancia empregada
esta no padrao devido ou nao. O labo-
ratério so faz a andlise”, adianta Radler.

Ha ainda o Laboratério de Geoquimica
Organica e Molecular, que desenvolve
pesquisas com a Petrobras, seja na area
fim da estatal, seja na pesquisa de meio
ambiente. “Inclusive meio ambiente in-
terno, um tema pouco falado. Quando
se fala em meio ambiente, todo mun-
do pensa em rios e florestas, esquecen-
do que os seres humanos passam 90%
do tempo em lugares fechados. No6s
pesquisamos também a qualidade des-
se ambiente interno”’, revela Radler. Ele
cita mais um laboratério importante.

Foto: Gabriela d’Aratjo
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Ladetec, da UFRJ: apenas 35 laboratérios em todo o mundo fazem controle de dopagem

Ele ressalta, no entanto, que nao cabe
a0 laboratério julgar se houve ou niao
doping. Quando se encontra uma
substancia proibida, o relatério emi-
tido diz que houve um “resultado
analitico adverso”, para significar que
no material analisado encontrou-se
algo que nio deveria estar ali. O juizo
de valor cabe 2 institui¢io que enco-
menda o exame, seja 0 Comité Olim-

“E o de calibracio o LabCal. Como
nossos instrumentos devem ser muito
precisos e temos muitos, ficaria muito
caro fazer essa calibracao fora. Entao,
criamos nosso laboratério que hoje
também é modelo.”

Tudo isso funciona com uma equipe
de cerca de 100 pessoas, que vao de
profissionais com pés-doutorado,
como Francisco Radler, a técnicos ou
graduandos, geralmente em Quimica
ou areas afins. O Ladetec, embora per-
tenca 2 UFRJ, mantém-se com o que
arrecada de seus clientes. Atualmen-
te, segundo seu diretor, o controle de
dopagem esportivo é a maior fonte
de renda, mas é também deficitario,
enquanto a dopagem animal e 0s con-
tratos com a Petrobras completam o
orcamento.

pico Internacional (COI) ou as di-
versas federacOes esportivas nacio-
nais ou internacionais. Radler lem-
bra que a margem de erro é peque-
na, pois cada amostra passa duas ve-
zes pelo teste, e que a competéncia e
confiabilidade do laboratério é tes-
tada continuamente. Por isso, é raro
haver exigéncia de uma segunda pro-
va com a amostra de reserva que ¢é

Mas o que leva o trabalho adiante é a
certeza de estar na ponta das pesquisas,
ser uma instituicao-modelo reconheci-
da no Brasil (onde ¢ credenciado com a
norma ISO-17.025 pelo Instituto Na-
cional de Metrologia, Normalizagao e
Qualidade Industrial — Inmetro, e ain-
da pelo Ministério da Agticultura, Pe-
cuaria e Abastecimento e pela Anvisa)
e internacionalmente (pela Wada, COL,
CE etc.). “Isso se da porque acumula-
mos a cultura dos temas, com aten¢ao
especial 2 metodologia, que se estende
a todos os funciondrios, do cientista
mais graduado ao auxiliar que cuida da
manutencio e limpeza dos equipamen-
tos e sala”, comemora Radler. “Essa ca-
ractetfstica foi um diferencial na época
do Pan e certamente contribuiu para tra-
zer a Olimpiada para o Rio.” (B.C.S.)
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Cerca de 9 mil amostras de atletas devem ser processadas na UFRJ durante as Olimpiadas

sempre recolhida do atleta, junto
com a que val a0 primeiro exame.

“O credenciamento ou actreditacio,
como se diz hoje, é anual e a cada trés
meses nos sdo enviadas amostras para
nos testarem. Ultimamente, em acot-
do com seus clientes, a Agéncia
Mundial Antidoping tem enviado
material de teste junto com o comum,
das competi¢oes. Isso nos leva a agir
como se estivéssemos sendo obset-
vados o tempo todo” conta Radler.
“O que é bom para que nunca deixe-
mos de lado o cuidado e a mindcia
com todas as etapas da analise.”

Copa de 2014 e Rio
2016 comecam agora

Eum processo que leva quase um dia
inteiro (cerca de 20 horas), o que im-
plica uma logfstica azeitada, pois os
resultados de controle de dopagem,
por regulamento das grandes compe-
ticOes, devem ser entregues em 24
horas. A, entra o planejamento para
manter o patamar de exceléncia atual
na Copa de 2014 e nos Jogos Olimpi-
cos de 2016. “Na Copa do Mundo, é
mais simples porque colhe-se e anali-
sa-se material de dois jogadores de
cada time, ou seja, s30 quatro amos-

tras por jogo. Daremos conta com o
nosso pessoal, mesmo que seja preci-
so alguém estender o horario ou fun-
cionarmos em trés turnos’”, comenta
o diretor do Labdop. “O problema
vai ser em 2016, quando deveremos
analisar, em trés semanas, cerca de 9
mil amostras, ou seja, em menos de
um mes, teremos o dobro do traba-
lho de um ano. Para isso, temos de
comegar a nos preparar agora.”

Radler aponta trés vertentes nesse
planejamento. O primeiro ¢ a
logistica, com a aquisi¢do de novos
equipamentos para aumentar a capa-
cidade do laboratério. O professor
avisa que, embora sejam caros, nio
havera desperdicio de dinheiro, pois
essas maquinas poderdo ser usadas
em outros tipos de andlise desenvol-
vidas pelo Ladetec, tal como aconte-
ceu com o Pan, quando se analisa-
ram 1.600 amostras em 15 dias.
“Quando a competicdo acabou, todo
mundo voltou as suas atividades e as
maquinas foram reaproveitadas em
outros laboratérios”, conta Radler.

A segunda vertente é a capacitagio de
pessoal. Radler descreve o profissional
ideal como aquele que tem a “cultura
do tema”. Além da formacio acadé-
mica ou técnica em Quimica, precisa
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criar um conhecimento e uma habili-
dade para lidar com amostras e molé-
culas, e reconhecer como elas se com-
portam tanto no laboratério, como de
acordo com as caractetisticas do in-
dividuo que as produziu.

“Isso s6 se aprende no exercicio con-
tinuo. Nosso profissional precisa ser
uma pessoa engajada no trabalho, in-
teressada no seu crescimento técni-
co mais que no lado financeiro. Sua
compensa¢do serd trabalhar com
equipamentos de ponta, em uma ins-
tituicio de exceléncia reconhecida
mundialmente”, garante ele, enume-
rando outras qualidades. “Deve ser
uma pessoa sistematica e cuidadosa,
mas com um pouco de empre-
endedorismo, para ver além de sua
analise. E uma combinacio quase
excludente no nosso meio. Por isso,
quem entra aqui trabalha durante
quatro ou cinco meses até combinar
essas duas caracteristicas.”

A terceira vertente da preparagdo para
as Olimpiadas ¢ a pesquisa. Radler lem-
bra que, dentro do conceito usado no
Brasil, ha a pesquisa incremental (para
melhorar as técnicas e os resultados de
uma instituicao ou procedimento) e a
inovadora. No szze do Ladetec, ha uma
lista de mais de 50 trabalhos publica-
dos ou em andamento, com titulos que
s6 um graduando ou pés-graduando
da area entenderiam, mas o professor
explica: “Na area incremental, temos
pesquisas muito avancadas. Nossas téc-
nicas funcionam bem, mas queremos
que melhorem, com redugio de tem-
po e de custos, até por uma questao
de sustentabilidade, ja que o laborat6-
1io se mantém com o que arrecada. Na
area de inovacio temos ainda pouca
coisa, mas estamos associados aos pro-
gramas de pos-graduacao do Instituto
de Quimica da UFR].” m

Pesquisador: Francisco Radler de
Aquino Neto

Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)
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Quando um empurrdozinho
pode tfazer a diterenca

Projeto de pré-iniciacGo cientifica ajuda a despertar
o gosto pelas Ciéncias entre os estudantes

Foto:Divulgagdo/Eletronuclear

g

Vinicius Zepeda

ma iniciativa voltada para in-
centivar o gosto pela ciéncia
em escolas publicas do Esta-

do do Rio de Janeiro esta comemo-
rando uma década de existéncia nes-
te ano de 2009. Trata-se do programa
Jovens Talentos, que concede bolsas
de pré-iniciacio cientifica a estudan-
tes de ensino médio/técnico que pat-
ticipam de projetos desenvolvidos em

o

universidades e instituicoes de ensi-
no e pesquisa sediadas no estado. Uma
parceria da FAPER] com a Fundagio
Centro de Ciéncias e Educacio Su-
perior a Distancia do Estado do Rio
de Janeiro (Cecietj), o programa, sob
a responsabilidade do bidlogo e co-
otrdenador da area de iniciacao cienti-
fica janior da FAPER] e gerente de
projetos do Cecierj, Jorge Belizario,
atende cerca de 600 bolsistas compro-
metidos com projetos de pesquisa em
todo o territorio fluminense.

Entre os diversos estudos em anda-
mento, trés deles tém despertado es-
pecial interesse de pesquisadores das
respectivas areas em que se inserem.
No municipio de Angra dos Reis, na
Costa Verde fluminense, a arquedlo-
ga Nanci Vieira Oliveira, da Univer-
sidade do Estado do Rio de Janeiro
(Uerj), vem realizando, com apoio da
Eletronuclear, um trabalho de resgate
da memoria indigena da tribo
Guarani, na localidade de Bracui. Sao
35 bolsistas, entre eles 12 jovens in-
digenas e estudantes nio-indios de
escolas de ensino médio de Paraty e



Angra. “Os indios vém aprendendo
praticas de pesquisa arqueoldgica que
contribuem para resgatar e, eventu-
almente, passar as futuras geragoes
de sua tribo a histéria de seu povo”,
explica Nanci. Ela enfatiza o interesse
do intercambio de indios com nio-
indios, que serve para ampliar o es-
copo do projeto.

O trabalho desenvolvido na regido
por Nanci e sua equipe, que contou
com a participacdo dos estudantes,
acabou tendo um desdobramento
inesperado: o descobrimento de ves-
tigios arqueologicos dos indigenas
que habitaram a regido antes da co-
lonizagdo portuguesa. Esses vestigi-
os ja fazem parte do Sitio-Museu Ar-
queoldgico Sambaqui do Velho, em
Piraquara de Fora, uma pequena en-
seada na entrada da bafa da Ribeira,
em Angra dos Reis. Embora inaugu-
rado no inicio de junho, o sitio-mu-
seu ainda ndo tem data certa de aber-
tura a visitacao publica. A descober-
ta permitiu tracar um perfil dos po-
vos que habitaram a regido. Em um
primeiro momento, o local foi ocu-

pado por uma populag¢io de coleto-
res-pescadores e cagadores que, ao

que tudo indica, tinham uma alimen-
tacdo bem diversificada. Em segui-
da, a regido foi habitada por pesca-
dores-coletores, com alimentacdo
predominantemente marinha, antes
de novas levas de grupos humanos
acamparem na area e, pelos vestigios
deixados, fabricarem principalmen-
te artefatos polidos enquanto prati-
cavam a pesca.

De acordo com Nanci, a 4rea abran-
ge um sambaqui e também uma for-
tificacao do século XIX. “Instalada
pelos portugueses, ela fazia parte de
uma rede responsavel por vigiar toda
a costa do Rio de Janeiro e enviar as
informagoes a Corte, por meio de si-
naliza¢des, que eram feitas com ban-
deiras”, diz a pesquisadora. Reunidos
pela equipe de Nanci, os relatos de
moradores da area incluem referén-
cias a vida de seus antepassados e do
conhecimento que tém da regido.
“Encontrei um senhor que me falou
de pedras estranhas na praia de
Piraquara. No local, descobri que as
pedras eram, na verdade, polidores
que os indios usavam para fazer suas
ferramentas. Foi quando encontrei e
mapeel 0s sitios”, conta a professora.

Foto: Divulgacédo/IBqM/UFRJ
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Vestigios do sambaqui achado em Angra dos Reis...

No laboratério, jovens
surdos debatem temas
de interesse geral

Outro projeto que vem merecendo
destaque no programa Jovens Talentos
teve inicio em meados de 2000 e pas-
sou a contar com o apoio da
FAPER]/Cecietj em 2008. Orienta-
do pela biomédica Vivian Rumjanek,
da UFRJ, consiste em selecionat jo-
vens surdos que se destacam em um
curso experimental de curta duracio
(uma semana) sobre ciéncia e que, em
seguida, demonstram interesse em
estagiar no laboratério do Instituto
de Bioquimica Médica (IBqM) da
universidade. O estagio envolve de
dois a quatro alunos surdos, sempre
organizados em duplas e em dias di-
ferentes para nunca se sentirem so-
zinhos e nao terem com quem con-
versar. “Nesse periodo, nossa equi-
pe de pesquisadores nao utiliza in-
térpretes de Libras [Lingua Brasilei-
ra de Sinais, utilizada pelas comuni-
dades surdas brasileiras]. O esforco
parainclusio na sociedade tem de ser

Vivian Rumjaneck (ao centro): auxilio a
jovens surdos em estdgio no laboratério da
UFRJ, durante curso pioneiro no Pais
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dos dois lados: do nosso e do de-
les”, afirma Vivian. “No cutso com
duragio de uma semana — que retine
aproximadamente 18 alunos, o intér-
prete estd presente, ja que O NOSSO
conhecimento de Libras ainda ¢ in-
suficiente para ensinar tantas pesso-
as”’, acrescenta.

No convivio do laboratério, os sur-
dos debatem assuntos ndo s6 de cu-
nho cientifico, mas também de inte-
resse geral, divulgados pela midia, e
ja elaboraram um glossario de termos
cientificos ndo-existentes em Libras
— um deles sobre o sangue. No mo-
mento, estao finalizando um sobre
“sistema imune”. “A maior parte des-
tes termos nio existe na linguagem
de sinais. Assim, foi necessario um
grande esforco para explicar detet-
minados conceitos aos surdos, que,
Com os intérpretes, desenvolveram
um simbolo gestual que cor-
respondesse aquela ideia. A partir daf,
desenvolvemos esse glossario, ilus-
trado, que tem como personagem o
Cebolinha, da Turma da Monica”’, ex-
plica a biomédica.

O trabalho acabou gerando ainda
uma iniciativa inédita no Pafs. “Gra-
¢as ao conhecimento adquirido com
o glossario, inauguramos no final de

junho o primeiro Curso de Especia-
lizacdo em Biociéncias para Jovens
Surdos. Oferecido a sete estudantes
do ensino médio e contando com um
monitor surdo, o curso engloba au-
las diarias e duracdo de um ano. Ao
final deste periodo, podera ser trans-
formado oficialmente em curso de
nivel médio profissionalizante”,
acrescenta Vivian.

Presos séo ao mesmo
tempo agentes e foco
da pesquisa

No bairro de Sao Cristévao, Zona
Norte da cidade do Rio de Janeiro,
um projeto vem contribuindo para
mudar a rotina de jovens egressos do
sistema penitenciario. Ao todo, sao
oito jovens bolsistas: dois detentos
em regime fechado, quatro em liber-
dade condicional e dois cumprindo
pena em regime semiaberto, todos li-
gados ao Presidio Evaristo de
Moraes. Todos eles sio alunos do
Colégio Estadual Anacleto de
Medeiros (Ceam), localizada dentro
do espaco prisional, e vém realizan-
do, sob orientacio do antropdlogo
Mario Miranda Neto, pesquisador do
Nucleo Fluminense de Estudos e
Pesquisas da Universidade Federal

Fotos: Divulgac@o/Eletronuclear

... e Nanci Oliveira durante pesquisa de campo com Indios Guarani; & dir.,, o Sitio-Museu Arqueoldgico Sambaqui do Velho, inaugurado em julho

Fluminense (Nufep/UFF) — em pat-
ceria com o Programa de Pés-gra-
duacio em Histéria das Ciéncias das
Técnicas e Epistemologia da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro
(PPGHTE/UFR]) —, uma série de
estudos em Ciéncias Sociais, voltados
para sua propria condi¢do e as pecu-
liaridades do cotidiano do presidio.

Um dos trabalhos enfoca a produ-
¢io das “engenhocas da cadeia” —
como sao chamados pelos proprios
apenados os artefatos que constro-
em com materiais reutilizados, copi-
ando objetos de uso doméstico, tais
como travesseiros feitos com preser-
vativos inflados recobertos por ca-
misas de pano velhas, fornos que uti-
lizam a parte interna de caixas de lei-
te cobertas por papel aluminio e que
aquecem ao serem expostas ao ca-
lor, e outros equipamentos que aju-
dam a minorar o problema do des-
conforto e da falta de utensilios ba-
sicos nos presidios. Nas cadeias do
Pafs, apenas um nimero bastante re-
duzido de presos tém a oportunida-
de de realizar algum tipo de trabalho
enquanto cumprem suas penas. No
primeiro semestre de 2010, as
“engenhocas da cadeia” deverdo ga-
nhar exposi¢cdes no Servigo Social do
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Belizdrio: coordenador espera que programa chegue a 40 municipios do estado em 2010

Comércio (Sesc), na UFF e no Mu-
seu Nacional/UFR]J.

Para Mario Miranda, o projeto abot-
da de forma bastante particular o uni-
verso prisional, pois os presos agem
40 mesmo tempo como agentes ¢
foco da pesquisa. “O sucesso do pro-
jeto tem servido para tornar estes jo-
vens mais conscientes do seu espaco
€, 20 MEesSMmo tempo, gerar uma nova
oportunidade para eles, que buscam
novos rumos apdés o cumprimento
de suas penas”, explica. “Além dis-
so, o governo do estado passou a
aceitar que o trabalho feito pelos jo-
vens sirva como forma de reducio
da pena para aqueles que cumprirem
suas atividades de forma adequada”,
diz. De acordo com o antropdlogo,
a iniciativa caminha para se transfor-
mar na primeira escola profis-
sionalizante a funcionar dentro de
um presidio em todo o Pais.

Os bolsistas Jovens Talentos envolvidos
no projeto criaram o Ntucleo
Interdisciplinar de Estudos e Pesqui-
sana Prisao (Niep), que funciona den-
tro do Ceam e faz parte do
organograma da escola, articula as

produgdes de professores e da suporte
a outras Iniciativas inovadoras. “En-
tre as varias parcerias do Niep, pode-
mos destacar a sua participagio no
Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (INCT) em Administra-
cao Institucional de Conflitos — na-
cleo tematico de estudos e projetos
de carater nacional e de exceléncia na
area — desenvolvido com o apoio da
FAPER] e o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolbgico (CNPq)”, explica Mario.

Outro ponto destacado no estudo
aponta para uma mudanca da l6gica
que prevalece dentro dos presidios.
“O trabalho no espaco prisional esta
sempre identificado com a ideia de
‘trabalho bracal’, ao contririo desse
programa, que incentiva os detentos
aler Filosofia e Sociologia, e que vem
fazendo com que o trabalho intelec-
tual passe também a ser reconheci-
do dentro da prisao”, defende ele.

Desde sua implementacio, os ares do
presidio tém sido contaminados de
forma positiva pelo envolvimento
dos detentos, influenciando a orga-
nizacido do ambiente escolar e mobi-
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lizando outros alunos, como relata o
ex-detento Luis Claudio Verta Dias:
“O projeto ajudou a construir uma
base de pesquisa dentro do presidio.
Eu, que estou em liberdade condici-
onal, tenho me reunido trés vezes por
semana com pesquisadores do Nu-
cleo Fluminense de Estudos e Pes-
quisas [Nufep/UFF]. Este convivio
tem me motivado a fazer uma facul-
dade depois que acabar minha pena.”

Dias confirma que a iniciativa vem
influenciando de maneira favoravel
outros detentos e alunos do colégio,
por meio de uma série de atividades
inéditas, como um cineclube e a pro-
ducido de um jornal, além da ja cita-
da producio de “engenhocas da ca-
deia”. “O projeto também ajudou a
reestruturar outras atividades que ja
existiam aqui no colégio, como a ofi-
cina de teatro e de aprendizado de
fracGes por meio do preparo de
paes”, recorda.

Bolsistas participam da
Semana Nacional de
Ciéncia e Tecnologia

A participac¢ao dos jovens bolsistas
em alguns dos principais eventos de
ciéncias confirma a efetividade do
programa. Em outubro, durante a
cerimonia de abertura da Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia no
municipio de Santo Antonio de
Padua, noroeste fluminense, cinco
bolsistas foram convidados a apre-
sentar trabalhos que realizaram du-
rante sua participacdo no programa.
“Na ocasido, firmei convénio para a
participagdao de estudantes de mais
uma cidade do estado no programa
— Itaperuna, que sera incluida no ano
que vem”, conta Belizario. “A expec-
tativa é de que, ainda no correr de
2010, consigamos atender a mais um
municipio, atingindo um total de 40
cidades”, diz o coordenador geral.

Em outra participacio dos estudan-
tes que integram o programa, na pri-
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meira quinzena de novembro, na vila
residencial da Eletronuclear, na cida-
de de Angra dos Retis, foi realizada a
10" edicao da Jornada Cientifica Jo-
vens Talentos, com 30 apresentagdes
orais e cerca de 60 posteres de bol-
sistas de diferentes cidades. “Poucos
dias depois, outros 30 trabalhos de-
senvolvidos por nossos estudantes
foram apresentados no Riocentro
[principal centro de convengbes da
capital fluminense, situado na Zona
Oeste do municipio|, durante a rea-
lizagao do congresso internacional
Associagdo Americana de Geo-
logistas do Petréleo”, relata Belizario.

Para o bidlogo, a participagdo dos
alunos tem demonstrado, por meio
dos depoimentos de ex-bolsistas,
uma forte influéncia do programa
sobre inimeros aspectos da vida so-
cial e académica dos estudantes. “Se-
gundo pesquisas que realizamos, os
numeros indicam claramente a efi-
cacia da iniciativa a0 proporcionar
um futuro de melhores oportunida-
des para estes jovens”, comemora
Belizario. De acordo com o coorde-
nador, 87% dos estudantes ingres-
saram no vestibular, e destes, 67%
escolheram a mesma 4area de estudo
em que estagiaram como bolsistas do
programa. “O éxito alcancado nos
deixa confiantes sobre o caminho
escolhido. Mas ainda existem muitas
institui¢des e estudantes por todo o
estado do Rio que ndo conhecem o
Jovens Talentos,lamenta. Ele aposta que
0 acesso ao programa pode represen-
tar um diferencial no futuro da po-
pula¢ao de jovens do estado, mesmo
em pequenas cidades. “Precisamos
dar continuidade a essa trajetoria vi-
totriosa, nao apenas mantendo nos-
sos bolsistas, mas ampliando ainda
mais nossas acoes”, conclui. B

Pesquisador: Jorge Belizdrio
Instituicdes: FAPER] e Cecier]

Depoimento: GRACIELA FERREIRA DE OLIVEIRA

Moradora de 1taborai, municipio vigi-
nho a Niterdi, na Regiao Metropolita-
na do Rio, Graciela Ferreira de Olivei-
ra, 20 anos, cursa o siltimo periodo de
licenciatura em Biologia na Universida-
de Salgado de Olivezra (Universo), em
Sao Gongalo. Em 2005, ainda no ensi-
no médio do Colégio Estadual |V isconde
de Itaborai (Cevi), a estudante foi con-
templada com nma das bolsas do progra-
ma Jovens Talentos, destinadas a formar
um grupo de guias durante o processo de
revitalizagdo do Parque Paleontoldgico de
Ltaborai. O local, um rico sitio de estu-
dos geoldgicos, arqueoldgicos e paleon-
toldgicos, abriga a bacia caledria de Sao
José de Itaborai — sinica do género no
estado com a presenca de fossets, princi-
palmente de mamiferos primitivos, rép-
tezs, aves e sementes surgidos logo apds a
extingdo dos dinossanros (hd cerca de 70
milhoes de anos).

No inicio, éramos seis alunos muito
curiosos que nio sabfamos nada sobre
o parque. Particularmente, estava cu-
riosa, mas a0 mesmo tempo nao acre-
ditava que minha participac¢ao naquele
projeto pudesse ter grande proveito
para o meu futuro. A nossa orientadora
e professora de Histoéria do Cevi, a épo-
ca, Angélica Paiva, procurava nos in-
centivar, apostando que poderfamos ti-
rar proveito da chance de participar do
projeto. S6 que nés nio levavamos
muito a sério o assunto. Pessoalmente,
eu achava que a experiéncia ali nio
passava de mais um conhecimento ad-
quirido. Com o passar dos meses, me
dei conta do quao importante era o tra-
balho, e comecei a me empolgar. No
inicio, participaivamos como alunas,
aprendendo sobre o parque; depois,
comecamos a fazer a divulgacio na
proépria escola, o que foi muito inte-
ressante, pois muitos também nada sa-
biam sobre a existéncia daquele “Ber-
¢o dos Mamiferos”. Em 2007, tive de
me afastar do grupo, pois nio era mais
possivel conciliar os horarios com o da

faculdade. O afastamento foi muito di-
ficil para mim, a essa altura completa-
mente envolvida com a ideia nao s6 de
continuar adquirindo mais e mais in-
formacdes sobre o parque, mas tam-
bém de divulga-lo nos municipios da
regido. Ainda assim, apesar da incom-
patibilidade de horarios, nunca me afas-
tei de verdade do grupo, e sempre que
podia participava das reunides e even-
tos. No dia 12 de dezembro de 2008,
data de aniversario do parque, o meu
professor de Geologia e Paleontologia
da faculdade me apresentou a profes-
sora Lilian Bergqvist, da UFR]J, que me
convidou para fazer um estagio no De-
partamento de Paleontologia da univer-
sidade. Fiquei muito entusiasmada e, a0
mesmo tempo, com medo, pois, até ali,
toda a minha vida se limitava a Itaborai,
e, indo para o Rio, seria como conhe-
cer “outro mundo”. Pouco tempo de-
pois, em janeiro, fui conhecer o labo-
ratério, no campus da UFR]. Foi encan-
to a primeira vista, estou 1 até hoje e
espero continuar ainda por muito tem-
po. A partir dai, vi que o mundo da
voltas, e que a experiéncia no parque
nio foi sé um projeto passageiro, mas
abriu portas pra mim. Ele acabou me
oferecendo a chance de continuar esse
importante trabalho de divulgacio da
histéria do local para outras pessoas,
que, como eu, n3o sabiam de sua exis-
téncia. Os moradores da regiao pouco
ou nada sabem da importincia daque-
le lago artificial, e, sendo assim, nao tém
preocupac¢do em preserva-lo. A nossa
funcdo ¢ informar e conscientizar a
populacio sobre o quanto ¢ importante
preservar a irea para que outros tam-
bém possam conhecer essa rica regiao.
Assim como aconteceu comigo, tenho
a certeza de que, do grupo que integra
os Jovens Talentos, poderdo sair outros
estudantes interessados em divulgar a
histéria do parque e lutar para sua pre-

Servacao.
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Sérgio Cabral: “Considero a comunidade cientifica
uma grande aliada na superacao de todos os desafios do
Estado moderno, e que pode contribuir efetivamente para
aumentar a eficiéncia das acdes de governo”

epois de, no inicio de seu go-

verno, tomar uma decisiao

histérica para o fomento a
pesquisa em Ciéncia e Tecnologia no
Estado do Rio de Janeiro, ao assegurar
o repasse de 2% da receita tributaria
liquida para a FAPER]J, o governador
Sérgio Cabral volta a defender os in-
vestimentos em C,T&I pelo estado, em
nova entrevista concedida a revista Rio
Pesquisa. Para Cabral, a parcela do or-
camento destinada ao setor continua
sendo estratégica para o Estado do Rio
de Janeiro, e o conhecimento gerado
nas universidades deve se transformar
na principal fonte de consultoria e pat-
ceria em programas de governo.

O crescimento econdémico, de acot-
do com o governador, tem como
principal alavanca a inovagao, que ja
dita o ritmo do dia a dia das iniciati-
vas do governo do estado. Cabral lem-
bra a grande mostra Rio Inovador,
realizada na segunda quinzena de se-
tembro, no jardim de inverno do Pa-
lacio Guanabara.

Na entrevista, ele defende o estimu-
lo a curiosidade cientifica entre os
jovens, a fim de prepara-los para o
seu ingresso futuro nos campos da
Ciéncia e da Tecnologia. Sobre o pro-
grama Estado Digital (reportagem a pag.
0), adianta que ¢ uma das “priorida-
des sociais” de sua gestio a frente
do Executivo estadual, que ira ofe-
recer uma importante ferramenta
para o exercicio da cidadania pela po-
pulacdo fluminense. Confira, a se-
guir, a entrevista.

Em 2007, ainda nos primeiros meses
da sua gestdo, o senhor decidiu as-
segurar o repasse de 2% da receita
tributdria liquida para a FAPERJ fo-
mentar a Ciéncia, a Tecnologia e a
Inovacdo. Passados trés anos, como
o senhor avalia esta sua decisGo?
Tratava-se, obviamente, do cumpri-
mento da legislacdo que determina o
repasse de 2% da receita tributaria li-
quida para a FAPER] e que nio vi-
nha sendo cumprido. Por outro lado,
¢ consensual que o progresso eco-
némico tem como instrumento prin-

cipal a inovagdo, por meio das pes-
quisas cientificas e tecnolégicas que
propicia, inclusive, a transformacao
do cenario produtivo dos paises,
como os asidticos, que exemplificam
com clareza tal estratégia. A FAPER]
tem como missdao fomentar a cultura
da investigacao cientifica que, em de-
corréncia, podera resultar na inova-
¢do como um produto de qualidade,
e, assim, cumprindo com exceléncia
a sua participa¢do na execucio da po-
litica de desenvolvimento da nossa
gestdo. Para isto, incentivos como a
FAPER] tem realizado, estimulando
a pesquisa cientifica e tecnologica em
areas estratégicas para o estado e para
o Pafs, ndo somente em instituicoes
de ensino e pesquisa, mas também
com o apoio a inovagdo em micro e
pequenas empresas, com recursos
para o desenvolvimento de pesquisas
e bolsas para a formacio de pesqui-
sadores ¢ fixacdo de pods-doutores,
vem ao encontro dos anseios das
associacbes empresariais ¢ comega a
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atender ao pressuposto na Lei Esta-
dual de Inovacao.

O senhor tem reiterado que é im-
prescindivel utilizar o conhecimen-
to gerado pelas universidades pu-
blicas fluminenses em favor do de-
senvolvimento social e econémico
da populacdo do estado. Como anda
a relacéo das universidades com o
Executivo estadual?

As universidades devem se constituir
na nossa principal fonte de consul-
toria na prospecgao de rumos e es-
tratégias de governo, bem como
posicionar-se como parceira no apoio
ao cumprimento de nossos progra-
mas de governo, por meio de um for-
te alinhamento a todas nossas fun-
¢Oes de estado. Nossas Uerj, Univer-
sidade do Estado do Rio de Janeiro,
Uenf, Universidade do Norte Flu-
minense, ¢ Uezo, Centro Universita-
rio da Zona Oeste, tém demonstra-
do plena consciéncia deste papel e se
alinhado, cada vez mais, aos esforcos
no sentido de um crescimento eco-
némico e social autossustentado e
orientado a melhoria da qualidade de
vida de nossa populacio. Ainda que
tenhamos experimentado avangos
nesta relacido, ¢ verdade que o pro-
cesso ¢ lento, pois, na verdade,
estamos a ‘desconstruir’ uma cultu-
ra de distanciamento de muitas dé-
cadas. Também ¢é fato concreto o
apreco e o reconhecimento dos pes-
quisadores das universidades publi-
cas fluminenses pela nova proposta
de acdo da FAPER], que vem sendo
aplicada a partir de 2007. A tendén-
cia ¢ tornar ainda mais objetiva ¢
atraente a possibilidade de alcance
dos beneficios esperados, capacitan-
do as universidades estaduais a conti-
nuarem a auxiliar o estado na resolu-
¢dao de questoes imediatas e¢ funda-
mentais para o nosso desenvolvimen-
to econdémico e social.

No més de setembro de 2009, o pro-
grama Rio Inovador promoveu uma
mostra no Paldcio Guanabara, com
os produtos e protétipos desenvol-
vidos com o apoio do estado a drea

de pesquisa e inovacdo tecnolégica.
Especialistas apontam que esse é um
dos gargalos para o desenvolvimen-
to do Pais, jG que a maioria dos nos-
sos pesquisadores estd dentro das
instituicées de ensino e pesquisa, e
nédo na iniciativa privada. Como esse
quadro pode ser revertido?

O estado do Rio de Janeiro retne con-
di¢bes bastante favoraveis no que diz
respeito a inovagdo, possui um qua-
dro de cientistas de excepcional qua-
lificacdo, é sede de mais de uma
centena das mais importantes insti-
tuicdes de Ciéncia e Tecnologia do
Pafs e possui uma forte capacidade
empreendedora no setor empresari-
al. A inovacao ja vem ditando o rit-
mo de nosso dia a dia, mas somos
capazes de mais. Ainda existem obs-
taculos a serem superados para a
concretizagao da sinergia universida-
de-empresa-governo, fundamental
para os processos de inovagao. Re-
pousam ainda muitos mutuos precon-
ceitos entre essas institui¢des, mas que
poderio ser erradicados no momen-
to em que nos atribuamos desafios
comuns. Ao quebrar os muros que
separam estas instituicdes e construir
pontes entre elas, naturalmente esta-
remos promovendo as migracdoes,
ndo apenas de cientistas e pesquisa-
dores para as empresas, mas também
aproximando experientes empreende-

dores privados de uma vivéncia aca-
démica, e ambos se articulando para
apoiar o papel principal da inovacio
a servigo da sociedade. O programa
Rio Inovador, desenvolvido pela
FAPER]J, tem propiciado iniciativas
concretas na area da Pesquisa ¢ da
Inovag¢io que aproximam universida-
de e empresa e nos animam a acredi-
tar na expansio dos seus €xitos em
escala progressiva. A pesquisa cien-
tifica tem como propésito efetivo a
viabilidade de seu aproveitamento em
benetficio da sociedade e ¢ isso o que
percebemos no Rio Inovador, aproxi-
mando universidade e empresa, ge-
rando renda, desenvolvimento e em-
pregos, e isso ¢ inovagao. E um es-
forco em que todos ganham! Este ¢
um programa que precisa ser cada vez
mais apoiado.

O programa Estado Digital jG espa-
Ihou o sinal da banda larga gratuita
em diversos pontos da cidade, da
Zona Sul a Baixada Fluminense. Aos
poucos, a populacéo parece compre-
ender a importdncia dessa iniciativa
de oferecer acesso gratuito & rede
mundial de computadores, sobretu-
do aos menos favorecidos. De que
forma o projeto pode levar a
melhoria da qualidade de vida da
populacédo do estado?

A utilizacdo recente da Internet tor-

nou-se também instrumento de aqui-




sicdo de conhecimento, informacao
e cultura que favorece e estimula o
processo educacional e o aprimora-
mento da cidadania das pessoas
enriquecidas pelo acesso imediato as
informacdes e fatos do cotidiano. A
inclusao dos menos favorecidos no
acesso gratuito a rede mundial de
computadores ¢ dever do Estado de-
mocratico e uma das prioridades so-
ciais de nossa gestdo. O programa
Estado Digital ¢ um dos mais ambicio-
$Os em sua categotia, proporcionan-
do acesso gratuito em banda larga aos
cidaddos de todas as idades, permi-
tindo a sua integracio a cultura digi-
tal. Ganhar cultura digital significa ter
a oportunidade de acessar um mun-
do digital, suas facilidades de e-gover-
no, e-empresa etc. Um cidadio digi-
talmente incluido pode pretender
melhor se inserir no mercado de tra-
balho, a ter uma participagdao mais ati-
va na sociedade, fazendo uso de sua
cidadania, reivindicando seus direitos.
Iniciativas pioneiras como esta do
programa Estado Digital, da Sect, com
o apoio da FAPER], cumprem o ob-
jetivo de disponibilizar mais que o
acesso a Internet, uma poderosa fer-
ramenta de cidadania a disposi¢io da
popula¢ao fluminense.

O senhor afirmou que sediar os Jo-
gos Olimpicos de 2016 é resultado
de parceria inédita das trés esferas
de governo e contribuiré para recu-
perar a autoestima do carioca. De
que forma as instituicdes de ensino
e pesquisa do estado poderéo con-
tribuir para o éxito dos jogos?

Sediar as Olimpiadas e Paraolim-
piadas de 2016 na nossa cidade foi
uma das mais importantes conquis-
tas da notavel parceria das trés esfe-
ras de governo e que, certamente,
promovera impactos sensiveis na
formacao dos atletas brasileiros e
ampliara a participagao das popula-
¢oOes nas praticas esportivas compe-
titivas ou nio. Satde também se con-
quista com exercicios e habitos es-
portivos em todas as idades. A
FAPER]J, certamente, serd atraida a

estimular pesquisas cientificas que
contribuam, de algum modo, para o
éxito do empreendimento e suas
consequeéncias beneficiando a popu-
lagao, promovendo a inova¢do nos
esportes. Nao se pode esquecer tam-
bém que, concomitantemente, serdo
realizadas as paraolimpiadas, e a FA-
PER]J ja vem apoiando pesquisas no
sentido da construcio da cidadania
plena das pessoas com deficiéncia,
melhorando, assim, a sua qualidade
de vida e o seu desempenho fisico.

O governo estadual tem incentiva-
do novas iniciativas no ensino, tan-
to no convencional como no ensino
técnico profissionalizante. Como o
senhor avalia o crescimento do en-
sino técnico e a sua insergéio no pla-
no estratégico para o ensino médio
no Estado do Rio de Janeiro?

A Educacio Profissional e Tecno-
logica ¢ importante no processo de
geracio de renda, melhoria dos niveis
de emprego e crescimento economi-
co. Cerca de 60% da populagio em-
pregada demanda niveis de quali-
ficacdo profissional mais exigentes
tecnologicamente, constituindo-se no
contingente mais expressivo quantita-
tivamente dos programas de forma-
cdo profissional. A Educagao Técni-
ca para os concluintes do ensino mé-
dio sera sempre um programa edu-
cativo que demanda qualidade e de-
sempenho eficiente. Os tecnélogos
surgem, mais recentemente, Como im-
portantes recursos humanos de nivel
superior, em focos das areas do co-
nhecimento que cresceram em decor-
réncia do progresso cientifico e
tecnologico. A Faetec esta em franco
progresso com investimentos consi-
deraveis em suas agbes especificas e a
Uezo cresce na medida das deman-
das empresariais, com expressivo
apoio da FAPER]J, na implantacio de
laboratérios e em pesquisas tec-
noldgicas estratégicas. Nao se pode,
entretanto, esquecer o ensino médio
tradicional, obrigacio do Estado, para
o que a FAPER] tem contribuido sen-
sivelmente, com iniciativas para o
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desenvolvimento de métodos de en-

sino mais cficientes ¢ para a produ-
¢ao de material didatico.

Em anos recentes, cresceu de forma
significativa o nUmero de eventos
voltados para a divulgacgéo cientifi-
ca em todo o Estado do Rio de Ja-
neiro. Alguns analistas dizem que a
cidadania plena passa, também,
pela compreenséo da importéncia
da Ciéncia no cotidiano da popula-
¢do. Nesse sentido, qual a impor-
téincia para o estado de promover e
divulgar a ciéncia?

A popularizacio da Ciéncia ¢ neces-
sidade decorrente da melhoria da qua-
lidade nos niveis de desempenho da
educacio basica, seja no ensino fun-
damental ou no ensino médio. A cu-
riosidade cientifica deve ser estimula-
da desde cedo nas criangas e nos jo-
vens, como uma antevisao de seu in-
gresso futuro nos campos da Ciéncia
e da Tecnologia. A FAPER] tem

promovido iniciativas exitosas, mui-



Cabral: “E consensual que o progresso econémico tem como instrumento principal a inovacdo”

tas vezes em parceria com a Faetec e
o Cecietj, em eventos em todos os
municipios do estado, sempre com
significativa participagao das popula-
¢Oes locais. A ciéncia ¢ parte funda-
mental de nosso mundo moderno, e
o papel da divulgaciao e da popu-
larizacio da ciéncia é o de ser um ins-
trumento de construcio da cidadania.
De fato, a cidadania se reafirma a
medida que o conhecimento se am-
plia, por meio das aplicages da cien-
cia a vida cotidiana, para toda a po-
pulacio, sem distingao. Nao se trata,
porém, de apenas instrumentalizar o
cidaddao para o debate na sociedade
democratica, mas, principalmente, de
inseri-lo na cultura de nossos tempos.

Instituicdes de ensino e pesquisa
sediadas no estado mobilizam seus
quadros para o trabalho em pesqui-
sas que abordam temas em dreas
estratégicas, como segurancga publi-
ca, desenvolvimento sustentdavel,

doencas negligenciadas e trafico/
consumo de drogas. Como o senhor
vé essa mobilizacdo e em que me-
dida a comunidade cientifica pode
ajudar a encontrar solugdes para os
problemas enfrentados pela popu-
lagéo fluminense?

Os problemas enfrentados pela po-
pulacdo do estado decorrem do seu
crescimento populacional e da expan-
sao das cidades, nem sempre obede-
cendo a um planejamento urbano
compativel. Questdes como seguran-
¢a do cidaddo, saude puiblica e meio
ambiente, por exemplo, reclamam tra-
tamentos emergenciais para os quais
a comunidade cientifica pode contri-
buit efetivamente, aumentando a efi-
ciéncia das acoes e alcancando me-
lhores resultados. Considero a comu-
nidade cientifica uma grande aliada na
superagio de todos os desafios do
estado moderno, sendo a FAPER]
um dos mais privilegiados canais para
mediar estas relagoes de resultado, por

meio de seus programas de apoio as
iniciativas que visem a melhoria de
vida dos cidadaos do estado.

Passados trés anos de sua gestdo a
frente do Executivo estadual, como
o senhor vé o papel desempenhado
pela FAPERJ?

Estou consciente da importancia do
papel da FAPER] na minha gestio a
frente do governo do Estado do Rio
de Janeiro, e reafirmo que ela tem al-
cangado um expressivo desempenho
qualitativo nestes trés anos, no alcan-
ce de seus investimentos em CT&I.
Defendo que essa participagio decisi-
va na execugio e elaboragio da politi-
ca de C,T&I do estado possa ser am-
pliada. O apoio a FAPER] precisa ser
consolidado, como uma politica de
Estado e nao de governo. Desta for-
ma, ganham as institui¢des de pesqui-
sa, as empresas que buscam inovacao,
a populagdo fluminense, ¢ o Estado
do Rio de Janeiro. F desta forma que
poderemos experimentar um desen-
volvimento econémico e social rele-
vante. Também deve ser lembrado que
o Estado do Rio de Janeiro dispoe das
maiores reservas de petroleo do Pais,
e exerce um papel relevante na criacio
de tecnologias inovadoras neste cam-
po. Tem se tornado publicos e notori-
0s 0s NOSsOs pronunciamentos sobre
a participac¢ao do Estado do Rio de
Janeiro na exploracdo iminente das
reservas do pré-sal do litoral brasilei-
ro. No entanto, nao se trata apenas de
uma questao de percentuais de royalties,
mas, por outro lado, serdo elevados os
investimentos publicos e privados de-
correntes e desafiadores, tanto para o
planejamento socioeconémico como
tecnolégico, e a FAPER], certamente,
exercera papel importante ao estimu-
lar pesquisas que viabilizem benefici-
os concretos para a populacao. Nio
ha davida que, sob o comando do se-
cretario Alexandre Cardoso e do pro-
fessor Ruy Marques, tornou-se nitido
o avango experimentado, ¢ assim deve
continuar, com a FAPER] reafirman-
do-se como uma das maiores agénci-
as de fomento a C, T&I no Brasil. m



ACERVO

Museu do

Patologia da Fiocruz

ganha versdo | —

eletronica

Rosilene Ricardo

m 1903, o sanitarista Oswal-

do Cruz pediu aos patologis

tas do entdo Instituto Soro-
terapico Federal que guardassem ali
pecas anatomicas e amostras de pa-
tologia para estudos. Para que des-
sem conta dessa tarefa, criou entao
0 Museu da Patologia, que hoje inte-
gra o Instituto Oswaldo Cruz IOC/
Fiocruz). O acervo do museu, de
valor inestimavel, reune 6rgaos hu-
manos de importantes casos médi-
cos, coletados por grandes nomes da
ciéncia nacional, quase 500 mil amos-
tras de figado recolhidas durante
campanhas para controle da febre
amarela no Pafs, e material
histopatolégico de modelos experi-
mentais. “A restauracio das colecoes
que compdem O museu resgata o
perfil empreendedor de Oswaldo
Cruz”, diz Barbara Dias, uma das
idealizadoras do projeto. “Ele dizia
que, para fazer pesquisa no Pafs, a
institui¢do precisava contar com um
acervo biolégico préprio, e que niao
era possivel estudar febre amarela,
um de seus objetos de pesquisa, com
pecas provenientes de outros paises”,
lembra a microbiologista.

Disponibilizado ao publico em sua
versdo virtual, gracas ao apoio da
FAPER] — o projeto foi um dos

contemplados no edital Difusio e
Popularizacao da Ciéncia e
Tecnologia de 2007—, o museu ¢ for-
mado por trés colegdes cientificas,
instaladas nas dependéncias do ins-
tituto, em Manguinhos: a Cole¢io
da Secdo de Anatomia Patoldgica,
que corresponde a colec¢do original
do museu criado por Oswaldo Cruz;
a de Febre Amarela, fruto de con-
vénio do governo brasileiro com a
Fundac¢iao Rockefeller ¢ a Colecio
do Departamento de Patologia,
acervo gerado em 25 anos de pes-
quisas em Patologia Experimental.
“Com apoio do BNDES, consegui-
mos realizar a digitalizacdo de 90 mil
laminas da Colecao de Febre Ama-
rela. Estas imagens estdo sendo or-
ganizadas em um banco de dados
que apresentara as informagdes de
cada um dos casos humanos que
comp&em o acervo. Futuramente, os
usuarios terdo acesso a essas infor-
magoes a partir do siz¢”, explica o
coordenador do projeto e chefe do
Laboratério de Patologia do 10C,
Marcelo Pelajo Machado.

No site, acessivel no endereco
<museudapatologia.ioc.fiocruz.br>,
uma das secoes é voltada diretamen-
te a professores de ensino funda-
mental e médio, com conteddo pe-
dagogico e atividades on-/ine para au-
xiliar no ensino em sala de aula. Essa

[,
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area de navegacio do sife se trans-
formou em uma das mais acessadas
e, desde o langamento, em junho, ja
recebeu mais de 2.500 visitantes.
Entre as op¢oes de navegacao ofe-
recidas, pode-se interagir com um
quiz de perguntas e respostas sobre
as colecGes ou visitar, virtualmente,
o saldo que reune o acervo. Segun-
do Marcelo, a proxima meta ¢é lan-
car versdes do sife em inglés e em
espanhol para facilitar o contato
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com o publico estrangeiro. “Ja re-
cebemos contato e visitas virtuais de
pesquisadores dos Estados Unidos,
Angola, Argentina e de varios ou-
tros pafses. Até o fim de 2009, as

versdes em idiomas estrangeiros ja
devem estar prontas”, acredita.



De acordo com Barbara Dias, o acer-
vo propriamente dito teve sua res-
tauracdo enfatizada ha quatro anos.
“Parte das laminas coletadas a época
de Oswaldo Cruz ainda esta sendo
recuperada. Patologistas renomados,
como Gaspar Viana, Carlos Chagas,
Emmanuel Dias e Margarinos Tor-
res depositaram materiais de autop-
sias e de suas pesquisas no museu”,
conta a pesquisadora. “Cada pega
dessa coleg¢do corresponde a um caso
estudado para investigacido de mor-
tes em decorréncia de doencas, como
Chagas e malaria. Quando o acervo
ainda era exposto no Castelo da Fun-
dagao, Oswaldo Cruz chegou a rece-
ber a visita do fisico Albert Einsten”,
lembra Barbara.

A Colecio da Se¢ao de Anatomia Pa-
tologica é composta por 854 pegas
humanas mantidas em formol, ja re-
cuperadas, que se encontram preset-
vadas em grandes recipientes de vi-
dro. E considerada a mais expositiva.
A Colegao de Febre Amarela, por sua
vez, retne 498 mil fragmentos de fi-
gado (coletados por viscerotomia) de
casos suspeitos da doenca, obtidos
entre as décadas de 1930 e 1970, em
todo o territorio nacional e em pai-
ses vizinhos. Esse material, fruto de
convénio entre o governo brasileiro
¢ a Fundaciao Rockefeller, era reuni-
do e processado no entio Labora-
tério de Histopatologia de Febre
Amarela, instalado no Pavilhio
Rockefeller, construido a partir do

Com conteldo
pedagdgico e
atividades on-line,
iniciativa ird
auxiliar no ensino
em salas de aula
do ensino
fundamental e
médio
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Além de resgatar aspectos importantes da meméria da instituicdo, o trabalho de
recuperacdo do acervo tornard possivel seu estudo com ajuda das novas tecnologias

convénio. “Cada fragmento de figa-
do, fixado em formalina, era clivado,
emblocado em parafina e gerava la-
minas histolégicas coradas para di-
agnoéstico”, relata Barbara. Desta for-
ma, comecou a set formado o acet-
vo da Colecio de Febre Amarela, que
atualmente ¢ composto por cerca de
1,5 milhao de pecas. “Hoje, o traba-
lho esta concentrado na recuperacio
das laminas, que ja totalizam cerca
de 20% do total do acervo”, explica
a microbiologista.

A Colecio do Departamento de Pa-
tologia é composta por materiais de
animais, para estudos nas mais diver-
sas condicoes. Sdo tecidos de camun-
dongos, de galinhas e de outros ani-
mais normais ou infectados por
esquistossomos ou tripanossomos,
por exemplo. Esse material ainda
hoje ¢ utilizado pelos pesquisadores
para consulta e pesquisa.

Como seria de se esperar, as pegas
sofreram a acido do tempo, uma vez
que muitas tém cerca de 100 anos.
Para recupera-las, foi feita uma lim-
peza técnica dos vidros e troca do
fixador das pecas da Cole¢io da Se-
¢ido de Anatomia Patologica e das
viscerotomias da Colecido de Febre
Amarela. “Agora, ja com pouco mais
de 50% das amostras de figado res-
tauradas, estamos resgatando as la-

minas com cortes histolégicos da
mesma cole¢ao”, prossegue Barbara.

Cada uma das cole¢Oes mantém sua
especificidade, mas todas guardam
aspectos importantes da memoria do
que foi realizado pelo Setor de Pato-
logia do instituto ao longo dos anos.
“Além de resgatar a memoria, o tra-
balho de recuperacdo permite tam-
bém que o material seja estudado
com as novas tecnologias que dispo-
mos hoje”, explica a pesquisadora.
“As laminas da Colecio de Febre
Amarela, por exemplo, ainda estio
bem preservadas. Embora o corte do
material ndo tenha a mesma preci-
sdo e qualidade que dispomos atual-
mente, sabemos que podemos fazer
e refazer laudos. Ainda se pode ob-
ter um diagnostico preciso.”

De acordo com Barbara, com os mi-
croscopios fabricados até a década
de 1960, ja era possivel diagnosticar
a maioria dos casos de febre amarela
e maldria, comuns na época. O avan-
co dessas tecnologias, desde entao,
vem contribuindo para aumentar a
precisio dos exames. “Hoje, além da
tecnologia, os métodos para diagnos-

Site tem uma secdo voltada diretamente
para professores do ensino fundamental e
médio, com contetddo pedagdgico
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tico avancaram ¢ houve a criagao de
novas técnicas, como aquelas espe-
cificas para ver moléculas.”

Mas as pecas que agora foram — e
continuam sendo — restaurada, sio
apenas uma parte do acervo original.
Pelo que contam os antigos funcio-
narios, como o auxiliar de necropsia
Nelson Aratjo Silva, e como esta re-
gistrado nas paginas do livro Massacre
de Mangninhos, de Herman Lent, du-
rante a ditadura militar, entre 1960 e
1970, boa parte do material foi
destruida e jogada no lixo. “Perdeu-
se parte da documentacio e um gran-
de nimero de pegas histéricas. Foi
gracas ao esfor¢o dos pesquisadores
responsaveis pelo acervo, desde en-
tdo, que permitiu salvar uma parte da
cole¢ao”, diz Barbara. “Alguns che-
garam a ponto de esconder as amos-
tras em casa e em outros locais da
Fundacio”, revela. Um levantamen-
to feito pelos pesquisadores em anos
recentes revelou que, se antes havia
cerca de 40 armarios com uma mé-
dia de 100 amostras em cada um, a0
final, restaram apenas dois armarios.
“O esforco esta valendo a pena.
Hoje, o instituto guarda uma parte
importante da histéria da medicina
no Pais. Com certeza, trata-se de uma
contribui¢io inestimavel para a cién-
cia fluminense e brasileira.”

Pesquisadores: Barbara Dias e
Marcelo Pelajo
Instituicad: Instituto Oswaldo Cruz

(IOC/Fiocruz)
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Passaporte para
a inclusao

Débora Motta

erca de 8 mil bebés nascem
‘ com sindrome de Down todo

ano no Brasil. Além de serem
alvo do preconceito social, os porta-
dores da trissomia do cromossomo
21 sofrem com a falta de estrutura
adequada no sistema publico de sad-
de para um apoio integral as suas ne-
cessidades especiais. Pensando em
oferecer atendimento gratuito e es-
pecializado a essas criangas e suas
maes, os professores Alan Aradjo
Vieira, Renato Augusto Moreira de Sa,
Waldercyr Herdy Alves e Luciana de
Barros Duarte desenvolvem, no Hos-
pital Universitario Antonio Pedro, da
Universidade Federal Fluminense
(Huap/UFF), o projeto Uma nova
abordagem ao bindmio mae/ bebé com
sindrome de Down, contemplado pelo
edital Apoio a Construcio da Cidadania
da Pessoa com Deficiéncia, da FAPER].
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Huap oferece
atendimento
especializado e gratuito
para bebés com
sindrome de Down e
suas maes, com

O ponto de partida do projeto foi
implementar um centro de pesquisa
voltado para o aprimoramento do
diagnostico durante o pré-natal e o
acompanhamento pés-natal. Segun-
do Alan Vieira, a detec¢io precoce

h ' da anomalia genética, ainda no ven-
acom p anhamen 1-0 ~ tre materno, ¢ um diferencial para ofe-
d urante o pré e o recer um tratamento adequado para

i maes e filhos. “O diagnostico preco-
POS-N ata | ce permite preparar a familia para re-

ceber melhor o recém-nascido com
sindrome de Down, além de favore-
cer o atendimento, visando minimizar
as complicacOes perinatais”, diz.
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A esq., Luciana Duarte e Alan Aradjo; a dir.,, Renato Sa: equipe multidisciplinar redne
médicos, fisioterapeutas, psicélogos, nutricionistas, enfermeiros e assistentes sociais

Para saber se o feto é portador da
cromossomopatia, recorre-se a0 uso
da tecnologia. O software de analise
antenatal, proveniente da Feza/
Medicine Foundation, de aplica¢do iné-
dita na rede de satde publica do Es-
tado do Rio de Janeiro, ajuda no diag-
nostico da sindrome de Down, com
probabilidade de “falso positivo” de
apenas 5%. “O programa associa fa-
tores biofisicos, como translucéncia
nucal, identificacio do osso nasal e
Doppler do ducto venoso, marca-
dores bioquimicos, como dosagem
sérica de ahCG e de proteina A
plasmatica associada a gestagdo e o
histérico familiar, o que gera uma
pontuagdo que indica a probabilida-
de do feto ter cromossomopatias”,
explica Vieira.

A partir dessa alta probabilidade, é
coletado material fetal para avaliacdo
do cariétipo. “Desde 2000, ja foram
realizados mais de 90 diagnésticos de
cromossomopatias, e, entre estes, 31
casos de sindrome de Down”, com-
pleta. Apos receberem o diagnésti-

co positivo da anomalia genética —
principal causa de atraso no desen-
volvimento motor em criancas —, as
maes sdo encaminhadas para dar a
luz de uma forma mais humanizada.

Regido metropolitana
de Niteréi ganha
servico diferenciado

As pacientes sdo direcionadas a um
programa de incentivo a ama-
mentacio, com cuidados fisioterapi-
cos especificos e apoio psicolégico
a gestante. Vieira acrescenta que
maes e bebés sio acompanhados por
uma equipe de sadde multidisciplinar,
formada por médicos (obstetras, pe-
diatras e neonatologistas), fisiotera-
peutas, psicélogos, nutricionistas,
assistentes sociais e enfermeiros.

O centro € o unico em toda a regido

metropolitana de Niterdi a oferecer
um atendimento diferenciado para
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maes e suas criangas especiais. “Exis-
tem cerca de 2 milhdes de habitan-
tes nessa regido, mas nao existe ne-
nhum outro hospital publico que
ofere¢a um servigo especializado em
atender portadores da sindrome de
Down”, destaca.

Um caso acompanhado pelo grupo
que merece destaque foi o de um
feto diagnosticado precocemente,
que, entre outras complicagoes,
apresentava derrame pleural. A equi-
pe realizou uma intervengao cirar-
gica no bebé, ainda no ventre ma-
terno, para prevenir o desenvolvi-
mento de hipoplasia pulmonar —
caracterizada pelo desenvolvimen-
to de insuficiéncia pulmonar, rela-
cionada a compressio intrinseca ou
extrinseca do térax fetal. “O feto
evoluiu bem, nascendo a termo e
recebendo alta hospitalar em trés
dias apds a retirada da derivacio
toracica”, conta o pesquisador.

O professor lembra ainda que, na
maioria dos paises desenvolvidos, as
maes que recebem diagnéstico de
que seus fetos tém cromossomo-
patias, como a sindrome de Down,
ndo raro sao aconselhadas a interrup-
¢do da gestacao. “O tema ainda é um
tabu e existem poucas pesquisas ci-
entificas voltadas para o estudo des-
sa anomalia genética”, avalia Vieira,
ressaltando a importincia do proje-
to. “Os pacientes especiais precisam
ser atendidos de uma forma peculiar
para que conquistem uma inclusido
social plena.” m

Pesquisador: Alan Aradjo Vieira
Instituicdo: Hospital Universitdrio
Anténio Pedro, da Universidade
Federal Fluminense (Huap/UFF)

Foto: Reprodug@o

Diagnéstico precoce da sindrome de Down
minimiza as complicacées perinatais e
prepara melhor a familia
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ARTIGO

a servico do desenvolvimento

O governador Sérgio Cabral examina protétipo de robé durante mostra de inovacéo realizada no Paldcio Guanabara

Julio Bueno

m dos desafios mais urgen-

tes do Brasil é aumentar o

investimento em pesquisa e
desenvolvimento nos proximos anos.
Tao importante quanto isso é fazer
com que o conhecimento gerado se
converta em dividendos para toda a
sociedade, nio ficando limitado a la-
boratérios e centros de pesquisas. A
primeira tarefa é complexa em qual-
quer lugar do mundo, em especial em

um pafs ainda carente das necessida-
des mais basicas, como ensino fun-
damental e basico de qualidade, sau-
de, saneamento, seguranga. Entretan-
to, essa divida social ndo pode mais
servir de desculpa para nio se enca-
rar essa empreitada e buscar uma
nova posi¢ao no cenario mundial.

E exatamente nesse contexto que o
Rio de Janeiro estd inserido e diante
dessas escolhas que o governo do
estado se deparou em 2007. E foi
com coragem e visao estratégica que

o governador Sérgio Cabral decidiu,
priorizando esses dois tipos de de-
manda e tratando-os como comple-
mentares, € N20 mais como incom-
pativeis. Desse modo, garantiu 2% de
arrecadacao tributaria liquida do es-
tado para a FAPER], mudando a rea-
lidade da instituicdo. Por isso, é fun-
damental o empenho de todo o go-
verno em reduzir e melhorar o pet-
fil dos gastos publicos, abrindo es-
paco para aumento dos investimen-
tos no que realmente ¢ estratégico.



Foto: Vinicius Zeppeda
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PROGRAMA DE INCENTIVO A INOVACAD 1

g

'GICA DO ESTADD DO RID DE JANEIRD

Inovacdo em alta: parcerias de empresas com instituicées de pesquisa tém apoio do governo

A estimativa ¢ que a FAPER] invista
— incluindo convénios com outras
instituicbes —mais de R$ 1 bilhdo nos
quatro anos do governo Cabral.

Encaminhada a primeira parte do
desafio, outro passo importante é
acertar no direcionamento das pes-
quisas, para que o conhecimento
seja empregado cada vez mais em
temas que contemplem as deman-
das da sociedade. Essa tarefa esta
sendo bem encaminhada pela
FAPER]J e pela Secretaria de Esta-
do de Ciéncia e Tecnologia, que vem
buscando aproximacdo cada vez
maior com o setot industtial.

E fundamental induzir o setor priva-
do a entrar nesse caminho, aumen-
tando sua participacdo no setor do-
minado, predominantemente, pelas
universidades. Vale ressaltar que essa
¢ uma questio de muitos paises e nao
apenas do Brasil, sendo pauta de dis-
cussao da Organizacio para a Coo-
peracio e Desenvolvimento Econo-
mico (OCDE), organismo internaci-
onal do qual participam 30 paises.

De acordo com pesquisa da OCDE,
o volume de recursos aplicados em
pesquisa e desenvolvimento tem
correlagdo com a participagiao das

empresas no setor. O mesmo se da
em relacdo ao PIB per capita: nos
paises em que esse indicador é mai-
or, mais dinheiro é direcionado a
pesquisa e ao desenvolvimento.
Com os 2% garantidos no Orga-
mento do governo do estado — equi-
valente ao de paises europeus —, a
necessidade de aumentar os inves-
timentos nessa area aponta como
saida o maior envolvimento de com-
panhias com o tema.

O esforco ¢ vital para que o Rio de
Janeiro e o Brasil respondam 2 altura
o aumento de investimento em ino-
vacdo observado nas regides que
compoem a OCDE — Europa, Esta-
dos Unidos, Canada, México, Japio,
Coreia do Sul, Australia e Nova
Zelandia. De acordo com levanta-
mento da entidade, de 1996 a 2000,
o investimento anual no setor pas-
sou de US$ 468 bilhoes para US$ 818
bilhées. Ainda segundo a OCDE,
estudo mais recente (de 2008) mos-
tra que o volume de recursos aplica-
dos na area é crescente no Brasil, na
China e na India, simultaneamente 2
reducdo observada entre nacdes de-
senvolvidas.

Ainda assim, estamos atras, por
exemplo, de Malasia, India e China
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em relagdo ao nimero de patentes
concedidas, segundo o USPTO
(United States Patent and Trademark
Office): no quadriénio 2005-2008, o
Brasil apresentou queda de 12% em
relacdo ao periodo anterior. En-
quanto isso, os trés pafses registra-
ram, respectivamente, expansao de
128%, 81% e 93%. Em numeros ab-
solutos, foram 389 patentes no Bra-
sil contra 511 (Malasia), 2.046 (in-
dia) e 4.321 (China).

Neste contexto e com os reflexos da
crise econémica mundial, 0o momen-
to ¢ propicio para o Brasil, ja que o
pais foi um dos que menos sofreram
os impactos negativos e largou na
frente no processo de recuperacao de
atividade economica. Entio, enquan-
to as na¢oes desenvolvidas tendem a
reduzir recursos em novos projetos,
incluindo inovacio tecnoldgica, faz-
se necessario encarar o cenario atual
como uma grande oportunidade. E
mais: olhar com muita aten¢io o
movimento de nossos pares e bus-
car, no minimo, acompanhar o de-
sempenho deles.

O ritmo de inova¢io mundial deve
perder folego nos proximos anos.
Novas previsdes da OCDE estimam
expansao média de 2% até 2011, con-
tra 6% esperados anteriormente. Po-
rém, a China deve alcancar 11% no
petiodo. Dai a necessidade de nio fi-
car apenas acima da média, mas sim
olhar os melhores resultados, princi-
palmente quando vém de paises em
desenvolvimento. Uma das estratégi-
as do gigante asiatico para chegar aos
dois digitos ¢é atrair empresas estran-
geiras para seu territorio em associa-
¢do com companbhias chinesas. Assim,
acreditam adquirir conhecimento para
melhorar produtos e servicos. Cami-
nho parecido foi trilhado pela Coréia
do Sul na década de 1990.

Uma vez mais estd posto a mesa o
debate Inovacao x Invengao. Especialis-
tas defendem que as duas vertentes
sao importantes, sendo que o Brasil
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encontra-se em fase de fazer o que
outros paises ja fazem, ou seja, focar
em inovacdo. De acordo com esti-
mativas da Confederacio Nacional
da Inddstria (CNI), 30 mil empresas
brasileiras declaram inovacio em
processos e produtos — sendo que
um quinto investe em pesquisas —,
universo que a entidade pretende
dobrar em quatro anos.

Agora, focando especificamente no
Rio de Janeiro, o estado concentra
um numero expressivo de centros
de pesquisa e exceléncia, sendo o
maior formador de cientistas do
pais. No entanto, esse fator nao faz
do Rio a primeira unidade da fede-
ra¢do em patentes por varios moti-
vos. Dentre os quais, boa parte dos
nossos talentos migrava para outros
estados em busca de melhores con-
di¢oes de trabalho, repetindo ten-
déncia observada no mercado pro-
fissional em geral.

A boa noticia é que, pela primeira vez
desde 1992, o Rio de Janeiro voltou
a receber mio-de-obra de outros es-
tados: 200 mil pessoas no ano pas-
sado, segundo levantamento do Ins-
tituto de Pesquisa Economica Apli-
cada (Ipea), com base na Pnad 2008.
A maior parte dos trabalhadores é

oriunda de Sao Paulo e foi atraida
pela industria, em especial a cadeia
do petréleo. Nos ultimos dois me-
ses, trés novos centros de pesquisa
foram anunciados no estado, especi-
ficamente no Parque Tecnoldgico da
UFRJ, na Ilha da Cidade Universita-
ria. As unidades serdo instaladas para
atender a demanda petrolifera, sen-
do um da francesa Schlumberger,
outro da americana Baker Hughes e
o terceiro da Usiminas, para areas de
siderurgia e metalurgia, com previ-
sao de atender a demanda do pré-sal
na primeira fase.

O governo do estado entende ainda
que P&D e inova¢ido devem estar a
servico da sustentabilidade. E uma
das frentes para viabilizar esse /Znk é
o Programa Estadual de Racionali-
zagdo do Uso de Energia (Proren),
coordenado pela Secretaria de De-
senvolvimento Econdomico e que
visa garantir a eficiéncia energética
do estado e obter a mitigacao de im-
pactos ambientais. Alguns de seus
projetos incentivam o uso de fontes
renovaveis — edlica e solar — e a redu-
¢do do consumo de energia elétrica
e gas, inclusive financiando projetos
via Agéncia de Fomento do Estado
do Rio de Janeiro (Investe Rio). m

Foto: Divulgacdo/Palécio Guanabara

Julio Bueno, engenheiro, é
Secretdrio de Desenvolvimento
Econdmico, Energia, IndUstria e
Servicos do Estado do Rio de
Janeiro

Mostra Rio Inovador, apoiada pelo governo
estadual: previsées do OCDE apontam para
queda no ritmo de inovacdo mundial e Pais
ainda precisa aumentar investimentos no setor
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TECNOLOGIA DE PONTA

Débora Motta

Zona Oeste do Rio ganhara, no pti-
A meiro semestre de 2010, mais um

impulso rumo ao seu desenvolvi-
mento cientifico e tecnolégico. O Centro
Universitario da Zona Oeste (Uezo) se pre-
para para inaugurar uma rede de informatica
que reforcara o papel da instituicio como
um polo de tecnologia avangada na regido: o
Nucleo de Computagio de Alto Desempe-
nho (NuCAD). O nicleo se insere no con-
texto do aumento da demanda pela compu-
tacdo de alta performance, consequéncia da
necessidade crescente de aplicacdes com alto
poder de processamento para diversos fins
de pesquisa, recorrendo a simulacio e 2 com-
putagio cientifica.

Com o aprimoramento e a popularizacio da
informatica, ficou mais facil armazenar gran-
des volumes de dados. No entanto, torna-se
necessaria uma infraestrutura tecnologica de
maior alcance, capaz de manipular essa gran-
de quantidade de informagées em tempo
habil para a tomada de decisoes. “A compu-
tacdo de alto desempenho envolve tanto a
preparacao de um sistema computacional
com processamento distribuido em varias
maquinas 20 mesmo tempo, como o desen-
volvimento de algoritmos capazes de fazer
um processamento matematico de uma gran-
de base de dados e extrair informagoes rele-
vantes em curto espaco de tempo”, explica
o coordenador do NuCAD e professor do
Colegiado de Computacio e Matematica
Aplicada (CCMAT) da Uezo, Rogério
Espindola.
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na era da informdtica

Uezo, na Zona Oeste, terd nicleo de computacéo de
alto desempenho como aliado em pesquisas voltadas
ao desenvolvimento do parque industrial da regiGo

O NuCAD vai empregar métodos
computacionais intensos e complexos, tan-
to para simulagbes numéricas como para o
processamento de dados experimentais. “O
nucleo sera voltado para processar bases de
dados extremamente grandes, com informa-
¢Oes na maioria das vezes complexas. Pre-
tendemos avaliar dados que nao poderiam
ser processados com baixos recursos
computacionais, como imagens de satélites
e petfis de pocos de petréleo”, diz o profes-
sor do CCMAT José Luiz Rosa, também in-
tegrante do NuCAD.

Com implantagdo prevista para o meés de
marco, o Nucleo de Computaciao de Alto
Desempenho da Uezo sera composto por
trés laboratoérios: a sua sede, que vai alojar
30 computadores e trés servidores — em
processo de aquisi¢do, com apoio da
FAPER] — e dois laboratérios, ja em funcio-
namento: o Nucleo de Computacio Cien-
tifica (NCC) e o Nucleo de Tecnologia da
Informacgio (N'TI).

O laboratério principal funcionara como um
cluster, ou seja, um conjunto de computado-
res (no qual cada computador é chamado
“n6”) interconectados por uma rede de fi-
bra 6ptica, construidos especificamente para
os calculos envolvidos em uma dada simula-
¢do ou modelagem. “Para processar a mes-
ma quantidade de tarefas e calculos com a
mesma capacidade dos computadores do
NuCAD, setia necessario o uso de aproxi-
madamente 240 computadores usualmente
utilizados em residéncias”, diz Rogério.

Os laborat6rios do NuCAD serdo utilizados
por pesquisadores de todas as areas da Uezo.
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Fotos: Divulgacdo/Uezo

Equipe de professores do Nucad: laboratério vai empregar métodos computacionais
complexos, tanto para simulagées numéricas quanto para processamento de dados

Especialistas dos diversos cursos ofe-
recidos pela institui¢do vao contar
com o apoio do nucleo para desen-
volver seus estudos, a partir do
compartilhamento e da anélise dos
dados cientificos em rede. Os cur-
sos oferecidos na Uezo tém perfil
tecnologico, com trés anos de for-
magao, voltados para a pratica indus-
trial. Sdo eles: Tecnologia em Anali-
se e Desenvolvimento de Sistemas,
Tecnologia em Biotecnologia,
Tecnologia em Producio de
Farmacos, Tecnologia em Polimeros,
Tecnologia em Processos Meta-
largicos, Tecnologia em Construgao
Naval. H4 também os bacharelados
em Ciéncias Biologicas, Ciéncia da
Computagio, Engenharia de Produ-
¢do e Farmacia.

“O NuCAD serd um grande nicleo
interdisciplinar”, assinala Rogétio.
“Uma determinada aplica¢do que
exija grandes recursos compu-
tacionais sera executada simultanea-
mente em todas as maquinas do la-
boratério — sede do nucleo. Isso fara
com que certas operagdes demora-
das, das mais diversas areas de estu-
do na Uezo, tenham seus resultados

obtidos mais rapidamente. Serdo pro-
cessados os mais diversos estudos,
desde a simulacio computacional de
uma pesquisa sobre o aproveitamen-
to de residuos de pilhas, sem precisar
gastar reagente do laboratério de qui-
mica com expetimentos, até o uso da
computacio algébrica para linhas de
pesquisa na 4area de teoria da
gravita¢ao”, detalha.

Impactos para a Zona
Oeste

Mais que desenvolver aplicativos e
sistemas, o NuCAD terda como meta
formar mao-de-obra especializada e
produzir solu¢bes que atendam as
necessidades do parque industrial da
Zona Oeste, regido carente de pro-
fissionais com formacio de nivel
universitario. Em pesquisa recente
sobre a economia local desenvolvi-
da pela economista Renata La
Rovere, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]), constatou-se
que apenas 13,5% dos jovens da
Zona Oeste tém ensino superior
completo, em contraposicao a 26,1%
em todo o municipio. Ja a mao-de-
obra com formacio secundaria se
destaca na regido: 45% dos jovens
tém ensino médio completo, compa-
rados a 39% na capital fluminense
como um todo.

A grande distancia que separa a Zona
Oeste das universidades publicas si-
tuadas na Regido Metropolitana é um
dos fatores que justificam essa
disparidade educacional, dificultan-
do o deslocamento dos alunos e con-
tribuindo para a evasio escolar. Em



sua trajetoria para se consolidar
como um centro de ensino e pes-
quisa de exceléncia na regidao, a Uezo
exerce um papel fundamental para
suprir essa lacuna de profissionais
qualificados exigida pela crescente
industria local. “Pelo menos 50%
dos alunos da Uezo moram na Zona
Oeste. A outra metade mora nos ar-
redores, como em Seropédica e
Itaguai, e boa parte é de baixa ren-
da”, aponta José Luiz.

Formada por 10 regides adminis-
trativas e 41 bairros — como Cam-
po Grande, Bangu, Santa Cruz,
Jacarepagua e Barra da Tijuca —, a
Zona Oeste ocupa metade do ter-
ritério do municipio do Rio de Ja-
neiro. Com seu cazpus situado em
Campo Grande, a Uezo vem aten-
dendo, desde a sua criacio, em
2006, essa necessidade de expan-
sao das universidades publicas para
uma das dreas que mais atrai inves-
timentos na cidade.

Entre os empreendimentos da regido
que vém absorvendo os jovens for-
mados pela Uezo, estdo a criagdo da

Atendendo ao
mercado, Uezo é
uma ponte entre o
ensino superior
técnico e a indUstria
da Zona Oeste

Companhia Siderargica do Atlanti-
co, a expansao do grupo Gerdau e
da francesa Michelin, o crescimento
da industria biotecnoldgica e farma-
cutica, com a inaugurac¢do do labo-
ratério francés Servier, as obras do
Arco Rodoviirio e o crescimento do
setor de constru¢do naval, com os
portos de Sepetiba e Itaguai.

A Uezo propde, assim, ser uma pon-
te entre o ensino superior técnico e
a industria, aliando o conhecimento
a pratica no mercado. E o NuCAD
segue essa mesma diretriz. “Uma das
fun¢bes do NuCAD serd prestar
consultoria as empresas instaladas na
Zona Oeste”, diz Rogério, adiantan-
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do que outra finalidade do ntcleo
serd o aprimoramento dos recursos
humanos. “Pensamos em usar o
NuCAD para atrair os professores,
preferencialmente da rede publica,
que atuem na regiao lecionando Ci-
éncias basicas, como Fisica e Mate-
matica, e que nao tém possibilidade
de utlizar um laboratério para o apri-
moramento em suas areas.”

As expectativas para o futuro da
Zona Oeste sdo animadoras. A des-
coberta do pré-sal promete movi-
mentar mais recursos para a pesqui-
sa e desenvolvimento na Uezo. “Pre-
tendemos, futuramente, apresentar
projetos ligados a industria do petré-
leo, que é obrigada a destinar 1% do
seu faturamento bruto a pesquisa e
ao desenvolvimento”, conta Rogério.
“HEstamos montando os alicerces
daquilo que vai ser a grande univer-
sidade que nés esperamos”, completa
José Luiz. m

Pesquisador: Rogério Espindola
Instituicdo: Centro Universitdrio da
Zona Oeste (Uezo)

Fotos: Divulgacdo/Uezo

Nucleo de Tecnologia da Informagdo, um dos trés laboratérios do NuCAD: proposta é formar méo-de-obra para atender a demanda local
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CENOGRAFIA

Um radical transformador cénico

Z0 AN

Fotos: Ari Gomes / Agéncia JB

Luiz Carlos Ripper: acervo pessoal do cendgrafo, com cerca de 14 mil documentos, entre

Vilma Homero

m Hoje ¢ Dia de Rock, ence-
Enada em 1971, no Teatro
Ipanema, o publico assistiu

a uma radical transformacio cénica.
Em vez da configuracio de palco ita-
liano, onde o publico ¢ disposto di-
ante de um palco, o que se via ao
entrar eram os assentos dispostos nas
laterais do teatro e a peca encenada

em um palco-corredor, envolvendo
publico e atores em um mesmo pla-
no. O responsavel pela ousadia foi
Luiz Carlos Mendes Ripper (1943-
1996), que, mais que cendgrafo, foi,
antes de tudo, um inovador. Foi tam-
bém um dos envolvidos no movi-
mento que transformava o Teatro
Ipanema em um ponto de renova-
¢ao experimental da cena carioca.

Boa parte dessa historia aparece nos
cerca de 14 mil documentos do acer-
vo pessoal de Ripper, que, em carta-
zes, folhetos, convites de pegas e ano-
tacOes a lapis, em que passava para o

cartazes, folhetos e anotacées, é resgatado pela pesquisadora Lidia Kosovski, da UniRio

papel as ideias que fervilhavam em
sua mente criativa, deixou um vasto
material sobre as Artes Cénicas da
década de 1970. Material esse que
esta sendo devidamente organizado
pela cendgrafa Lidia Kosovski, pro-
fessora e coordenadora do Progra-
ma de Pés-graduacio em Artes Cé-
nicas da Universidade Federal do Es-
tado do Rio de Janeiro (UniRio), e
por Heloysa Lyra Bulcdo, sua
orientanda, que tem na vertente
educativa do trabalho de Ripper o
tema de sua tese de doutorado.

O projeto Riscos Cenogrdficos: identifi-
cagdo e organizacdao do acervo de Luig
Carlos Ripper, liderado pela professo-
ra Lidia Kosovski, esta sendo desen-
volvido com recursos do edital Apoio
a Produgao ¢ Divulgacao das Artes, da
FAPER]. Para organizar o material,
elas também contaram com a
consultoria técnica de Helena Ferrez,
diretora, por 17 anos, do Centro de
Documentacio (Cedoc) da Funarte,
e responsavel pela organizacio do ar-

Luiz Carlos Ripper,
que marcou a cena
teatral a partir da
década 1970, tem
seu acervo
catalogado e seu
trabalho ganha
destaque em curso
de Pés-graduacao
em Artes Cénicas

da UniRio

quivo fotografico da familia Ferrez,
hoje na posse do Instituto Moreira
Salles. Ja higienizado, o acervo de
Ripper esta sendo digitalizado, em
alta resolucdo, por técnicos
especializados —ja que tratar um ma-
terial tao diversificado é uma area ain-
da experimental no Pafs —, para pos-
terior criacio de um banco de dados.

Mas o tratamento do acervo vai além
do reconhecimento e catalogacio do
material. O arquivo pessoal, cedido
pelo irmdo do artista a Escola de
Artes Técnicas (EAT) Luiz Carlos
Ripper, dirigida por Jalusa Barcelos
e ligada a Fundacao de Apoio a Es-
cola Técnica do Estado (Faetec), en-
contrava-se desordenado e precatia-
mente encaixotado.

Em acordo firmado com a Faetec,
esse material estd sendo organizado
com varios objetivos. Na EAT, por
exemplo, objetos pessoais e mais al-
gumas pegas serdo integradas a uma
exposicdo permanente, constituindo



um pequeno acervo museologico, em
uma iniciativa conjunta de alunos do
Departamento de Cenografia da
UniRio e da prépria EAT. O acervo
também estd dando origem a um
portal na web do Laboratério de
Investigacao Cenografica (Lince) da
UniRio, voltado especificamente a
area de cenografia. Também ja ge-
rou, e continuara gerando, aulas e
palestras sobre o trabalho de Ripper
e sua importancia no meio teatral.

A pesquisa levou ainda a criagao do
curso denominado Construgao Cénica:
abordagens sobre o espago ¢ a sna
ambientagdo dramadtica, que teve inicio
no segundo semestre de 2009, na
Poés-graduacio em Artes Cénicas da
universidade. Nele, os professores
Lidia Kosovski, Ricardo Kosovski e
José Dias focam a cena teatral a par-
tir da perspectiva da obra de Ripper
e das montagens realizadas do Tea-
tro Ipanema, na década de 1970.

“Estamos tentando também acres-
centar dados 2 memoria do teatro

Fotos: Divulgacdo/UniRio

brasileiro. Hoje, na historiografia te-
atral, a década de 1970 ficou muito
marcada como a época do surgi-
mento do grupo Asdribal Trouxe o
Trombone. O que é verdade, mas tam-
bém nao se pode esquecer a impor-
tancia do Teatro Ipanema e de ou-
tras ocorréncias artisticas, como as
proprias transformagdes propostas
por Ripper para a narrativa visual da
cena teatral. Estamos propondo con-
tar um pouco dessa historia, nao so-
mente a partir do trabalho de um
grande diretor ou de um ator famo-
so, mas a partir da obra de um cené-
grafo”, enfatizam Lidia e Heloisa.

Tudo isso vem exigindo da dupla um
verdadeiro trabalho de detetives. Além
de croquis, varios desenhos, cartas e
documentos institucionais, ha de se
decifrar as inimeras anotagdes espa-
lhadas em pedacos de papel. Em um
deles, por exemplo, ha apenas uma in-
dicacdo sumaria, em trés palavras es-
critas a lapis: “boca de pedra”. “O sen-
tido da obra artistica e do homem co-
megam a ser construidos a partir da
juncao de informacoes esparsas. De-
pois de dar tratos a bola, descobrimos,
por exemplo, que se tratava de um es-
tudo para um complexo centro cultu-
ral, o Espaco Boca de Pedra, que
Ripper pensava criar em Barra de
Guaratiba, bairro da Zona Oeste do
Rio de Janeiro”, conta Helofsa. Para
descobrir do que tratam anotagoes
como essa, Lidia e Heloisa estao re-
correndo ndo s6 a propria memotia,
mas também a ajuda de quem convi-

Dois momentos em cena:
fotos do espetdculo
Avatar, de Paulo Afonso
Grisolli, montado em
1974, no MAM, sob a
direcdo de Luiz Carlos
Ripper
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veu com Ripper, como amigos e o pes-
soal da época.

“Ripper foi um marco na cena tea-
tral. Afinado com as tendéncias da
vanguarda das Artes Cénicas, ele ndo
s6 mudou, em alguns espetaculos, a
arquitetura do teatro, aproximando o
publico do que estava sendo ence-
nado, como ampliou o papel do pré-
prio cendgrafo. Nas pecas de que
participa, o trabalho integra atores,
diretores, cendgrafo e figurinista na
concepcio de criagao. Como ele diz,
um bom espetaculo é aquele em que
ninguém sabe quem fez o que, em
que as coisas vao sendo construidas
em conjunto”, afirma Heloisa.

Isso pode ser bem exemplificado no
ja citado Hoje ¢ Dia de Rock, de José
Vicente, em que a cena se transfor-
mava em um cortejo, diante de uma
plateia que assistia, pela primeira vez,
tamanha transformagdo no espago
teatral. “O Teatro Ipanema ja trazia
uma proposta inovadora, reunindo
nomes como o de José Vicente,
Rubens Correa, Ivan de Albuquerque
e José Wilker, que encabegava o elen-
co de A China é Azul, em 1972. Nada
mais natural que, com suas ideias e sua
ousadia, Ripper estivesse entre eles”,
dizem as pesquisadoras.

Ao romper com os paradigmas basi-
cos do teatro, Ripper abriu novas ver-
tentes, fazendo com que o publico
passasse a ver a cena de um modo in-
teiramente diferente. Em vez dos ade-
regos, cenarios e objetos construfdos
com técnicas artesanais para produzir
a conhecida “imitacio” do mundo
real, como na cenografia tradicional,
cle propde uma abordagem poética,
usando elementos reais de uma for-
ma altamente teatral. “Esse recurso
hoje é linguagem corrente e fartamen-
te explorada no meio, mas, naquela
época, era uma poética que comegava
a ser delineada”, explica Lidia.

BalSes de gas, por exemplo, podem re-
presentar uma floresta, como aconte-
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ce em A China é azul. Em O Dragao,
peca de 1975, levada ao palco do Tea-
tro Tablado, ele veste os atores com
caixas de papeldo, pintadas como ca-
sas, vazadas por janelas e iluminadas
internamente com lanternas, para dar
forma a uma cidade. “O resultado em
cena é impressionante: quando essas
caixas, que estavam no fundo do pal-
€O, comegam a se movimentar inespe-
radamente, avancando cena adentro,
em direcdo a plateia. Foi um grande
impacto, com efeito surpreendente
para o publico da época, acostumado
com solucdes realistas”; diz Lidia.

Em Avatar, seu primeiro trabalho de
direcdo, Ripper se mostra mais uma
vez 0 homem dos sete instrumentos:
também produz, faz os figurinos e a
cenografia. Cenografia, diga-se de
passagem, em que revela mais uma
ousadia: “Afinado com o movimento
das Artes Plasticas, Ripper constrdi
um ambiente a partir de elementos
incomuns nos espetaculos daquele
tempo; coloca no palco agua corrente,
areia, pedra e bambu, e cria uma ilu-
minacio a velas. O publico foi aco-
modado em almofaddes”, conta Lidia.

O trabalho de Ripper, no entanto, nao
se limitou ao teatro. Com formacio
em Cinema, ele assina a pesquisa de
época, figurinos e a direcao de arte,
deixando sua marca nos filmes, como
Como era gostoso o men francés, de Nel-
son Pereira dos Santos, e Xica da Sil-
va, de Caca Diegues. “Em Xica da Sil-
va, por sua op¢ao em dar gran-
diosidade visual a0 cenario e tratamen-
to de estrela a personagem, o filme
recebe algumas criticas. F acusado de
ser turistico, de ter uma estética
espetaculosa e carnavalesca, o que le-
vou Caca a falar em patrulhamento
ideolégico”, lembram as pesquisado-
ras. Xica também ¢é um dos primeiros
filmes a tratar a questdo do negro e
da mulher.

Para dar forma a producio de arte de
Qutilombo, em que Cacd parte dos mes-
mos principios para abordar o univer-

A partir da direita, Lidia Kosovsky, Heloisa Lyra e Luana Nunes: equipe do Lince/UniRio
examina pecas do acervo de Ripper para posterior criacdo de banco de dados

so afrodescendente e as questoes da
identidade brasileira, Ripper criou a
Usina de Xerém, uma pequena cen-
tral de produgao cinematografica. “Ali,
juntou escultores, artesios em cera-
mica e aprendizes para desenvolver os
cenarios, figurinos, aderecos e obje-
tos de cena que aparecem na tela.
Durante o perfodo quando funcio-
nou, a Usina trabalhou na formacio
de artistas e técnicos a partir da expe-
riéncia de produgio do filme. Essa
perspectiva de gerar e multiplicar co-
nhecimentos também era uma das
preocupagdes de Ripper”, conta Lidia.

Essa preocupa¢ido com a educacio,
com a formacio de técnicos, era cons-
tante em Ripper. “Embora o que mais
apareca sejam suas realiza¢oes, sobre-
tudo as divulgadas pela imprensa, ele
tinha grande preocupa¢io com a de-
mocratizacio do conhecimento”, fala
Heloisa. E o que o leva a manter uma
intensa e constante atividade nesse
campo. Foi um dos integrantes da
reestruturacao da Escolinha de Artes
do Brasil, fundada por Augusto
Rodrigues, participou da renovagao da
Escola de Artes Visuais do Parque
Lage e da criagao do Centro de Artes
do Tempo, voltado para a formacio
de atores-bailarinos, bem como de
cenografos e produtores culturais, que
funcionou em Botafogo. Também
esteve entre os fundadores do Cen-
tro T'écnico de Artes Cénicas, da Fun-
dacdao Nacional de Artes Cénicas
(Fundacen), hoje Funarte.

“O arquivo de Ripper revela mais
sobre seu processo de criagdo que
sobre os resultados de seu trabalho.
E também mostra como ele era um
profissional interessado em pesquisar
a cultura popular, sobretudo a negra,
como referéncias da identidade bra-
sileira. E foram esses aspectos da
brasilidade que ele procurou colocar
em cena”, diz Heloisa.

Por sua importancia para o teatro bra-
sileiro, as pesquisadoras esperam que
o trabalho de Ripper se torne cada vez
mais conhecido. “Ele fez parte de um
processo de inovacao que tomou con-
ta do mundo todo, durante as déca-
das de 1960, 1970. E procurou tra-
duzir essas transformacdoes sob a 6ti-
ca da cultura popular brasileira, que,
na década de 1970 comecava a ser re-
feréncia fundamental nos processos
de criagdo do campo artistico”, lem-
bra Lidia.

“Ao romper com antigas convengoes
do teatro, Ripper também fundou li-
nhagens artisticas, abriu novas ver-
tentes. Depois das experimentacoes
propostas por ele, afinadas com a
vanguarda de entdo, nunca mais se
viu a cena teatral do mesmo modo.
Ripper foi, sem divida, um visiona-
rio”, concluem as pesquisadoras. B

Pesquisadoras: Lidia Kosovski e
Heloisa Lyra

InstituicGo: Universidade Federal do
Estado do Rio de Janeiro (UniRio)

Foto: Divulgagdo/UniRio
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muito além de apenas um bom estimulante

Bebida contém substéincias que podem contribuir para reduzir
o risco do desenvolvimento de doencas crénico-degenerativas

Rosilene Ricardo

uem ndo conhece os efei-

tos estimulantes do café?

Muita gente ndo passa sem
uma xicara para comegar o dia. Mas
como constata o quimico Daniel
Perrone, da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]), a bebida tem
muitas outras propriedades. Em seu
projeto Efeito da torrefagdo sobre aspec-
tos benéficos ¢ prejudiciais do café a sailde
humana: uma abordagem holistica, desen-
volvido com apoio do programa
Bolsa Nota 10 da FAPER], ele mos-
tra que a bebida contém varias subs-
tancias, muitas delas associadas 2 ati-
vidade antioxidante, podendo con-
tribuir para a redu¢ao no risco do de-
senvolvimento de doencas cronico-
degenerativas.

Componente mais conhecido por
seus efeitos estimulantes sobte o sis-
tema nervoso central, a cafeina ge-
ralmente é associada a uma melhora
no estado de alerta, na capacidade de

aprendizado e resisténcia ao esforco
fisico. Apos ser transformada pelo
organismo humano, ela pode contri-
buir para a atividade antioxidante da
bebida. O café contém também Aci-
dos clorogénicos responsaveis por
grande parte de sua atividade
antioxidante, e ainda com potencial
atividade antibacteriana, antiviral, e
anti-hipertensiva, informa Perrone.
Outro componente sio as mela-
noidinas, pigmentos marrons que se
formam durante a torrefacio e dao a
cor caracteristica a bebida.

Por dltimo, de acordo com o quimi-
co, ha ainda a niacina, que é uma vi-
tamina do complexo B, formada pela
degradacio de um composto natu-
ralmente presente no grao, chamado
de trigonelina, durante o processo de
industrializacao. Essas descobertas
foram anotadas pelo pesquisador em
sua tese de doutorado, desenvolvida
no Programa de Pés-graduagio em
Ciéncia de Alimentos e defendida em
janeiro de 2009. A pesquisa, realiza-

da no Laboratério de Bioquimica
Nutricional e de Alimentos (LBNA),
no Departamento de Bioquimica do
Instituto de Quimica da UFR], teve
a orientacdo das professoras Adriana
Farah e Carmen Marino Donangelo.

Virios estudos ja associam a ativida-
de antioxidante dessas substancias a
prevengido de algumas doengas,
como Alzheimer e Parkinson. Segun-
do Perrone, porém, esses efeitos be-
néficos nio sao observados em pes-
soas que ja desenvolveram essas do-
encas. “Como a torrefacdo do café
ocasiona a transformacao de parte
dos 4cidos clorogénicos em lactonas,
compostos que alteram os teores de
glicose no sangue, o consumo da
bebida pode modificar as quantida-
des de hormonios envolvidos na se-
cre¢ao de insulina e na regulacio da
saciedade, contribuindo para reduzir
o risco de diabetes”, explica. “Além
disso, o café pode ainda alterar a
microflora intestinal e consequen-

temente o processo digestivo. Esses




efeitos, no entanto, nao sao obser-
vados em diabéticos dependentes de
insulina.”

Acredita-se que o aumento do
estresse oxidativo pode ser um dos
fatores que contribuem para a morte
dos neurdonios apds eventos
isquémicos ou hipoxicos, ou seja, de
reducio de taxas de oxigénio no san-
gue arterial ou nos tecidos, e
consequentemente, para o envelhe-
cimento e as doengas degenerativas.
No caso da doenca de Alzheimer, em
particular, parece existir uma ligacao
direta entre o possivel causador di-
reto da doenga (um peptideo) e pro-
cessos oxidativos no cérebro e no
fluido cérebro-espinhal. “Também ja
se verificou que as lesdes corticais
caracteristicas dessa doenca sao oca-
sionadas pelo estresse oxidativo e por

um subsequente acimulo de radicais
livres que levam a oxidacao dos
lipidios presentes nas membranas
dos neurdnios. Os radicais livres sao
capazes de iniciar a oxidagdo dos
lipidios e a sua agao pode ser inibida
por antioxidantes presentes no café”,
explica o pesquisador.

De acordo com Perrone, além de
estudos clinicos com fiarmacos
antioxidantes, na verdade, a prote¢iao
antioxidante contra radicais livres
parece ser altamente influenciada
pela dieta. Logo, uma alimentagio
saudavel tanto pode reduzir o risco
do desenvolvimento de cancer e de
problemas cardiovasculares quanto
de doencas cerebrais degenerativas
relacionadas ao envelhecimento.

Mas como constatou o quimico, o
processo de industrializacao influen-
cia diretamente na quantidade dos
antioxidantes presentes no café.
“Durante o processo de torrefacio,
h4 uma drastica mudanca na compo-
sicdo quimica do grio, em que alguns
componentes sio gerados e outros
perdidos. O calor necessario ao pro-
cesso leva a degradacao dos acidos

Daniel Perrone, da UFRJ, e equipe (ao
centro): consumo do café também pode
reduzir o risco de desenvolver diabetes

clorogénicos naturalmente presentes
no café verde”, diz. Durante a tor-
refacdo, ha também a formacao de
hidrocarbonetos policiclicos aroma-
ticos, ou HPAs, e niacina. Os HPAs
sdo parte de um vasto grupo de com-
postos organicos, formados princi-
palmente pela a¢ao do calor e poten-
cialmente cancerigenos. “Como o0s
teores maximos de HPAs no café
torrado ainda se encontram bem
abaixo do limite recomendado pela
Unido Europeia, ndo sio motivo de
preocupagao”, esclarece Perrone.

Na avalia¢do do pesquisador, con-
siderados em conjunto, os resulta-
dos do trabalho sugerem que, para
se maximizar o teor dos componen-
tes benéficos e da atividade anti-
oxidante da bebida, minimizando os
componentes prejudiciais, o deseja-
vel é desenvolver condicoes médias
para a torrefacdo. “Diversos para-
metros do processo, como tempe-
ratura, velocidade do ar, diferentes
tipos de torradores, influenciam na
composi¢do quimica da bebida e
também merecem investigaciao”,
acrescenta o quimico. O que signi-
fica que, para ele, o trabalho esta
apenas comeg¢ando. B

Pesquisador: Daniel Perrone
Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro — UFRJ

Fotos: Reproducdo




FAPERJIANAS

Fundacdo disponibiliza relatério de
atividades do biénio 2007-2008

HELA-TE'IHID DE ATIVIDADES

2007 - 2008

esquisadores, estudantes e o
Ppﬁblico em geral ja podem

consultar com mais facilidade
toda a historia da FAPER] — desde
sua criacio em 1980 até os dias de
hoje —, bem como explicagdes deta-
lhadas sobre sua estrutura de funcio-
namento, suas diversas modalidades
de apoio a Ciéncia, Tecnologia e Ino-
vagao no Hstado do Rio de Janeiro,
como auxilios, bolsas, editais, e até
exemplos de projetos apoiados pela
Fundacio. Os dados estdo reunidos
no Relatirio de Atividades 2007-2008,
lancado em outubro deste ano.

O impresso de 360 paginas, ricamente
ilustrado com fotos, graficos e estatis-
ticas, acaba de ganhar uma versio ele-
tronica em formato PDF, dispo-
nibilizada no size da FAPER]. De acor-
do com a diretoria da Fundagio, o re-
latério tem, entre outros objetivos,
prestar contas a comunidade cientifica
e tecnolbgica, e a sociedade flu-
minense, além de dar maior transpa-
réncia as atividades realizadas pela Fun-
dacio, durante o biénio 2007-2008.

Para Ruy Marques, o ano de 2007
representou um grande marco na
histéria da FAPER]. O cenario, que
antes apontava para um discreto cres-
cimento no apoio a C&T fluminense,
mudou de forma favoravel e signifi-
cativa, quando, em 15 de junho, o
governador Sérgio Cabral anunciou
que o estado passaria efetivamente a
cumprir o artigo 332 da Constitui-
¢ao estadual, que previa a destinagdao
de 2% de sua arrecadacio tributaria
para a FAPER]J.

“O empenho do governador Sérgio
Cabral e do secretario de estado de
C&T, Alexandre Cardoso, em garan-
tir os 2% dos recursos estaduais para
a Fundagao permitiu que o orgamen-
to da FAPER] mais que duplicasse,
em relagdo a anos anteriores. Contu-
do, o que talvez seja ainda mais im-
portante que, proptiamente, esse au-
mento foi que se iniciou a previ-
sibilidade no pagamento dos auxili-
os contemplados. Hoje, sabemos
que, em até 30 dias apds a emissdao
da programacao de desembolso (PD)
pela FAPER], o auxilio estard na con-
ta bancaria dos pesquisadores”, afir-
ma Marques.

O ineditismo no biénio 2007-2008
também se situa no fato de que, nes-
ses anos, foram lancados 17 e 29
editais, respectivamente, abrangendo
todas as areas do conhecimento. O
relatério vem sendo distribuido para
instituicbes de ensino e pesquisa,
programas de poés-graduacao, Fun-
dagoes de Amparo a Pesquisa de
todo o Pafs, agéncias parceiras (como
CNPgq, Capes, Finep, MS, dentre ou-
tros) e autoridades dos governos fe-
deral, estadual e municipal.
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= Contemplados com
CNE e JCNE recebem
termos de outorga

Em cerimonia que teve lugar no Sa-
lao Nobre do Palicio Guanabara, em
16 de outubro, foi realizada a entrega
dos termos de outorga aos 258 novos
Cientistas e Jovens Cientistas do Nosso Es-
tado, contemplados na edi¢ao 2009 dos
dois editais da Fundagio. O pesquisa-
dor Antonio Claudio Lucas da
Nobrega, da Universidade Federal
Fluminense (UFF), falou em nome
dos agraciados, enfatizando a ampli-
tude da atuacio da Fundacio. “Hoje,
a FAPER] tem recursos e capacidade
de aplica-los, em uma distribui¢cao ba-
seada no mérito dos projetos. Atual-
mente, no estado, nao ha projeto de
qualidade sendo desenvolvido sem
apoio da FAPER]J”, resumiu. Juntos,
os dois programas destinardo mais de
R$ 18 milhGes em recursos para a dis-
tribuicdo das bolsas de taxa de banca-
da aos pesquisadores contemplados,
durantes os proximos trés anos. Para
os Jovens Cientistas do Nosso Estado, as
bolsas tém valor de R$ 1.800, enquan-
to que a dos Cientistas do Nosso Estado
sao de R$ 2.400. Somados aos apro-
vados em edi¢des anteriores, hoje sdo
668 bolsistas beneficiados pelos dois
programas-simbolo da Fundagao, de-
senvolvendo projetos em todas as are-
as do conhecimento.

= FAPERJ realiza
concurso publico para
preencher 31 vagas

Investindo na consolidacao de recur-
sos humanos para dar continuidade
a politica de fomento a pesquisa no
estado, a FAPER], pela primeira vez
em sua histéria, vai realizar concurso
publico para o preenchimento de 31
vagas de cargos permanentes no qua-
dro de pessoal da Fundacio. Sao 14
vagas para nivel superior, das quais
uma para portador de deficiéncia
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fisica, e 17 para nivel médio, das
quais duas para portadores de defi-
ciéncia fisica. O processo seletivo
sera realizado pela Funda¢ao Cen-
tro Estadual de Estatisticas, Pesqui-
sas ¢ Formacdo de Servidores Pu-
blicos do Rio de Janeiro (Ceperj),
que sucedeu a antiga Fundacdo Es-
cola de Servico Puablico (Fesp). A
selecdo constard de trés etapas: pro-
vas objetivas, de carater eliminato-
rio e classificatorio; redacio, de ca-
rater eliminatério e classificatorio;
e avaliacao de titulos, de carater
classificatério. O diretor-presiden-
te da FAPER]J, Ruy Marques, come-
mora o langamento do processo se-
letivo: “Hoje, contamos com pou-
co mais de 20 funciondrios efetivos
na Fundacio, grande parte deles
préximos da aposentadoria. O qua-
dro precisa ser preenchido por fun-
cionarios de carreira que possam dar
continuidade ao importante papel
que a FAPER] vem desempenhan-
do no fomento a2 C;T&I no estado”.

= Fundacao participa da
69 edicdo da Semana
Nacional de C&T no Rio

A FAPER] voltou a marcar presen-
ca na Semana Nacional de Ciéncia &
Tecnologia, realizada de 19 a 25 de
outubro. Durante o evento, que re-
cebeu apoio da Fundagiao, uma série
de atividades ocorreu simultanea-
mente em varias cidades do Pafs.
Com a participac¢do do secretario es-
tadual de Ciéncia e Tecnologia, Ale-
xandre Cardoso, que representava o
governador Sérgio Cabral; do secre-
tario do municipio de C&T, Rubens
Andrade, que também representava
o prefeito Eduardo Paes; do diretor-
presidente da Fundagao, Ruy Garcia
Marques e de seu diretor cientifico,
Jerson Lima, a abertura oficial no Rio
teve lugar no Armazém Cientifico,
instalado no Centro Cultural A¢do da
Cidadania (Av. Barao de Tefé, 75 —

VI Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia: estudantes participaram de atividades de
montagem de quebra-cabecas sobre dinossauros, realizadas no estande da FAPERJ

Saude). Ali, uma exposicio de 4 mil
metros quadrados mostrou os pro-
jetos desenvolvidos por diversas ins-
tituicoes de ensino e pesquisa. A
FAPER] participou com o seu ja tra-
dicional estande, montado em um
espago de 16 metros quadrados, onde
funcionarios distribufram material
institucional, como folderes, folhe-
tos e a revista Rio Pesquisa. 1.4 tam-
bém, um computador aberto ao pu-
blico permitiu o acesso ao sife da
Fundacio, houve exibicao de DVD
institucional e criangas participaram
de uma atividade de montagem de
quebra-cabecas sobre dinossauros.

= FAPERJ contempla
infraestrutura das
uvniversidades estaduais

A FAPER] anunciou, no final do més
de novembro, o resultado do seu pri-
meiro edital destinado ao Apoio da
Infraestrutura nas Universidades Es-
taduais do Rio de Janeiro. Devido a
demanda altamente qualificada e se-
guindo a indica¢ao de readequagio
orcamentaria do comité de avaliacio,
os recursos alocados no programa pas-
saram de R$ 15 milhoes para R§ 16,4
milhoes, Vinte projetos, das trés uni-
versidades estaduais, foram con-
templados. A Universidade do Esta-
do do Rio de Janeiro (Uerj) foi a ins-
tituicdo que obteve a maior quantida-
de de projetos aprovados, 10; seguida
pela Universidade Estadual do Norte

Fluminense (Uenf), com sete; e pela
Fundagiao Centro Universitario da
Zona Oeste (Uezo), com trés. O pro-
grama ¢ destinado a financiar a aqui-
sicdo e manutenc¢ao de equipamentos,
além da execucao de obras de infra-
estrutura previstas em projetos apre-
sentados por pesquisadores vincula-
dos as universidades estaduais, que
impulsionem novas perspectivas para
essas instituigoes. O diretor-presidente
da FAPER]J, Ruy Marques, ressalta o
importante apoio que o governo fe-
deral vem dando as instituicoes fede-
rais de ensino e pesquisa. “Vimos pre-
senciando um aporte significativo de
recursos para as institui¢bes federais,
o que, certamente, deve ser aplaudi-
do por todos. Assim, no ambito do
Estado do Rio de Janeiro, cabe a
FAPER] propiciar o aporte de recur-
sos financeiros para que o mesmo
ocorra com as universidades estadu-
ais. Claro que a recuperagiao da
infraestrutura nao se da rapidamente,
mas é nosso dever tentar viabilizar, em
um médio espaco de tempo, o engran-
decimento de nossas universidades
estaduais.” Jerson Lima, diretor cien-
tifico da Fundacido, concorda: “A
Uezo ¢ uma universidade estadual que
ainda estd em processo de consolida-
¢ao; a Uenf tem apenas 15 anos de
existéncia, apesar de seu excelente de-
sempenho; e a Uerj, uma grande uni-
versidade, ainda carece de recursos
para a implantagdo de sua infraes-
trutura plena para pesquisa’.

Foto: Vinicius Zeppeda
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Programa apoia divulgacdo de 60 novos titulos

programa de Auxilio a das foi a de Ciéncias Humanas — 33. mento, o APQ 3 possibilita a divulga-

Editoracao (APQ 3) que, O programa, que recebeu 103 solici- ¢do e disponibilizacio para a socieda-

desde a sua criacao, em tacodes de auxilio do inicio de matrco de de livros, videos e CDs de inegavel

1999, ja financiou a publica¢do de ao final de julho, destinou cerca de valor cientifico. Desde 2007, também

mais de 750 titulos, contemplou 60 R$ 1 milhao para essa linha de fomen- tem sido incentivada a producio e pu-

novas obras em 2009, a maioria to da Fundacdo. Voltado para incen- blicacdo de material didatico para en-

oriunda da Universidade do Estado tivar a publicacio de obras de pesqui- sino e para pesquisa, com o langamen-

do Rio de Janeiro (Uerj) — 27. Neste sadores fluminenses, decorrentes do to de um edital especifico para essa fi-

ano, a grande area de conhecimento desenvolvimento de projetos de pes- nalidade. Confira, abaixo, alguns lan-
com maijor numero de obras apoia- quisa em todas as areas do conheci- camentos de 2009:

Meméria hoje

Fatos que mudaram nossa forma

de ver o uvniverso - volume 2

A colecio Memdria Hoje foi criada com o

objetivo de divulgar artigos originalmente
publicados na se¢do ‘Memoria” da Cineia
Huje — revista de divulgacio cientifica do

Instituto Ciéncia Hoje — e de ampliar o nd-

mero de interessados em Ciéncia e Histéria
da Ciéncia. O volume contém artigos ligados a area das Cién-
cias Exatas e Correlatas.

Organizadores: Alicia Tvanissevich, Antonio Angusto Passos 1V ideira
Editora: Instituto Ciéncia Hope
Niimero de pdginas: 295

Tecnologias da Informacgéo e
Comunicac¢éio na Formacéo e
Educacéio Matematica

O objetivo desta série ¢ estreitar o dialogo

entre a pesquisa em Educacdo Matematica,
a Informatica e a sala de aula, em um con-

texto cada vez mais complexo por conta
dos diferentes tecnologias que compdem o
cotidiano dos estudantes.

Autor: Marcelo Almeida Bairral
Editora: Edur/ UFRR]
Niimero de pdginas: 111

Por uma filosofia empirica da
afenc¢do a saude

Olhares sobre o campo biomédico
Nesta coletanea, os autores assumiram um
duplo desafio em relagdo a abordagem
empirica de questoes estratégicas em pes-

quisa, ensino e pratica da atengdo a saude:
um, de carater epistemoldgico, dada a
complexidade dos objetos analisados; ¢ o
outro, de natureza ética.

Organizadores: Kenneth Rochel de Camargo Jr., Maria Inés Nogueira
Editora: Fiocrug
Niimero de paginas: 224

Mediacao entre as Ciéncias
Sociais e a Educacéo Fisica

A contribuicéo do pensamento de
Hugo Lovisolo - uma homenagem
académica

Os textos reunidos nesta publicacdo sdo
uma contribuicio relevante ao avanco
dos estudos da Educacio Fisica, com
abordagens oriundas da Antropologia e
da Sociologia. A contribuicdo de Levisolo imprime a
obra a marca do social e das dimensdes humanas nos es-
tudos sobre o homem em movimento.

Organizadores: Sebastiao Josué 1otre e outros
Editora: Manad X
Niimero de pdginas: 237

No fio da navalha
Malandragem na literatura e no
samba

O livro apresenta um recorte especial da
malandragem e convida a entender por
que a imagem do malandro permanece
como um traco marcante da cultura na-
cional.

A autora se vale da musica e da literatura para apontar
novas formas de enxergar o malandro e a malandragem.

Auntora: Giovanna Dealtry
Editora: Casa da Palavra
Niimero de pdginas: 207

Qual o problema?

A historia deste livro remete a uma su-
gestio feita pelo fisico Marco Moriconi,
de se criar uma secao com desafios mate-
maticos na revista Czéncia Hoje. O autor,
entdo, comegou a divulgar no periédico a
coluna ‘Qual o problema?’, em agosto de
2005.

Autor: Marco Moriconi
Editora: Instituto Ciéncia Hoje
Niimero de pdginas: 111



