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MEDICINA

Acéo do Trypanosoma cruzi pode impedir
o surgimento do diabetes tipo 1, indica
pesquisa realizada no IOC/Fiocruz

ARTIGO

Em artigo exclusivo para Rio Pesquisa, o
quimico Vitor Francisco Ferreira explica

por que o investimento na produgdo de
férmacos é t6o importante para o futuro do
Pais

NUTRICAO

Testes com uma manteiga enriquecida com
4cido linoleico conjugado mostram bons
resultados e indicam que ela pode vir a
integrar a lista de alimentos com efeitos
benéficos para a sadde humana

EDUCACAO CIENTIFICA

No campus regional da Uerj em Resende,
Faculdade de Tecnologia contribui para a
educacdo cientifica de professores e alunos

ASTRONOMIA

Olimpiada Internacional de Astronomia
e Astrofisica redne cerca de 300 alunos
de ensino médio, de trés continentes, no
municipio de Vassouras, no sul fluminense

EMPREENDEDORISMO

Em Campos, incubadora de base
tecnolégica aproxima universidades do
sefor produtivo e contribui para impulsionar
Economia da regido

ALIMENTACAO

Pesquisa investiga riscos do consumo de
alimentos, como frutas e legumes, com
residuos de pesticidas
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26 | ENGENHARIA

Em Resende, a inauguracdo de um
laboratério de hidraulica e pneumdtica
permitird que estudantes da graduacéo

e pés-graduacéo apliquem, na prdtica,
conhecimentos adquiridos na universidade

TECNOLOGIA SOCIAL

Na regido conhecida como “Vale

do Café”, no centro-sul fluminense,
pequenos produtores rurais se associam,
ocupam uma antiga cozinha industrial e
passam a produzir, entre outros, queijos,
iogurtes, compotas, geleias e conservas

PESQUISA
TRANSLACIONAL

Pesquisadores associados ao Instituto
Nacional de Ciéncia e Tecnologia

(INCT) de Pesquisa Translacional em
Satde e Ambiente na RegiGo Amazénica
(INPeTAm) estudam os efeitos de
contaminantes sobre o meio ambiente e
levam conhecimento e educagéo para as
populacées locais

ENTREVISTA

Empossado em janeiro como secretdrio
estadual de Ciéncia e Tecnologia,
Gustavo Reis Ferreira, ou Gustavo Tutuca,
como é conhecido, quer atrair novos
recursos para a drea de C&T no estado
que permitam aumentar os investimentos

INOVACAO

Batizado de El Rio, o protétipo de um
carro elétrico desenvolvido por uma
empresa carioca pode se transformar em
uma boa opgdo em servicos nas dreas de
Turismo e Transportes
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O desenvolvimento de software em
laboratério da PUC-Rio promete facilitar o
reconhecimento facial de pessoas, mesmo
quando esfas se enconfrarem em movimento

REPORTAGEM DE CAPA

A Ciéncia d& mais um passo para
compreender o papel das células gliais

— por trds das sinapses, conexdes entre

os neurdnios que ocorrem no cérebro —,
que pode abrir caminho para uma melhor
compreensdo de doencas, como Alzheimer
e epilepsia

SAUDE

Um teste fisico bastante simples, elaborado
por um médico e pesquisador, poderd ser
usado para estimar o risco de mortalidade

SUSTENTABILIDADE

Um concreto ecolégico capaz de sequestrar
as moléculas de CO, do ar pode promover
uma significativa mudanca no cendrio da
construcéo nos préximos anos, ajudando a
minimizar o efeito estufa

FAPERJIANAS

Pelo quarto ano consecutivo, a direcdo da
FAPERJ reuniu-se, no inicio de dezembro,
com assessores e integrantes do corpo
técnico da Fundacéo para fazer um balanco
de suas atividades do ano que se encerrava
e o planejamento para 2013

EDITORACAO

Mudangas no regulamento que entraram em
vigor no inicio de 2013 prometem facilitar e
dar agilidade & submisséo de propostas ao
programa de apoio & editoracdo (APQ 3)
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As luzes das grandes cidades impedem a observagdo do céu
por seus habitantes e, assim, deixamos de ver o espetdculo de
nebulosas, aglomerados de estrelas, galdxias, planetas etc. Mas

na bucélica Vassouras, estudantes de trés continentes, com a ajuda
de telescépios portdteis (foto), tiveram a chance de mergulhar
nesse fascinante universo estelar. Mais detalhes a pdg. 13

Foto: Sergio Lomonaco

Fomento a C&T leva desenvolvimento ao interior

ma gradual, mas consistente,

interiotizacao dos recursos dis-

ponibilizados para a pesquisa
no estado do Rio de Janeiro. Essa tem
sido uma das marcas na atual gestio
das atividades de fomento a Ciéncia e
Tecnologia fluminenses. Se, em 2000,
apenas 12 municipios contavam com
projetos financiados pela FAPER],
hoje essa cobertura se estende a todo o
territério fluminense e ha pesquisas em
andamento — que receberam a chancela
da Fundagao — nos 92 municipios do
estado. A FAPER] vem, desde 2007, in-
vestindo esfor¢os para garantir que uma
fatia crescente de seus recursos alcance
o interior. Exemplo disso sio as visitas
regulares realizadas por assessores da di-
retoria de Tecnologia a cidades situadas
fora da Regido Metropolitana. No meés
de janeiro, trés municipios receberam
um grupo de assessores e técnicos, que
ali estiveram para verificar exemplos
bem-sucedidos de projetos que recebe-
ram o apoio da Fundacio.

O secretario estadual de Ciéncia e
Tecnologia, Gustavo Tutuca, em-
possado em janeiro e o entrevistado

desta edicao, faz eco a esse esforco
de interiorizacdo dos recursos pela
FAPER]J: “Um estado forte precisa
de um interior forte”, diz o novo ti-
tular da Secretaria de C&T, defensor
de projetos destinados a melhoria da
educacio e a inclusio digital no estado
do Rio de Janeiro.

O conjunto de reportagens da presente
edicao de Rio Pesquisa reflete essa busca
por uma divisio mais equanime dos
recursos, distribuidos entre a Regido
Metropolitana — que concentra algumas
das principais institui¢des de ensino e
pesquisa do Pais — e o intetior. Algumas
das reportagens nos levam em viagem
por cidades do interior, quando nio
pelo campo, como no caso da matéria
que comeca a pag. 20. Nela, o leitor
ficard conhecendo os detalhes de um
estudo que analisa diferentes tipos de
capim e pode colaborar para aumentar
a produtividade leiteira na zona rural
do estado.

No “Vale do Café”, um grupo de
pequenos produtores rurais se reuniu
para criar a Unibairros, associagio que

promete dar novo impulso a economia
local, absorvendo a produgio regional
de leite, frutas e legumes colhidos na
regido — transformados em queijos,
iogurtes, compotas e conservas. Esse
¢ o assunto da reportagem que comega
apag. 29 e antecede outra reportagem,
a pag. 52, que traz os detalhes de um
teste, bastante simples, que esta sendo
utilizado para estimar o risco de mot-
talidade. Seu idealizador é o médico
e pesquisador Claudio Gil de Aratjo,
que ha cerca de trés décadas se dedica
a estudos sobre os efeitos benéficos
para a sadde do exercicio fisico.

A variedade de assuntos ndo se esgota
al. Na PUC-Rio, por exemplo, um
software promete ajudar no reconheci-
mento de pessoas suspeitas flagradas
em cameras de video (a pag. 40).
Entre os demais temas abordados na
presente edi¢do, o leitor terd a chance
de checar novidades nas areas da Me-
dicina, Saide, Nutricdo, e Educacio
Cientifica, entre outros. Sugestoes e
criticas podem ser enviadas a redagao
pelo e-mail fiopesquisa@fapetj.br. Boa
leitural
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Foto: Rubem Menna Barreto

Imagem obtida por microscépio mostra detalhes da estrutura celular do T. cruzi: pesquisa
no IOC pode abrir caminho para a producdo de um medicamento de baixa toxicidade

T. erugi protege os camundongos do
desenvolvimento do diabetes tipo 17,
conta Mengel. “No experimento,
inoculamos nos camundongos uma
cepa avirulenta de 1. ¢rugi, isto €, sem
capacidade de infectar o hospedei-
1o, que se mostrou capaz de prevenir
o desenvolvimento do diabetes nos
animais”, detalha o pesquisador.

Como nao se pode gerar uma do-
enga para prevenir o surgimento
de outra, na fase atual do estudo,
Mengel e sua equipe estdo tentando
identificar quais sdo as moléculas
produzidas pelo T. ¢ruzi com poten-
cial para prevenir o surgimento do
diabetes tipo 1. Uma vez identifi-
cadas, essas moléculas poderdo ser
a base, no futuro, para a produ¢io
de um medicamento destinado a
prevencao e, talvez, ao tratamento
da doenca. “Por enquanto, verifica-
mos que o 1. euzi produz alguma
substancia que induz o aumento da
expressao de uma molécula denomi-
nada PD-L1. Ela é capaz de desligar
a célula [linfécito] que desencadeia
o diabetes tipo 1, responsavel pela
resposta imune contra as células do
pancreas”, explica.

Mengel explica que o aumento da
prevaléncia do diabetes tipo 1 nas
ultimas décadas esta relacionado as

condi¢des de vida da sociedade pos-
industrial. “A teoria higienista, apre-
sentada pela primeira vez pelo pes-
quisador David Strachan, da London
School of Hygiene & Tropical Medicine,
associa o aumento da prevaléncia de
doencas autoimunes e alérgicas, entre
elas o diabetes tipo 1, as populacoes
com alto nivel de desenvolvimento
socioeconémico, que nao tém con-
tato com ‘fatores protetores’, como
alguns parasitas e micro-organismos,
e costumam fazer uso de antibiéticos
com muita frequéncia, esterilizando a
flora intestinal de micro-organismos
‘protetores™, conta.

Nesse contexto, o projeto abre ca-
minho para que a fabricacio de um
medicamento para prevenir o diabe-
tes tipo 1 seja possivel. “IX um campo
de pesquisa absolutamente novo. A
vantagem da nossa proposta ¢ que
seria um medicamento biol6gico, de
baixa toxicidade e que poderia ser
usado por muito tempo”, destaca o
pesquisador.

José Mengel, coordenador do estudo,
realizado no Instituto Oswaldo Cruz: novo
campo de pesquisa sobre diabetes tipo 1
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“O medicamento poderia ser usado

para prevenir o surgimento da do-
enga ainda na fase de pré-diabetes,
quando ha a chance de reverter seu
desenvolvimento — em particular,
nos casos de criangas que ja tenham
histérico familiar de diabetes tipo
1 ou para prevenir a ocorréncia da
doenca em pessoas que acabaram de
fazer transplante aut6logo de medula
6ssea’, conclui.

Além de Mengel, o projeto conta
com outros pesquisadores da Fio-
cruz: o médico Lain Pontes de Car-
valho; a biloga Fabiola Cardillo; a
veterinaria Fabiene Petitinga de Pai-
va; o0 bidlogo Daniel Ruber Pessina,
bolsista de p6s-doutorado pelo pro-
grama Inovatec — FAPER] /Fiocruz;
e os estudantes de graduagao do
curso de Medicina da FMP/Fase, Ana
Carolina Martins, Barbara Noel, Be-
atriz Noel, Bruno Andrade Silva
(bolsista Pibic-CNPq) e Edicelli Lou-
reiro, que desenvolvem projetos de
iniciacio cientifica no laboratério.

Pesquisador: José Mengel
Instituicdo: Instituto Oswaldo Cruz

(10Q)

Foto: Gutemberg Brito/IOC
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Farmacos:
uma questdo de soberania

Em artigo exclusivo para Rio Pesquisa, o quimico
Vitor Francisco Ferreira defende a incluséo do
conceito de sustentabilidade junto ao ¢ tradicional
tripé ‘Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo’ e explica
por que os investimentos na producéo de farmacos
sdo tado importantes para o futuro do Pais

Vitor Francisco Ferreira™

( :iéncia, Tecnologia, Inovagio
e Sustentabilidade sdo quatro
conceitos correlacionados e de

vital importancia para a sociedade. Te-

mas complexos, eles estio fortemente

inseridos na comunidade cientifica e com
amplo impacto na sociedade

Inovagio é a palavra mais moderna para
aplicacdo dos conhecimentos oriundos
da Ciéncia e Tecnologia. Jd4 o termo
sustentabilidade abriga um conjunto de
paradigmas para o uso dos recursos que
visam atender as necessidades humanas
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em termos de qualidade de vida, am-
biente saudavel, economia estavel e
sistema sociopolitico robusto e justo.
Este termo foi cunhado em 1987, no
“Relatorio Brundtland”, da Organi-
za¢ao das Nagoes Unidas (ONU). De
acordo com o documento, o desen-
volvimento sustentavel é aquele que
“satisfaz as necessidades do presente
sem comprometer a capacidade das
geracoes futuras satisfazerem as suas
proprias necessidades”. A sustentabi-
lidade nao deve ser encarada como se
fosse uma previsao, mas como uma
realidade e uma vivéncia cotidiana
de todos, pois tudo esta conectado
e, em sua interdependéncia, sdo o
cidaddo, o governo e o setor privado
os agentes centrais que devem man-
ter o equilibrio entre agua, ar, solo,
florestas, oceanos etc. Em realidade,
o que se quer é o progresso da Ci-
éncia, Tecnologia e Inovagao, com
sustentabilidade.

O desenvolvimento sustentavel enfo-
cando questdes como pobreza, fome,
producio de alimentos, doengas, de-
sarmamento e problemas raciais foi
discutido ano passado na Cupula da
Terra de 2012, “Rio+20”, cujo titulo
do documento principal foi chamado
“O futuro que queremos”. A Ciéncia
sempre esteve inserida nessa discus-
sdo, pois ¢ um tema transversal que
tem estreita relagdo com o progresso
econdmico e social de um pafs. Mas
somente seu desenvolvimento nao é

suficiente para que o cidaddo possa

Da agricultura &
aviacdo, ndo hé
setor econdmico que
ndo utilize processos
ou insumos de
origem quimica

se beneficiar dos seus avancos. O
grande desafio para a sociedade ¢é
o de conciliar esses quatro compo-
nentes nos ambientes cada vez mais
competitivos e exigentes das univer-
sidades, centros de pesquisa e corpo-
ragoes, sem esquecer a competicao
pela liderancga entre os paises.

A Ciéncia tem diversos conflitos
com outras areas da atividade hu-
mana, mas ¢ impossivel pensar em
desenvolvimento, educag¢ao ¢ sadde
sem Ciéncia, Tecnologia, Inovagio e
sustentabilidade. No ha educacio e
saude de ponta que nao tenha sido
resultado do acimulo de investimen-
tos em Ciéncia, Tecnologia e Inova-
¢do. As pessoas as usam no seu dia
a dia, sem se aperceber muito dessa
realidade. Apesar de a Ciéncia estar
mais perto do cidadio, ela também
esta cada vez mais complexa. Hoje
se diz, frequentemente, que Ciéncia,
Tecnologia e Inovagdo representam
a soberania das na¢oes. Nos paises
ditos avancados nesses campos, ha
aportes relevantes de investimento
tanto do setor publico como do
privado. Considerando esses argu-
mentos, o Brasil necessita de uma
alta taxa de inova¢ao para melhorar
seus indices sociais e intensificar
seu desenvolvimento cientifico e
tecnologico.

A Ciéncia precisa chegar ao cidaddo
por meio da difusdo cientifica para
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que a sociedade tenha a consciéncia
da sua importancia em suas vidas e
possa, dessa forma, lutar ao lado dos
cientistas, via Congresso, por mais
verbas, sem as quais nio promovere-
mos o desenvolvimento da Ciéncia,
da Tecnologia e da Inovacao.

O progresso denota sempre um me-
lhoramento, uma evolugdo para me-
Thot ou uma mudanca de acordo com
parametros definidos e em direcdo
ao bem-estar comum da sociedade.
Cada sociedade tem seus valores e
um entendimento do que significa
progresso econdémico e social.

Quando nos referimos ao progresso
cientifico, hd indicadores que medem
como esse progresso afeta a vida
das pessoas e o bem-estar maior da
populacio. Por exemplo, melhoria
das condicGes e da expectativa de
vida. A Ciéncia e o progresso,
atuando com ética, precisam ter
compromissos incondicionais de
trabalhar em conjunto para um
futuro préspero, sem fome ou po-
breza, igualitario, com tolerancia
étnica, religiosa, seguranga e com
desenvolvimento sustentavel para
preservar a vida e o planeta.

A Ciéncia e a Tecnologia sao di-
vididas em 4reas e subdreas. Duas
importantes subareas inter-relacio-
nadas que sio fundamentais para a
qualidade de vida do ser humano sio
Quimica e Farmacos.

A Quimica é uma ciéncia das interfa-
ces, onde convivem subireas, como
a catalise, biocatalise, ciéncia dos ma-
teriais, genética quimica, farmacos,
nanotecnologia, biologia molecular,
sistema auto-organizados, genomica,
defensivos agricolas, reconhecimen-
to molecular. Ela é a base de tudo, ou
quase, € tem 0 imenso potencial para
criar novos materiais, produtos nao
s6 mais adequados as necessidades

Depois da inovagdo, é a vez da
sustentabilidade associar-se ao
desenvolvimento do setor de C&T

do ser humano, mas também menos
agressivos e com menor ciclo de




Foto: Divulgacdo/Farmanguinhos

Técnicos mocambicanos em treinamento na fdbrica de antirretrovirais e outros medicamentos, em Maputo: unidade fabril foi inaugurada
em meados de 2010 com o apoio de Farmanguinhos/Fiocruz, resultado de um acordo de cooperagédo entre Brasil e o pais africano

vida no meio ambiente. Ao mesmo
tempo, a Quimica pode permitir
uma melhora da nossa qualidade
de vida de modo sustentavel e em
todas as areas. Desde a agricultura
a industria da aviacdo, nao ha setor
economico que nao utilize processos
ou insumos de origem quimica.

Uma das areas que utiliza a quimica
intensamente é o setor Farmacéutico,
seja na preparaciao dos farmacos ou
em suas formula¢des.

A pesquisa necessaria ao desenvol-
vimento de um farmaco inovador
¢ uma das atividades cientificas de
maior risco e que exige vultosos
investimentos. Descobrir um “prin-
cipio ativo” —a substancia que devera
exercer efeito farmacoldgico — passa
por diversas fases até chegar ao medi-
camento que sera prescrito pelo mé-
dico. Sdo muitos anos de pesquisas
e testes, que, nAo raro, ultrapassam
o perfodo de uma década inteira.
Por isso, essa atividade tem sido
quase uma exclusividade das grandes
companhias farmacéuticas transna-
cionais, também chamadas de “big-
farmas”. Consequentemente, essas

companhias pesquisam e desenvol-
vem novos farmacos para doencas
que sio de interesse dos pafses mais
desenvolvidos. Algumas doengas dos
chamados “pafses pobres” nem siao
consideradas em seus portfélios e, no
entanto, continuam a provocar uma
enorme perda de vidas a espera de
solu¢oes com urgéncia. Por exemplo,
o tnico farmaco existente para a do-
enca de Chagas foi lancado em 1970.
No caso da dengue, ainda nio temos
nenhum medicamento disponivel no
arsenal terapéutico.

Atualmente, até as grandes compa-
nhias farmacéuticas vém encontran-
do dificuldades para descobrirem
farmacos inovadores para as doengas
que aparecem com o envelhecimento
da populagio.

O Brasil possui um parque farma-
céutico consideravel, mas que recebe
pouco investimento em “Pesquisa
e Desenvolvimento (P&D)” para a
descoberta de firmacos inovadores,
estando seus atores mais focados nas
formula¢des dos genéricos, com a
importagdo dos insumos de paises,
como a China e a India, e pouco com

a inovagao incremental. Essas com-
panhias esperam expirarem as pa-
tentes dos medicamentos mais ven-
didos e langam produtos idénticos
no mercado, mas como genéricos.
Dessa forma, investem pouquissimo
em pesquisa de tisco, tendo em vista
que esses medicamentos ja tém um
mercado estabelecido e muitos deles
encontram-se na lista do Sistema
Unico de Satde, o SUS — pasmem,
maior comprador de medicamentos
do mundo.

Nas duas ultimas décadas, contudo,
passamos de uma industria farma-
céutica totalmente dependente do
exterior, fazedora de copias de me-
dicamentos de qualidade duvidosa,
para uma nova situagdo de empresas
de capital brasileiro, competitivas no
cenario internacional e com algumas
inovagdes. Ja temos, a titulo de exem-
plo, dois fairmacos que podemos
dizer que foram criagdo do Brasil:
Acheflan, anti-inflamatério fitotera-
pico da Aché; e Eleva, um farmaco
para disfuncao erétil do laboratério
Cristalia. A copia dos farmacos, por
mais complexa que seja, ou a ino-
vacdo incremental sio os primeiros



Foto: Paul Jurgens

* Doutor pela Universidade da
Califérnia, San Diego (EUA), e
membro da Academia Brasileira de
Ciéncias, Vitor Francisco Ferreira é
professor titular do Departamento
de Quimica Orgénica da
Universidade Federal Fluminense
(UFF), presidente da Sociedade
Brasileira de Quimica e Cientista do
Nosso Estado da FAPERJ.

passos para a consolidagao de uma
industria farmacéutica independente.
Mas ainda estamos muito longe de
ter um setor forte e independente e
que atenda as necessidades do Pais
— nio s6 com medicamentos gené-
ricos, mas também que produzam
farmacos inovadores.

A Quimica e a Farmacia brasileira vio
muito bem até a etapa da descoberta
das substincias bioativas que podem
se transformar em novos prototipos.
Mas por falta de investimento e inte-
resse dos laboratorios farmacéuticos
nacionais, pouco se avangam nas
pesquisas basicas desenvolvidas nas
bancadas dos laboratorios e acabam
nao se transformando em riqueza
para o Pafs.

Para reverter essa situagao, o tripé
“Ciéncia, Tecnologia e Inovacao”
precisa funcionar. B para tanto,
os diversos atores — entidades que
desenvolvem Ciéncia, Tecnologia e
Inovacao, como universidades e cen-
tros de pesquisa; empresas que tém
parque industrial com a capacidade

de desenvolver novas tecnologia e
inovagao; diversas esferas dos gover-
nos federal, estadual e municipal com
poder de compra; e agéncias e bancos
de fomento — precisam atuar dentro
das suas areas de competéncia, pois a
sociedade espera que sejam produzi-
dos os bens necessarios para melho-
rar a sua qualidade e o Pafs diminuir
as suas perdas econoémicas.

A gestdo desse sistema de com-
peténcia dividida é quase ausente,
fragmentada e localizada em alguns
poucos setores. E o sistema cientifico
e tecnologico do Brasil sempre foi
uma iniciativa do Governo Federal,
em um contexto de administracio
publica (padrao burocratico classico),
tendo algumas exce¢des na atuagao
de alguns poucos estados

Em 2012, foram divulgados dados
em diversas publicagdes mostrando
o consideravel aumento da producio
cientifica no Brasil e seu peso na ci-
éncia global. Os niimeros mostraram
que paises que tradicionalmente mais
contribufam para a producao cienti-
fica global perderam espago para o
Brasil e outros paises. Passamos a ser
considerado um pafs emergente na
area cientifica e ja somos responsa-
veis por 60% da produgao cientifica
da América Latina. Seguindo uma
trajetéria que ja era ascendente, em
2007, o numero de artigos em revis-
tas indexadas alcancou a marca de
19 mil, e, em 2011, subiu para cerca
de 35 mil.

Isso é uma boa noticia, pois estamos
criando competéncias em muitas
areas do conhecimento. Mas ¢ bom
lembrar que esse sistema nido é
absolutamente homogéneo, sendo
possivel encontrar desde instituicGes
que tém papel importante para a
produgio cientifica e tecnoldgica no
Pais, assim como para a formagao de
mestres e doutores, até outras que se
dedicam exclusivamente a0 ensino, e
com padroes que longe estio de ser
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excelentes. Igualmente heterogénea
¢ a titulacdo dos pesquisadores por
meio de todo o sistema.

A industria farmacéutica nacional é
uma questio de soberania nacional.
Nosso mercado ainda é pequeno
para as “big-farma”, mas o poder de
compra do Estado brasileiro é um
dos maiores do mundo. N2o ha nada
de errado com o fato de empresas
visarem ao luctro; essa é sua nature-
za. Mas muitos recursos publicos,
a fundo perdido, sio captados por
essas empresas para suas producoes
que praticamente tém a preferéncia
de compra pelo governo. Parece que
nao ha falta de recursos disponiveis
no sistema brasileiro de C, T&I,
tampouco pessoas qualificadas,
mas talvez haja falta de gestio que
possa articular grupos e institui¢oes
na dire¢ao de se desenvolver novos
farmacos inovadores.

Ao longo dos ultimos anos, as agén-
cias de fomento a pesquisa tém esti-
mulado a formacio de redes que
possam articular grupos interessados
nesse tema, como é o caso do Insti-
tuto Nacional de Ciéncia e Tecnolo-
gia (INCT) de Inovagdo em Doencas
Negligenciadas, sediado na Fundagio
Oswaldo Cruz (Fiocruz) e coordena-
do pelo Dr. Carlos Morel, o INCT
de Firmacos ¢ Medicamentos
(INCT-Inofar), coordenado pelo
Professor Dr. Eliezer ]. Barreiro
(LASSBio/UFRY]), e de outras redes
nacionais, igualmente importantes,
como as redes Maldria, Tuberculose
e Dengue, mais ou menos parecidas
com as redes internacionais Medicines
Sfor Malaria Venture; Global Alliance for
TB Drug Develgpment (IB Alliance) e
Drugs for Neglected Diseases initiative
(DNDi). Sera preciso avaliar mais a
frente se essas redes poderio ajudar
a apontar os caminhos para a solu¢ao
de gestdo no setor e se serdo capazes
de responder as questdes urgentes
relacionadas com os medicamentos
¢ a saide da populacio. ®



Foto: Reprodugdo
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Uma gordura do bem

Projeto desenvolvido na unidade da Embrapa em
Guaratiba, na Zona Oeste do Rio, avalia as caracteristicas
nutricionais da manteiga enriquecida com CLA

Débora Motta

ma substancia quimica

contida naturalmente na

gordura do leite e na carne
de ruminantes vem despertando a
atencido dos pesquisadores em diver-
sos paises. Trata-se do acido linoleico
conjugado (CLA, na sigla em inglés)
— um tipo de gordura insaturada.
Ele esta na mira dos cientistas por
seus potenciais efeitos benéficos a
saude humana, como reducio da
gordura corporal e prevencio de
doencas cardiovasculares, certos
tipos de cancer e diabetes do tipo 2.
No Rio de Janeiro, um projeto coor-
denado pela engenheira de alimentos
Rosemar Antoniassi, da Embrapa
Agroindustria de Alimentos, unidade
que integra a Empresa Brasileira de

Pesquisa Agropecuaria (Embrapa),
propde avaliar a qualidade nutricional
da manteiga naturalmente enriqueci-
da com CLA.

O objetivo da pesquisa, contemplada
pela FAPER] no edital de Apoio as
Instituicoes de Ensino e Pesquisa Sediadas
10 Estado do Rio de Janeiro, é analisar as
propriedades da manteiga produzida
a partir da gordura de leite enrique-
cida com CLA. O material utilizado
na pesquisa ¢ proveniente da Em-
brapa Gado de Leite, em Juiz de
Fora (MG). Na institui¢do mineira,
pesquisadores parceiros do projeto
manipularam a dieta de vacas mes-
ticas, pela adicdo de dleos vegetais
ricos em 4cido linoleico a racao. Tudo
para oferecer uma alimentagio capaz
de aumentar a concentracio de CLLA

no leite produzido pelas vacas.

“A primeira etapa do projeto € testar
uma alimentacio para o rebanho que
seja eficaz para favorecer o enrique-
cimento do leite com o CLA, em
uma quantidade maior e mais ade-
quada para que ele traga beneficios
a saude”, conta Rosemar. Além de
aumentar a concentracdo do CLA, a
dieta do gado torna toda a gordura
do leite mais adequada do ponto de
vista nutricional. “A dieta oferecida
as vacas também reduz o teor dos
acidos graxos saturados do leite,
associados a ocorréncia de doencas
cardiovasculatres”, ressalta.

A segunda etapa do estudo estd
em curso no Laboratério de Oleos
Graxos da Embrapa Agroinddstria
de Alimentos, em Guaratiba, Zona
Oeste do Rio. L4, a equipe coordena-
da por Rosemar prepara a manteiga

Gordura insaturada obtida a partir de
dieta especial dada ao rebanho: potenciais
efeitos benéficos a sadde humana




— com a gordura enriquecida com
CLA proveniente da Embrapa Gado
de Leite — e faz o trabalho de analise
quimica e nutricional do produto.
“Estamos avaliando a composi¢iao
da manteiga, quantificando os aci-
dos graxos, os teores de CLA e de
colesterol, e testando a estabilidade
oxidativa da manteiga, isto ¢, a dura-
bilidade que a manteiga enriquecida
com CLA teria se chegasse as prate-
leiras dos mercados”, detalha.

Os resultados preliminares da pes-
quisa sdo positivos. “Com a dieta
especial oferecida ao rebanho, foi
possivel aumentar a concentra¢io
de CLA na gordura do leite de 0,2%
(dieta convencional) para cerca de
2%, compara Rosemar. Segundo a
pesquisadora, a escolha da manteiga
para ser o alimento enriquecido a
ser testado deve-se a sua grande

Foto: www.sxc.hu/Alessandro Paiva

Na Embrapa Gado de Leite, em Juiz de Fora (MG), racéo oferecida a vacas mesticas recebeu
adicdo de éleos vegetais ricos em dcido linoléico, que permitiu obter a gordura de leite enriquecida

capacidade de concentrar o CLA. “A
manteiga tem um teor bem maior de
CLA por grama de produto do que o
leite, que apresenta o CLA diluido”,
explica.

Por enquanto, os testes estao sendo
realizados em escala laboratorial.
Mas, para a engenheira de alimentos,
a pesquisa antecipa uma tendéncia
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de mercado. “Embora a Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria, a
Anvisa, ainda ndo permita a atri-
bui¢ao de propriedades funcionais
ao CLA nos produtos alimenticios
nacionais, ¢ comum em outros paises
a comercializagio de diversos produ-
tos lacteos enriquecidos com CLA e
de seus concentrados. Essa tendéncia
deve se repetir no Brasil, no futuro”,
aposta Rosemar, lembrando que o
apoio da FAPER] foi decisivo para
a realizacdo da pesquisa, tendo per-
mitido a compra de equipamentos e
insumos para o Laboratério de Oleos
Graxos da Embrapa Agroinddstria
de Alimentos.

Além de Rosemar Antoniassi, parti-
cipam do projeto os pesquisadores
Fernando César Lopes e Marco An-
tonio S. Gama, da Embrapa Gado de
Leite, que sao especialistas nos en-
saios com vacas leiteiras, e os espe-
cialistas nas analises quimicas Hum-
berto Bizzo R. Bizzo e Adelia I
Faria-Machado, da Embrapa Agroin-
dustria de Alimentos. B

Pesquisadora: Rosemar Antoniassi
Instituicdo: Embrapa AgroindUstria
de Alimentos — Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecudria
(Embrapa)

Foto: Jodo Eugénio Diaz Rocha

A engenheira de alimentos Rosemar
Antoniassi faz andlise de dcidos graxos de
manteiga em cromatégrafo a gds
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Ciéncia ganha espaco
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Treinamento de professores de Fisica do ensino médio de escolas pUblicas de Resende:
capacitag@o para construir instrumentos cientificos de baixo custo, com fins diddticos

Débora Motta

m projeto de extensio esta

ajudando a despertar o gos-

to pela Ciéncia e Tecnologia
em jovens estudantes de Resende, na
regido sul fluminense. Trata-se do
Espaco Ciéncia e Tecnologia, localiza-
do nas dependéncias da Faculdade
de Tecnologia da Universidade do
Estado do Rio de Janeiro (FAT/
Uerj), situada no campus regional
da universidade instalado naquele
municipio. O espaco se destina a
realizacdo de exposi¢oes e atividades
didaticas para promover a educacio
cientifica — tanto para alunos como
para professores da rede de escolas
do ensino médio de Resende. O ob-
jetivo é ajudar a popularizar a Ciéncia
e Tecnologia no interior do estado,
especificamente em uma regiao re-
conhecida pela importancia de seu
parque industrial.

“O Espago Ciéncia e Tecnologia oferece
diversas atividades presenciais, como
oficinas e palestras, e conteudos de
divulgacao cientifica on-/ine, que estio
disponiveis na internet”, conta o co-
ordenador do projeto, Germano Mo-
nerat. “Estamos produzindo também
material didatico de Ciéncia e Tecno-
logia, em DVD, para ser distribuido
nas escolas publicas de Resende, e,
em breve, vamos contar com uma
sala multimidia”, segue detalhando
o professor da FAT/Uetj. O projeto
recebeu financiamento da FAPER]
por meio do programa Apoio a Difu-
sao e Popularizacao da Ciéncia e Tecnologia
no Estado do Rio de Janeiro, para aqui-
sicao de material permanente e de
consumo, para experimentos labora-
toriais de divulgacio cientifica e para
a reforma do espaco, que ocupa 120
metros quadrados no segundo andar
do prédio principal da Faculdade de
Tecnologia.

longe da metrépole

No campus
regional da Uerj

em Resende,
Faculdade de

Tecnologia
contribui para a
educacao cientifica
de professores

e alunos

Com uma proposta multidisciplinar,
o Espago Ciéncia e Tecnologia preenche
uma lacuna no municipio, que nio
contava com um espago permanente
de divulgacio cientifica. “A fixacdo
do espaco no campus regional da
Uerj oferece a populagido jovem de
Resende atividades de sensibilizacao
para os desafios da Ciéncia contem-
poranea. No longo prazo, o contato
dos jovens com a Ciéncia pode
motivar o futuro desenvolvimento
profissional em carreiras cientificas”,
destaca Monerat.

De acordo com o coordenador, o
projeto vem gerando impactos po-
sitivos. “Desde a sua inauguracio,
em setembro de 2010, recebemos a
visita de 210 alunos do ensino médio,
de diversas escolas da regido. Além
disso, 438 alunos universitarios par-
ticiparam de palestras e minicursos
ministrados no espago. Nas oficinas
de Fisica, temos 12 professores do



Germano Monerat (C) e equipe: coordenador do
projeto destaca que Resende néo possuia um espaco
permanente voltado para a divulgagéo cientifica

ensino médio participando do trei-
namento”, conta. O projeto também
tem ganhado visibilidade na internet.
“Desde a cria¢do do canal Espago
Ciéncia On-line, em agosto de 2010,
o site ja contabiliza mais de 28 mil
acessos”’, ressalta.

O canal on-/ine (http:/ /www.youtube.
com/user/germanoamaralmonerat)
reune, ao todo, mais de 40 videos
envolvendo tépicos de Fisica. “Sio
videos sobre Cosmologia, Colapso
Gravitacional, Astrobiologia, Meca-
nica Quantica, Nanotecnologia, As-
trofisica, Hadrons, Teoria dos Jogos,
Matematica Intervalar, Fontes Reno-
vaveis de HEnergia e Engenhatia de
Vendas. Também estao on-/ine videos
de minicursos e de diversas oficinas
de Fisica realizadas presencialmente”,
completa o professor, lembrando que
o projeto também tem uma pagina na
rede social Facebook (http://www.
facebook.com/espaco.ciencia.3),
com mais de 250 fotos.

No segundo semestre de 2012,
realizaram-se, mensalmente, oficinas
de Fisica para professores do ensino
médio, com a montagem de experi-
éncias com material reciclavel. Essas
atividades terdo continuidade em
2013. “As montagens também sio
filmadas e algumas delas encontram-
se disponiveis em video no nosso
canal on-line, criando assim um efeito
multiplicador”, destaca Monerat.

Com a participacio de alunos de gra-
duagao da Faculdade de Tecnologia,
alguns experimentos foram constru-
idos com materiais de baixo custo,
como uma braquistécrona, utilizada
para calcular o tempo minimo gasto
na trajetéria de uma particula; um
paraboldide, usado na transmissao de
ondas sonoras; e um dispositivo para
produc¢io de ondas estacionarias,
dentre outros.

Em 2013, o Espago Ciéncia ¢ Tecno-
logia inicia uma nova fase, com a
promocio de diversos minicursos,
exibicao de documentarios e a pro-
ducao de uma coletanea de videos
dirigida aos alunos de graduagao em
Engenharia, com tépicos de Fisica
basica. Para o més de outubro, esta
prevista a realizacao do I1I Ciclo de
Palestras Ciéncia & Tecnologia, com
palestras em tempo real, via sala de
videoconferéncia do Laboratério de
Computacao Avangada (LCA). Essas
atividades também contaram com o
auxilio da Fundacio, por meio de
outra edicio do programa Apoio a
Difusao e Popularizagao da Ciéncia. O
projeto, nesta nova fase, conta com
uma equipe formada pelos pesquisa-
dores Eduardo Vasquez Corréa Silva,
Luiz Gonzaga Ferreira Filho, Carina
Maria Zanetti e Roberto de Oliveira
Magnago, todos do Departamento
de Matemitica, Fisica e Computacio
da Faculdade de Tecnologia da Uetj,
e com a colaboracio de Carlos Adeli-
no F. de Souza, do Instituto de Fisica,
da Uerj, e dos alunos Thiago Ferrei-
ra Batista, Luis Fernando Macedo
Viggiani, Nayne Barros Gonzaga e
Diego Alves Pimenta.

Ja visitaram o Espago Ciéncia e Tecnolo-
gia alunos de quatro escolas: Escola
Estadual Paula Franca, de Queluz;
Colégio Estadual Olavo Bilac; e
Anglo-Americano, ambos em Re-
sende; e alunos do curso de Ciéncias
Biolégicas do Centro de Educacio
Superior a Distancia do Estado do
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Rio de Janeiro (Cederj), do Polo
Resende. Professores de 15 escolas
frequentam o treinamento oferecido
pelas oficinas de Fisica.

O espaco encontra-se aberto a visitas
escolares guiadas por um professor
mediante agendamento prévio.
Os formularios estao disponiveis
no site do Espago Ciéncia e Tecnologia
(https:/ /sites.google.com/site/es-
pacocienciaetecnologia) e devem ser
encaminhados para o e-mail espaco-
cienciaetecnologia@yahoo.com.bt.

O Espago Ciéncia e Tecnologia fica na
Rodovia Presidente Dutra, km 298,
Polo Industrial, Resende — Uerj —
Faculdade de Tecnologia, sala 216,
CEP 27537-000. Telefone: (24) 3381-
3889, ramal 221 (Departamento de
Matematica, Fisica e Computagio).
O projeto também conta com apoio
da subrreitoria de Extensio e Cultu-
ra, da Uerj (SR3). W

Produzido por alunos, o paraboléide mede
a propagagdo de ondas sonoras. Na foto, o
voluntdrio Thiago Ferreira

Pesquisador: Germano Monerat
Instituicdo: Universidade do Estado
do Rio de Janeiro (Uerj)
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ASTRONOMIA @

- Paro ver e entender
as estrelas

Olimpiada Ipternacional
de Astronomia e
Astrofisica desperta gt
em. alunos de escolas ‘
publicas fluminenses

a curiosidade pela
observagdo do-céu

‘Telescépio utilizado na VI Olimpiada
Internacional de Astronomia e
Astrofisica (IOAA): instrumento foi
utilizado nas provas de observagéo
do céu pelos estudantes

Débora Motta

arte de observar o céu é
uma das mais antigas entre
as Ciéncias. Desde tempos

remotos, o ser humano observa a
dinamica celeste para prever eventos
naturais, como a chuva, a seca, as
estacoes do ano ou o movimento das

"marés. Mas apesat de tradicional, o

estudo dos astros ainda esta distante
da compreensdo do publico nio es-
pecializado. Para ajudar a aproximar
alunos e professores das escolas
publicas do interior fluminense dessa
area da Ciéncia, e também o publico
interessado em geral, a FAPER] tem
apoiado a realizag¢do de eventos e
atividades relacionadas com o tema.
Um dos mais importantes foi a reali-
zag¢do da VI Olimpiada Internacional
de Astronomia e Astrofisica IOAA),
na primeira quinzena de agosto de
2012, no municipio de Vassouras, no
sul fluminense.

A competi¢do, que reuniu cerca de
150 estudantes do ensino médio, vin-
dos de trés continentes, foi contem-
plada, pela FAPER]J, com recursos
do programa Difusao ¢ Popularizagio da
Ciéncia e Tecnologia no Estado do Rio de
Janeiro, e com o Apoio a Organizacao de
Eventos (APQ 2). Por meio do primei-
ro apoio, a Fundacio possibilitou aos
organizadores da Olimpiada a aqui-
sicao de 20 telescopios newtonianos
de 200 milimetros e 1.250 milimetros
de distancia focal, de fabrica¢do na-
cional, acompanhados de oculares e
demais acessorios.




Foto: Sandro Coletti
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“Os instrumentos foram funda-

mentais para a realiza¢do das provas
praticas de observacao do céu pelos
estudantes que participaram da com-
peticao”, destaca a coordenadora
da Olimpiada, a astronoma Thafs
Mothé, do Observatério do Valongo,
da Universidade Federal do Rio de
Janeiro (OV/UFR]). Nas provas de
observacio, foram testadas as capa-
cidades dos estudantes de identificar
o céu e realizar calculos relativos
20s astros. Trocando em mitudos, os
alunos tiveram de comprovar habili-
dade no uso do telescopio e cumprir
tarefas, como avaliar distancias entre
estrelas e identificar constelacbes
do hemisfério Sul. “Os telescopios
permitiram visualizar, com precisao,

AR

Prontos para acéo: telescépios utilizados
em provas da Olimpiada foram doados a
escolas publicas do sul fluminense. Ao lado,
o astrénomo Eugénio Reis durante a
entrega de um deles para escola de Pirai

regides do céu que dificilmente pode-
riam ser vistas 2 olho nu”’, acrescenta
a coordenadora dos projetos.

Levando Ciéncia
as escolas

A utilizagao dos telescopios, contu-
do, nio ficou restrita ao periodo de
realizacio da Olimpiada. Os equi-
pamentos foram doados, logo apds
o evento, para 19 escolas publicas
do Sul Fluminense, localizadas nos
municipios de Vassouras, Piraf, Barra
do Pirai, Conservatdria, Mendes, Pa-
racambi, Rio Claro e Volta Redonda.
“Em alguns casos, fizemos a doagio
para secretarias municipais de Educa-
¢io, que disponibilizario o telescopio
para diversas escolas interessadas
no uso do instrumento, difundindo,
assim, a Astronomia no respectivo
municipio. Um dos telescopios foi
doado a UFR]J, minha instituicao
de origem, para ser utilizado em
projetos de popularizagdo da Astro-
nomia”, detalha Thais.

Complementando a doagio dos te-
lescopios, os professores das escolas
contempladas participaram de um
curso de formacio, em que aprende-

Ano VI - n2 22 - Rio Pesquisa | 14

ram como manusear os instrumentos
a serem utilizados nas aulas praticas
com os alunos. “Cada escola que
recebeu um telescépio indicou a
participacdo de um professor para o
curso de formacdo. A maioria deles se
dedica ao ensino de alguma disciplina
da 4rea de Ciéncias, do ensino fun-
damental, e de Biol6gicas ou Exatas,
do ensino médio, e podera escolher
a melhor forma de utilizar o telesco-
pio nas atividades didaticas com os
alunos”,
sador do Museu de Astronomia e
Ciéncias Afins (Mast) Eugénio Reis,
que também participou da comissao

diz o astrbnomo e pesqui-

organizadora da competigao.

Aideia, porém, é que a utilizacdo dos
telescopios tenha outros desdobra-
mentos. O proximo passo é acompa-
nhar a utilizacao desses instrumentos
nas escolas com mais regularidade.
Entre as iniciativas previstas estdo
a organizacdo de seminarios, ofici-
nas e cursos de capacitacido na area
para professores e escolas da regido;
o estimulo a criacao de clubes de
Astronomia e o estudo do impacto
dessas atividades na evolucao escolar
dos alunos que tém acesso aos teles-
coépios doados pela Fundagio.

“Essa ideia sera consolidada com o
projeto Olhai pro Cén, que esta em
estagio embrionario e deve concorrer
aos editais e programas da FAPER]
e de outras agéncias de fomento”,
adianta Josina Nascimento, do Ob-
servatério Nacional, que esteve entre
os responsaveis pela organizacao da
VIITOAA. “O acesso aos telescopios
nas escolas pode ser o diferencial
para melhorar as notas dos alunos
nas disciplinas exatas, como Fisica,
Matematica ¢ Quimica. Sua utiliza-
¢ao pode ajuda-los a descobrir que
a Ciéncia ndo ¢ um bicho-de-sete-
cabecas, e até na escolha de carreiras
cientificas”, acrescenta. Além de
Josina, Thais Mothé e Eugénio Reis,
a iniciativa conta com a participagao
do Leonardo Correa, professor de
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ensino médio e da Universidade Se-
verino Sombra (USS), em Vassouras.
Ele ¢ figura de referéncia para o con-
tato com as escolas e a organizacao
de eventos astronémicos na regiao.

De acordo com Thais, a escolha do
estado do Rio de Janeiro para sediar
a Olimpiada foi um passo importante
rumo a populatizacdo da Astronomia
no interior fluminense. “A escolha
do municipio de Vassouras ocorreu
pela facilidade de logistica para a
realizagdo das provas. Normalmen-

facilitada pela baixa polui¢ao”, conta.
A competicao também colocou o
Pais em uma posic¢ao de destaque no
cenario internacional. “Foi a primeira
vez que o Brasil recebeu uma com-
peticdo internacional de Ciéncias”,
ressalta a astronoma.

Pesquisadores: Thals Mothé,
Eugénio Reis e Josina Nascimento
Instituicdes: Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ/QV),

Museu de Astronomia e Ciéncias

Foto: Josina Nascimento

|

A coordenadora Thais Mothé e o vice-coordenador
Eugénio Reis: realizacdo do torneio contribuiu para
popularizar a astronomia no interior fluminense

te, a competicio ocorre em cidades Afins (Mast/MCTI) e Observatério

menores, onde a observacio do céu é Nacional (ON/MCT])

Foto: Bruno L'Astorino

Concentracdo mdxima: estudantes de diversos
paises reunidos para a prova teérica da sexta
edicdo da Olimpiada, realizada em Vassouras

sexta edicao da Olimpiada

Internacional de Astronomia

e Astrofisica (IOAA) foia pri-
meira competi¢ao de alcance mundial,
nessa area do conhecimento, realizada
no Pafs. O evento, reconhecido pela
Uniao Astronomica Internacional
(IAU), reuniu do dia 4 ao dia 14 de
agosto de 2012, em Vassouras, es-
tudantes de ensino médio de todo
o mundo. No Brasil, os estudantes
foram selecionados a partir da Olimpi-
ada Brasileira de Astronomia e Astro-
nautica (OBA), que, em 2011, reuniu
cerca de 800 mil estudantes. A OBA
é realizada anualmente, desde 1998, e
consiste de provas divididas em quatro

Competindo com os olhos
voltados para o céu

niveis distintos, de acordo com a esco-
laridade. Cada exame é constituido de
dez perguntas: cinco de Astronomia,
trés de Astronautica e duas de Energia.
Os estudantes mais bem classificados
passam a integrar as equipes que
representardo o Pafs nas olimpiadas
Internacional de Astronomia e Astro-
fisica 1OAA) e Latino-americana de
Astronomia e Astronautica (OLAA),
ambas realizadas anualmente.

Todos os estudantes competiram na
IOAA em trés modalidades de prova:
observacional, em que demonstraram
seus conhecimentos sobtre o céu que
podemos ver; tedrica, em que resolve-
ram problemas de Astronomia e Astro-
fisica; e, por ultimo, a prova pratica, em
que utilizaram e interpretaram dados
como um astrénomo profissional.

Paralelamente a realizacao da VI
1OAA, foi realizada a Semzana de Astrono-
mia de Vassonras. Dessa vez, o objetivo
foi divulgar e popularizar a Astronomia
entre o publico em geral. Entre as ati-
vidades realizadas, houve exposi¢oes

sobre Astronomia Indigena e meteo-
ritos; palestras, como a trealizada pelo
astronauta brasileito Marcos Pontes;
mostra de filmes cientificos; simulacio
de um passeio na Lua; visita ao Cami-
nhao da Ciéncia da Fundacio Centro
de Ciéncias e Educacdo Superior a
Distancia do Estado do Rio de Janeiro
(Cecierj); e apresentaciao da Orquestra
Sinfonica Jovem Regional do Programa
Integracao pela Musica (PIM).

Durante a Semana Nacional de Ciéncia
e Tecnologia de 2012, o publico pode
participar de uma atividade de obser-
vacao do céu, que contou com a utili-
zagdo de dois telescopios adquiridos
com apoio da FAPER]. Denominada
de “Noite astrondémica” e realizada no
més de outubro, a atividade permitiu
que os instrumentos fossem montados
na Praca Bardo de Campo Belo, no
centro de Vassouras. Foi uma oportu-
nidade para a populagiao em geral ob-
servar astros e constelagoes, em mais
uma iniciativa de difusao e populariza-
cao cientifica. B
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Para formar novos
empreendedores

Em Campos, incubadora de base
tecnolégica da Uenf aproxima
universidades ao setor produtivo

Vinicius Zepeda

colaboracdo entre as insti-
tui¢cdes de ensino superior e
pesquisa e o setor produtivo

permanece um desafio a ser enfren-
tado nos paises emergentes, como o
Brasil. Se, por um lado, a producio
cientifica brasileira tem crescido de
forma consistente ao longo dos ulti-
mos anos, ainda ha um hiato entre os
resultados obtidos por pesquisas em
universidades e sua transformacio em
produtos para a industria. Para os es-
tudiosos do assunto, ¢ preciso remo-
ver entraves ¢ barreiras que impedem
o estreitamento das relacbes e uma
colaborag¢do mais producente entre os
dois setores. Umas das iniciativas mais
empregadas em diversos paises com
o objetivo de fomentar a¢oes nesse
sentido é a criacdo de incubadoras
de empresas de base tecnoldgica no
ambiente universitario, que vem ga-
nhando terreno também por aqui.

Nas dependéncias da Universidade
Estadual do Norte Fluminense
(Uenf), no municipio de Campos,
estd instalada, desde 2008, a primeira
— ¢, até 0 momento, a unica — incuba-

dora de empresas de base tecnolégica
da regido norte-noroeste do estado:
a TEC Campos. Com os recursos
recebidos por meio do edital .Apoio a
Incubadoras de Empresas de Base Tecnold-
gica, da FAPER], a incubadora p6de
montar sua estrutura fisica, com salas
e laboratérios. Além disso, algumas
das empresas ligadas a TEC Campos
vém desenvolvendo projetos com
a ajuda da Fundacgdo por meio do
programa Auxilio a Projetos de Inova-
¢do Tecnoldgica (ADTT) e do edital de
Apoio a Inovagao Tecnoldgica no Estado
do Rio de Janeiro.

“No inicio, montamos uma estrutura
minima, que agora vem sendo am-
pliada e tem permitido aproximar a
academia do setor produtivo”, diz o
diretor da Agéncia Uenf de Inovagido
e presidente da TEC Campos, Ro-
naldo Paranhos. Ele destaca, como
exemplo, a tecnologia gerada por
pesquisadores da Uenf e patenteada
no Instituto Nacional da Propriedade
Intelectual (INPI) — 6rgao respon-
savel pelo registro de patentes no
Brasil — que vem sendo empregada
pela Extrair Oleos Naturais, uma das
empresas incubadas, para obtencdo
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Mercado da beleza em expanséo: éleo...

de 6leo de alta qualidade para a
producio de cosméticos. “A Extrair
esta trabalhando em um processo
inovador de tratamento de sementes
de maracuja, visando a producio de
cosméticos”, explica Paranhos. “O
sucesso foi tanto que a tecnologia
para reutilizacdo de residuos soli-
dos da empresa recebeu o prémio
Brasil Engenharia 2011 e o Prémio
Nacional da Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)”,
complementa.

O presidente da incubadora aponta
outros exemplos bem-sucedidos.
Um deles é a Abrasdi, empresa

:
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... extraido de sementes de maracujd (no detalhe) é utlizado na producéo de cosméticos

que produz e comercializa serras
diamantadas de alto desempenho,
que servem para corte de rochas
ornamentais € ja se encontra em fase
final de graduacio na incubadora. As
empresas graduadas sao aquelas que,
ao final do processo de incubacio,
sao consideradas capazes de algar
voo sozinhas, sem a necessidade
de apoio da incubadora. Paranhos
cita outra empresa, ja graduada, a
Invision, que desenvolve soffwares de
processamento, analise e interpreta-
¢do de dados geofisicos, para estudos
de exploragio e caracterizacio de

reservatorios de petréleo e gas.

Ele ressalta a interdisciplinaridade
que o processo de inovagio exige ¢
menciona a Transelétron — empresa
ja estabelecida no mercado, que atu-
almente desenvolve projetos de ino-
vacao em parceria com a incubadora
—, especializada na instrumentagao na
area do petréleo. “A empresa precisa-
va de uma tecnologia em engenharia
de materiais para desenvolver um
novo produto, que foi feito em
parceria com a Uenf”, relata. “Em
2012, comecaram a trabalhar em
um dispositivo, inico, com materiais
especiais, eletronica digital e sinal
analogico, capaz de medir a0 mesmo

tempo a temperatura ¢ pressao em
até 2.500 metros de profundidade”,
acrescenta.

A gerente da TEC Campos, Adriana
Crespo, acrescenta que atualmente
existem outros 14 projetos em fase
de incubac¢io. Alguns exemplos
desses novos negdcios siao a Squad
Comunicag¢io Integrada, agéncia de
design grafica, ja graduada; Ururau,
agéncia de noticias em tempo real;
e Simply Control, servigos de auto-
magao e customizagao de ambientes
residenciais internos e externos.
“Essas duas tltimas estdo em fase de
graduacio, prestes a operatr de forma

Fotos: Divulgacao/Extrair Oleos Naturais




independente”, informa Adriana.
Ja em fase de incubagio, ha ainda a
Rayl Information Technology Ltda.,
de softwares customizados; e a L. M.
Lima Recursos Humanos, voltada
para a capacita¢do ¢ treinamento
de profissionais. “No fim de 2012,
os empreendedores da L. M. Lima
comegaram a executar um projeto
de qualificacio de lideres inovadores
em empresas do norte fluminense”,
diz Adriana.

Paranhos enfatiza o fato de que a
incubadora vem transcendendo o
espaco universitario e ocupando es-
pacos no arranjo social e econémico
da regido. “Antes, a Uenf e outras
instituicdes de ensino do norte e
noroeste fluminense eram apenas
exportadoras de mao de obra quali-
ficada para outras regides do estado
e do Pafs. Agora, nossos ex-alunos,
assim como os do Instituto Federal
de Educacio, Ciéncia e Tecnologia
Fluminense (IFF), passaram a per-
manecer na regiao, como sécios ou

empregados desses novos negocios,
frutos da incubadora”, comemora.

O perfil das novas empresas que se
filiaram 2 incubadora nos ultimos
meses atesta essa aproximacao com
empreendimentos relacionados a
interesses locais. Dentre as nove
incubadas recentemente, quatro sao
de empreendedores da regiao; duas
de ex-alunos da Uenf; duas outras de
ex-alunos do IFF; uma de ex-aluno
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Fotos: Divulgacao/Midas Consultoria Junior
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do Instituto Supetior de Ensino do
Centro Educacional Nossa Senho-

ra Auxiliadora (Isecensa); e uma
da Universidade Candido Mendes
(Ucam), polo regional de Campos.
Segundo Paranhos, isso mostra que
a TEC Campos vem cumprindo seu
objetivo de tornar-se uma incubado-
ra voltada para o desenvolvimento
local, para as demandas regionais
por novos negdécios, com foco na

Foto: Divulgacéo/Transelétron

Investimentos crescem apds a descoberta do
pré-sal: sensores de fibra ética sdo instalados
em tubulagées de plataforma de petréleo
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inovagdo. “Nossa equipe orienta o
empreendedor a formatar seu plano
de negécios. Para tanto, acomoda-
mos o empreendedor em um espago
fisico, fornecemos capacitacio nas
areas de Gestao, Marketing ¢ Vendas,
e ajudamos a elaborar projetos de
captagdo de recursos, entre outras
atividades™, detalha. “A incubadora
ainda oferece aos empreendedores
filiados o servico de rastreamento
de editais de fomento a inovacao”,
acrescenta. Com todo esse cresci-
mento, a incubadora estd em fase de
expansio e, em futuro proximo, con-
tard com um novo prédio, com area
util de 1.084 metros quadrados.

No segundo semestre de 2012,
a equipe da incubadora lancou o
programa “Difusdao da cultura em-
preendedora”, voltado para a capa-
citacao de alunos de escolas técnicas,
ensino médio e profissionalizante
da regido. O programa tem como
objetivo despertar o interesse da co-
munidade empreendedora no norte
fluminense para a geracio de novos
negocios, além de difundir valores e
diferenciais competitivos para que os
futuros profissionais possam adotar
um comportamento empreendedor
no préprio ambiente de trabalho.
“Atendemos 583 pessoas em 2012
e temos, como meta, chegar a cerca
de 900 pessoas em 20137, conta
Paranhos.

No fim de 2012, além das empresas
Transelétron e L. M. Lima Recursos
Humanos, mais cinco empreen-
dimentos ligados a TEC Campos
conseguiram apoio da FAPER]. A
empresa Midas Consultoria Janior
deu inicio a0 desenvolvimento, den-
tro da comunidade de Vila Tamarin-
do, no centro da cidade de Campos,
de uma fabrica-escola para a criacdo
de vassouras ecolégicas obtidas por
meio da reciclagem de garrafas Pet.
“A venda das vassouras gera renda
para cerca de 30 mulheres da comu-
nidade”, explica Paranhos.

Em 2012, incubadora lancou o programa
‘Difusdo da cultura empreendedord’,
voltado para a capacitacdo de estudantes
da regido norte fluminense

|

TEC

Foto: Divulgacdo/TEC Campos
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Ronaldo Paranhos e Adriana Crespo: atuacdo da incubadora tem contribuido para
fomentar o desenvolvimento local e atender s demandas regionais por novos negécios

Em outra iniciativa, o empreendedor
Almir Tavares Junior trabalha no
desenvolvimento de um equipamen-
to para catar, automaticamente, resi-
duos de rafzes de plantas encontradas
na terra usada durante o processo de
fabricacao de argila na inddstria ce-
ramista — dispensando, assim, a ne-
cessidade de sua paralisa¢do para
catar manualmente as raizes. Areas
tao diversas, como a industria de
fabricacdo de paes e o setor de mu-
sica sacra, também deverao ser bene-
ficiados futuramente. “No caso das
panificagdes, o inventor Noel Silva
Santos Junior propde um sistema
inovador para descanso da massa
durante o processo de fermentacao
dos pies e um dispositivo de segu-
ranga para cilindro sovador de mas-

sas. Ja lonildo Manuel de Marins
concebeu uma gravadora indepen-
dente para fabricagdo de CDs de
musica sacra para as igrejas da re-
¢120”, completa. Para o presidente da
TEC Campos, a formagao de empre-
endedores tem a capacidade de pro-
vocar, em um curto espaco de tempo,
um forte impacto social. “No médio
prazo, a iniciativa traz importantes
ganhos, econémico, social e mesmo
cultural, a0s municipios nio apenas
de Campos, mas de toda a regiao do
seu entorno”, conclui. M

Pesquisador: Ronaldo Paranhos
Instituicdo: Universidade Estadual
do Norte Fluminense (Uenf)
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Elena Mandarim

pecuaria brasileira utiliza

pastagens como principal

fonte de alimentos para os
animais. Os nutrientes absorvidos
pelo rebanho sio utilizados para
manutencao das atividades vitais,
reproducao e para producio de car-
ne e leite. Os pecuaristas, técnicos e
pesquisadores estdo constantemen-
te em busca de espécies forrageiras,
adaptadas as condig¢oes do solo e
clima, que proporcionem aos ani-
mais elevados indices zootécnicos,
por exemplo, maior ganho de peso
dos animais. Mas como saber se
a graminea escolhida ¢ mesmo a
melhor alternativa para o tipo de
criagao?

Com apoio do edital Apoio a Agro-
pecudria, da FAPER], o zootecnista
Sergio Trabali Camargo Filho, da
Empresa de Pesquisa Agropecu-
aria do Estado do Rio de Janeiro
(Pesagro-Rio), coordenou, no mu-
nicipio de Seropédica, projeto des-
tinado a estudar o manejo de duas
espécies exoticas (naturalizadas)
de pastagem, Cynodon nlemfuensis e
Digitaria swazilandensis, conhecidas,
popularmente, como capim “Es-
trela Porto Rico” e capim “Suazi”,
respectivamente. O objetivo foi
gerar conhecimentos que pudessem
contribuir nos estudos de manej
de pastagens, com a finalidade de,
por exemplo, aumentar a produg¢ao
leiteira e/ou os indices reprodutivos
de vacas e novilhas de rebanhos
leiteiros.
z - A

Como explica o pesquisador, duas
caracteristicas da pastagem sdo es-
senciais para determinar a escolha
da forragem a ser utilizada como
pasto: a taxa de crescimento do
capim sob as condi¢des ambientais
do local e seu valor nutricional no

momento do pastejo. Embora o
manejo de pastagens esteja sendo
estudado em outros projetos por
diversos pesquisadores, a novidade
da pesquisa ¢ a utilizagdo da absor-
¢do da radiacio solar incidente, co-
nhecida pela sigla “RFAi” — técnica
que serve para avaliar a eficiéncia de
desenvolvimento e crescimento das
forragens por meio da fotossintese
—, para determinar o momento
em que os capins Estrela e Suazi
devem ser pastejados. Segundo o
zootecnista, 1ss0 garante uma alta
produtividade da pastagem, com
elevado valor nutricional, propor-
cionando maior rendimento por
animal e por area.

O elevado valor nutricional, tradu-
zido pela alta qualidade do pasto,
pode diminuir a idade do primeiro
parto das novilhas e, ao fim de cada
gestacao, antecipar o proximo cio
das vacas. “Para isso, nds analisa-
mos o efeito das estacbes do ano
sobre as taxas de aparecimento e
crescimento de folhas apés os ani-
mais terem pastado para estimar a
produtividade e o valor nutritivo de
cada uma delas.”

Segundo Sergio, os resultados do

L

estudo evidenciam que o _capig
Estrela foi mais produtivo e pet-

mitiu obter maior quantidade de
' »

alimento, mas se revelou menos
nutritivo. Ja o capim Suézi forneceu

. menor quantidade de alimento,

mas com alto valor nutticio‘qal. Ja
se sabe também que, quando bem
manejadas, as duas espécies reu-
nem caracteristicas que permitem
elevada producdo por animal e por
area, quando comparadas a outras
espécies nativas e naturalizadas.
\

“Essas informag¢des sao impor-
tantes porque o produtor pode
escolher, de acordo com sua ne-
cessidade, diferentes espécies for-

rageiras para formar os pastos de
seus animais, bem como planejar
0 uso mais intensivo de uma detet-
minada espécie em uma época do
ano, e outra, diferente, em outro
periodo. Para as categorias de re-
banho menos exigentes, pode-se
fornecer um capim mais produtivo,
em geral, menos nutritivo. Ja para as
categorias de animais mais exigentes
ou debilitados deve ser privilegiado
um pasto mais nutritivo, que faz que
os animais se desenvolvam melhot”,
exemplifica o pesquisador.

Para Sergio, o principal objetivo do
projeto ¢ obter resultados que pos-
sam servir para difundir uma nova
filosofia de manejo das pastagens
no estado do Rio de Janeiro, con-
tribuindo para o aumento da pro-
ducio e da renda dos pecuaristas.
Segundo o pesquisador, dados da
Secretaria Estadual de Agricultura
e Pecuaria (Seapec) apontam que
as areas uti]izgdfas para a criacdo dos
animais, em grande parte composta
por pastagens degradadas, faz que
a produtividade da pecudria seja
baixa. Nos rebanhos destinados a
producio de carne, por exemplo,
0s animais g&nham, em média,
0,3kg/dia, quando o satisfatério

“seria 0,75kg/dia. Ja na produgio

leiteira, esses numeros estao por
volta de 2,2kg leite /dia, quando se-
ria desejavel um minimo de 10,0kg
leite/dia.

O zootecnista destaca que tanto
as vacas estudadas no projeto — da
raca Girolanda —, que pastaram no

capim Estrela como as que pastaram
no capim Suézi, quando compa-
radas com a média observada no
estado, apresentaram a significativa
melhoria dos indices zootécnicos.
“Enquanto uma noyilha luminense
atinge o peso ide'al?&OO a 330kg,

para a primeira inseminacao em




Foto: Divulgacdo

las, das quais oito foram plantadas
com Cynodon (capim Estrela) e oito
com Digitaria (capim Suazi). Todas
receberam o mesmo adubo, rico
em nitrogénio e potassio. Para cada
espécie de capim foram destinadas
quatro parcelas de area para o pasto
das “vacas secas”, fora do periodo de
lactagdo, e quatro para o das novilhas.
Segundo Sergio, alguns estudos mos-
traram que o valor nutritivo do capim
consumido voluntariamente, como
0 que ocorre no pastejo, é, em geral,
maiot, pois os animais selecionam
maiores por¢des de folhas em sua
dieta. Do contrario, os animais rece-
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disponivel em uma determinada area,
e, na saida, para avaliar a forragem
residual. Durante o perfodo de um
ano, a intervalos regulares, foram
realizadas avaliacbes nas folhas com
o objetivo de, entre outros, medir
a taxa de crescimento ¢ avaliar as
caracteristicas estruturais dos pastos
nas duas espécies de capim.

De acordo com Sergio, o apoio finan-
ceiro recebido da Fundagio permitiu
conduzir uma tese de doutorado e
uma dissertacio de mestrado, além
de oferecer treinamento a dezenas
de estudantes de graduacio e de en-

sino médio técnico em agropecudria.

Para o zootecnista Sergio Trabali, pesquisa . , .
Foram escritos, também, diversos

inovou ao levar em conta a absor¢éo da
radiacéo solar nos dois tipos de capim analisados

bem forragem cortada, na forma de
feno, silagem ou capim picado.

torno dos 30 meses de idade, nossas
novilhas, tanto as que pastaram no
capim Sudzi como no capim Estrela
chegaram a esse peso, aos 20 e 22
meses, respectivamente”, diz.

“Outro resultado promissor ¢ a ante-
cipacio do cio pos-parto”, conta Set-
gio. Ele explica que, ap6s um parto, é
preciso garantir um resguardo mini-
mo de 45 dias. Depois desse periodo
de descanso, o préximo cio ja deve ser
usado para outro cruzamento, insemi-
nacio ou transferéncia de embrides.
Contudo, ¢ comum que isso s6 volte
a acontecer 90 dias apds o parto. “As
vacas que pastaram no capim Sudzi
apresentaram cio antes mesmo de
acabar o perfodo de descanso, em 37
dias, enquanto as que pastaram no
capim Hstrela demoraram 48 dias”,
entusiasma-se o pesquisador.

A experiéncia analisada
em detalhes

O experimento foi conduzido na
fazenda experimental do Centro
Estadual de Pesquisa em Agricultura
Organica da Pesagro-Rio, em Sero-
pédica, em um pasto de dois hectares
(20.000 m?), dividido em 16 patce-

“Todos os animais no projeto se
alimentaram, exclusivamente, por
meio de pastagens, sem ragao con-
centrada”, conta Sergio, que ressalta
que foi adotada a técnica de pastejo
rotacionado, em que o pasto ¢ uti-
lizado por um dia e, em seguida,
passa por um periodo de descanso,
variavel. O objetivo do descanso ¢é
garantir que o capim cres¢a nova-
mente até que alcance o ponto de
pastejo novamente.

Porc¢oes de capim foram recolhidas
antes da entrada dos animais em
cada um dos ciclos de pastejo, a fim
de estimar a quantidade de pasto

resumos para congressos. Cinco
artigos cientificos foram elaborados
para divulgagdo no meio técnico-
académico. ‘““Temos, ainda, o intuito
de juntar os resultados e publicar um
boletim com o propésito de ser di-
vulgado entre pecuaristas do estado.
O objetivo ¢ difundir, de modo mais
amplo possivel, novos tipos de pas-
tos ¢ formas de manejo de novilhas e
vacas sob sistema de pastejo rotacio-
nado”, conclui o pesquisador.

Pesquisador: Sergio Trabali
Camargo Filho

Instituicdo: Empresa de Pesquisa
Agropecudria do Estado do Rio de
Janeiro (Pesagro-Rio)

A Empresa de Pesquisa Agrope-
cuaria do Estado do Rio de Janei-
ro (Pesagro-Rio) é uma das insti-
tuicdes sediadas no estado do Rio
de Janeiro que recebem, regular-
mente, por meio de bolsas e auxi-
lios, apoio da FAPER] para o
fomento a projetos de pesquisa.
A empresa publica, criada em
1976, é vinculada a Secretaria de

Repasse de recursos garante ganhos
para a economia fluminense

Estado de Agricultura, Pecuaria,
Pesca e Abastecimento. Desde
2007, a Fundagao apoiou 61 pro-
jetos submetidos pela Pesagro-R],
repassando cerca de R$ 3,9 mi-
Ihdes em recursos para o 6rgao.
No mesmo periodo, o numero de
bolsas mantidas pela FAPER] na
instituicio alcancou 68, totalizan-
do R$ 329 mil. m
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A mesa, mas
- sem agrotoxicos

‘ ‘. s Vilma Homero

' 3 3 s pesticidas tém uso intenso na agricultura
: o) O brasileira. O Rio de Janeiro nio é exce-
o b ' ¢do e os chamados agrotoxicos entram
. no cultivo de frutas, legumes e hortalicas. Para a
pesquisadora Cristiane Martins Cardoso de Salles,
" da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro
(UFRRYJ), a questio ¢é saber se esses produtos estiao
sendo empregados respeitando-se os periodos de
quarentena, ou seja, bem antes da fase prevista de
colheita, para evitar que os residuos permanecam
aderidos a superficie dos vegetais. Estudos e inspe-
¢des realizadas por agéncias sanitdrias ja constata-
ram que, na maioria dos casos, ainda ha presenga
de residuos em frutas e hortalicas prontos para o
consumo. “F uma ameaca invisivel. Em longo prazo,

tudo isso pode trazer prejuizos a satde.”

Pesquisa analisa
residuos de
pesticidas que
resistem em
frutas e legumes
consumidos pelos
fluminenses



Foto: Divulgacéo

A pesquisadora Cristiane Cardoso (C), em companhia da aluna Gabriela Capellas e
do filho Jodo Marcos: estudo para detectar presenca de residuos téxicos em alimentos

Para investigar a qualidade de frutas
e hortalicas comercializadas no mu-
nicipio de Seropédica, em projeto
desenvolvido com recursos do pro-
grama de Apoio a Projetos de Extensao
¢ Pesquisa, da FAPER], a pesquisadora
realizou testes em trés tipos de pro-
dutos, nos quais o uso de pesticidas
¢ considerado mais frequente e mais
intenso: o pimentdo verde, a uva e o
morango. “Querfamos detectar em
que medida os residuos de defensivos
agricolas permaneciam em frutas e
verduras. Para isso, contamos com
a participa¢do de alunos da univer-
sidade, bolsistas do programa de
Bolsas Institucionais de Extensio

(Biext). Buscamos, assim, mostrar
como a pesquisa académica pode ser
aplicada diretamente na resolugdo de
problemas da comunidade”, explica
a bidloga.

Para o trabalho, ela recorreu ao teste
elaborado e patenteado pelo pesqui-
sador Mauro Velho, da Universidade
do Estado do Rio de Janeiro (Uerj).
“Os pesticidas mais usados na nossa
agricultura sao os organofosforados
e carbamatos, empregados no cultivo
de frutas e hortalicas, que tém em
comum o fato de se tratar de inibi-
dores da enzima acetilcolinesterase
[AChE]. Isso quer dizer que eles
atuam nas pragas que combatem,
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provocando-lhes alteragdes neurol6-
gicas, reprodutivas, imunes ou meta-
bélicas”, diz Cristiane. Ao contrario
das tradicionais analises caras e tra-
balhosas, que geralmente requerem
a extracio, separa¢ao e quantificacao
dos pesticidas, o &it do professor
Mauro Velho emprega biossensores
enzimaticos simples e baratos para
detectar esses residuos.

“Os vegetais comprados nos mer-
cados da regido foram lavados com
detergente especifico de laboratério
para retirada de pesticida. E a agua
usada nessa lavagem foi testada para
verificar se houve inibi¢do ou nio da
enzima, o que indicaria a presenca de
agrotéxicos”, afirma a pesquisadora,
que repetiu os experimentos em dife-
rentes épocas do ano para verificar se
havia variacdes. “Pelos nossos testes,
observamos que em pimentdes e
morangos a inibi¢do dessa enzima
chegou a cerca de 50%, e nas uvas
até a 80%”, relata.

Segundo Cristiane, a acetilcolineste-
rase ¢ de fundamental importancia
nos mecanismos de transmissio do
impulso em sinapses colinérgicas do
sistema nervoso, e ¢ também o prin-
cipal alvo dos inseticidas fosforados
e carbamatos, potentes inibidores
dessa enzima. A inibicdo da acetil-
colinesterase leva a bloqueios dessas
sinapses, tanto em insetos como nos
seres humanos. O que acontece com
as pragas agricolas é também o que
acontece com aqueles que, de uma
forma ou de outra, se veem expostos
a esses pesticidas. As diferencas sio
quanto ao grau da exposicdo e ao
tempo para aparecerem os sintomas.
“Para os insetos, que morrem por
asfixia, ¢ imediatamente fatal; para o
agricultor, que muitas vezes manuseia
esses produtos sem a prote¢ao ade-
quada, essas substancias vao se acu-
mulando no organismo, provocando
inicialmente leves tremotes, cansaco
e salivagio”, alerta. “A medida que
o problema vai se agravando, os
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musculos respiratorios vao sendo
afetados e ocorre insuficiéncia respi-
ratéria. Em longo prazo e em expo-
sicbes frequentes, como no caso dos
consumidores, pode ocorrer atrofia
dos musculos das pernas e bragos,
paralisia, disturbios de coagula¢io
sanguinea e alteracOes psicologicas.
E isso pode ser um processo longo
e irreversivel.”

Para reverter essa situacdo, a in-
dastria quimica tem tentado criar
pesticidas mais especificos que
nao tenham influéncia para outras
espécies que ndo as que se deseja
combater, tal como acontece com
os organofosforados, que acabam
sendo absorvidos por diversas ou-
tras espécies, como as aves. “‘Muitas
vezes, a0 ver uma lagarta numa folha
de verdura, os consumidores acre-
ditam tratar-se de um indicio de m4
qualidade do produto. Mas ocorre
justamente o contrario. Na verdade,
isso pode dizer que aquela folha
tem pouco residuo de agrotoxico”,
esclarece.

4

E uma ameaca
invisivel. Os residuos
de pesticidas
presentes nos
alimentos, em longo
prazo, podem trazer
prejuizos a salde

Cristiane orienta ainda os consumi-
dores a preferirem frutas e vegetais
organicos e a dar preferéncia aos ali-
mentos que possam ser descascados.
“Nio testamos o interior dos frutos.
Mas embora relatos na literatura fa-
lem sobre a presenca de pesticidas,
sobretudo os de uso macico, no
interior de certos frutos, em muitos
€asos, 4 casca atua COMO uma pro-
tecdo, sobretudo naqueles de casca
mais dura.” Ela recomenda ainda que
se deixem os vegetais, a serem con-
sumidos em uma refeicao, de molho,

em uma solu¢iao de um litro de dgua
com uma colher (de sopa) rasa de
bicarbonato de sédio, por cerca de 30
ou 40 minutos. “Outra alternativa ¢é
optar por legumes, verduras e frutas
cultivados por métodos organicos.”

Informacdes como essas e muitas
outras fizeram parte do curso pra-
tico, ministrado pela pesquisadora
aos estudantes de Agroecologia da
UFRRJ. Em seguida, foram reunidas
para compor uma pequena cartilha,
distribuida entre os agricultores da
regido de Seropédica, microrregido
de Itaguai, cortada pela Rodovia
Presidente Dutra e situada a 75 qui-
lometros de distancia da capital flu-
minense. “Serd um pequeno guia em
que esclarecemos sobre os cuidados
com o uso de agrotéxicos.” Em longo
prazo, com certeza, a saude de todos
nés agradecera.

Pesquisadora: Cristiane Martins
Cardoso de Salles

Instituicéo: Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ)

Distribuindo informacgédo para todos

Ointeresse despertado pela

pesquisa acabou provocando
o desdobramento do trabalho em
mais duas vertentes. A primeira foi
a elaboracdo do curso “Lavagem e
sanitizacao de frutas e hortalicas:
avaliacdo da reducido de pesticidas
organofosforados”, ministrado aos
alunos do curso técnico em Agroe-
cologia do Colégio Técnico (CTUR)
da UFRR]J. “Mostramos na pratica o
que vemos na rotina do laboratério.
Os alunos manusearam os alimentos,
aplicaram técnicas de higienizacdo
simples com vinagre, 4gua sanitaria,
detergente comercial ou bicarbonato
de sodio. Ao final, tiveram um dia de

laboratério para aplicagao pratica”,
conta Cristiane. A segunda vertente
foi a elaboracao da cartilha com in-
formagdes sobre a problematica da
contaminacio dos pesticidas em ali-
mentos. “Os alunos se desdobraram
para transformar o jargdo técnico
em linguagem de facil compreen-
s20”, lembra.

“Ambos os trabalhos foram apre-
sentados na IX Semana de Extensio
(Semex/UFRR]), evento bianual
organizado pela Pro-Reitoria de
Extensio da universidade, que teve
como tema Mosaico Universitario — A
Exctensao na Diversidade, Meio Anibien-
te ¢ Cultura, bem de acordo com o

nosso trabalho”, destaca. Para tanto,
Cristiane contou com a conttibui¢ao
dos alunos de extensao Marcio Ro-
drigues de Andrade, Mylena Assis
dos Santos, Gabriella Pereira Lopes
Capelas e Camilla Pereira de Souza.
“Eles realmente abracaram a ideia.”
Em palestras, oficinas e apresentacao
de posteres, procurou-se enfatizar a
necessidade de conscientizacio de
um melhor ambiente para todos.
“Distribuimos a cartilha a todos que
estiveram na Semex. O trabalho
também foi uma homenagem ao
professor MoacélioVeranio Silva
Filho, apaixonado pela Educacio,
que faleceu em 2012”. W
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Setor automotivo concentra diversas montadoras em territério fluminense: demanda por méo de obra especializada nem sempre...
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Ajuste fino na qualificacao profissional

Em Resende,
estudantes
universitdrios tém
aulas prdticas
em laboratério
de hidrdulica e
pneumatica

Vinicius Zepeda

municipio de Resende, no
sul fluminense, distante
cerca de 150 quilébmetros

da capital, abriga um importante polo

industrial, automotivo, metaldrgico,
militar e de energia nuclear, além
de ser um destino turistico bastante
procurado por suas belezas naturais,
em que se destacam o Parque de
Itatiaia, Visconde de Mau4 e o Pico

das Agulhas Negras. Na cidade estio
instaladas, entre outras, a Maschinen-
fabrik Augsburg-Nurnberg (MAN),
antiga “Volkswagen Caminhdes e
Onibus” e maior fibrica de cami-
nhoes da América Latina; a francesa
PSA Peugeot Citroén, voltada para
a fabricacio de automoveis; a Mi-
chelin, referéncia na producio de
pneus; e o grupo Votorantim, que
ali possui uma moderna usina side-
rargica. O setor automotivo deve se

g
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...familiarizada com os equipamentos

expandir ainda mais com a chegada
das montadoras Hyundai e Nissan,
em processo de instalagdao na regiio.
Assim, em tempos de economia es-
tavel, hd uma permanente demanda
por mao de obra qualificada.

Para suprir essa necessidade, os
governos estadual e municipal ja in-
vestem em politicas publicas voltadas

para a qualificacdo profissional da
populagao do municipio. Mas sempre
¢ possivel fazer mais quando o assun-
to é capacitar um profissional para o
mercado de trabalho. Universitarios
formados nas instituicoes de ensino
locais nas areas de engenharia eletro-
eletronica, automacao industrial e de
produgao automotiva, por exemplo,
20 serem contratados, ressentem-se
de uma maior aplica¢do pratica do
que aprendem na teoria nas disci-
plinas de Hidraulica e Pneumatica.
“Muitos nao estao familiarizados
com 0s equipamentos ou com 0s
materiais usados na industria, o que
acaba dificultando o seu aprendi-
zado e sua consequente inser¢dao
no mercado”, afirma o engenheiro
elétrico e coordenador dos cursos
de Engenharia da Faculdade de En-
genharia de Resende (FER), Onofre
Bueno Filho.

Em busca de solu¢io para contornar
o problema, de 2010 a 2011, o en-
genheiro participou de um projeto
visando a implementagio de um
laboratério de Hidraulica e Pneu-

matica para os cursos de Engenharia
Hletroeletronica, Engenharia de
Producdo Automotiva e Tecnologia
em Automacao Industrial, na FER,
uma das instituicdes de ensino supe-
rior da cidade, ligada a Associacdo

Educacional Dom Bosco (AEDB).
O objetivo principal era permitir uma
aplicagdo pratica dos conhecimentos
tedricos adquiridos pelos estudantes
da graduacdo e da pds-graduacio.
O projeto foi contemplado com
recursos do edital Apoio as Instituicoes
de Ensino ¢ Pesquisa Sediadas no Estado,
da FAPER].

O laboratério comecou a funcionar
em 2012, com um curso de capaci-
tacdo de professores, com duas dis-
ciplinas essenciais para a automagao
de processos e equipamentos nas
industrias da regido: a hidraulica e a
pneumatica. “Sao conhecimentos que
podem ser aplicados no controle de
equipamentos e maquinas das linhas
de producao, ou mesmo nos sistemas
automotivos, tais como freios e dire-
¢ao hidraulica”, diz Bueno Filho. “A
hidraulica realiza a tarefa por meio
da utilizacdo de bombas para pressio
e valvulas de controle, utilizando
como fluido o éleo hidraulico. Ja
a pneumatica utiliza-se da pressio
para controle, usando como fluido
o ar-comprimido, e ¢ empregada nos
mecanismos que exigem uma respos-
ta de atuacdo mais rapida, como a
abertura de portas de 6nibus, alguns
tipos de guindastes, portas de metr0,
maquinas de embalagens e colhedei-
ras de grios etc.” De acordo com o

Foto: Divulgacdo/MAN

Vista aérea do parque fabril da
Maschinenfabrik Augusburg-Nirnberg
(MAN), antiga ‘Volkswagen Caminhées e
Onibus’, nos arredores de Resende




O engenheiro elétrico Onofre
Bueno Filho, coordenador dos
cursos de Engenharia da FER.
Abaixo, ele orienta alunos no
Laboratério de Hidrdulica e
Pneumdtica da faculdade

engenheiro, a diferenca fundamental

entre as duas ¢ que a hidraulica € uti-
lizada em equipamentos mais fortes
e pesados, que necessitam de mais
energia para realizar os movimentos,
enquanto a pneumdtica ¢ empregada
em equipamentos mais leves.

Para facilitar o aprendizado dos
estudantes, a equipe de professores
adquiriu a licenga para utilizaciao de
software para desenho e simulacio de
circuitos hidraulicos e pneumaticos.
Paralelamente, foram construidas
duas bancadas, uma para o ensino,
pesquisa e extensao em hidraulica, e
outra, em pneumatica, com equipa-

Fotos: Ocimar da Silva/AEDB

mentos para automagao de circuitos
hidraulicos e pneumaticos. “Apds
montarem diferentes combinacdes
de encaixe de circuitos, as chamadas
estratégias de acionamento e con-
trole, no computador, os estudantes
usam as bancadas para testar na prati-
ca o seu funcionamento”, explica.

O coordenador dos cursos de enge-
nharia da FER destaca que, gracas
a0 novo espaco, novos estudos
poderio ser desenvolvidos, abrindo,
assim, oportunidades para a produ-
¢ao de conhecimento. “Na érea de
acionamentos hidraulicos, podemos
relacionar a variacao de resisténcia ao
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fluxo em fluidos com as variacoes de
temperatura e pressio das valvulas”,
exemplifica.

Ja na area de pneumadtica, ele desta-
ca que poderio ser desenvolvidos
estudos sobre novos matetiais e o
dimensionamento de valvulas. “Po-
deremos melhorar materiais, como
borrachas, substitui-los por outros
mais adequados de acordo com cada
caso, ou mesmo alterar o angulo dos
retentores internos dos cilindros
pneumadticos para conseguir maior

durabilidade.”

Ele lembra que, com o novo la-
boratério, ao comecar a trabalhar
nas industrias da regido, os futuros
engenheiros e tecnologos ja estardo
familiarizados com os componentes
hidraulicos e pneumaticos utilizados.
“A faculdade, em convénios esta-
belecidos na regido, disponibiliza o
laboratorios para os cursos de Enge-
nharia, Curso Superior de Tecnologia
em Automacio Industrial e também
para o curso de pds-graduagio lato
sensu em Automacao Industrial.
Cursos rapidos de extensiao para
treinamentos de profissionais e
membros da comunidade em geral
também ja sio oferecidos”, informa
o engenheiro.

Com o aumento das atividades no
laboratério, o municipio de Resende
deve garantir uma melhora na pro-
dutividade das industrias instaladas
na regido e reduzir a dependéncia de
profissionais vindos de outras loca-
lidades. Para Bueno Filho, além de
aproximar a universidade do setor
produtivo local, a iniciativa s6 tem a
contribuir para impulsionar, princi-
palmente, o ja dindmico parque in-
dustrial automotivo local. B

Pesquisador: Onofre Bueno Filho
Instituicdo: Faculdade de
Engenharia de Resende (FER)
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Bons ventos para o

movimento associativo

Pequenos
produtores rurais
se associam, criam
agroindUstria

na regido do

Vale do Paraiba,
no Centro-Sul
Fluminense, e dao
novo impulso ¢
economia local

Compra da producéo local de
leite a precos mais atraentes
para os produtores da regido e
a produgdo de laticinios, como
queijos e iogurtes, sGo algumas
das iniciativas da associagdo

Foto: Reproducdo

Danielle Kiffer

apoio a0 movimento as-
sociativo e empreendedor
no interior ganhou impulso

nas ultimas décadas, gragas, em boa
medida, aos programas de estimulo
ao produtor rural. Um dos aspectos
que tém sido destacados para justi-
ficar o investimento de recursos das
agéncias de fomento governamentais
¢ o fato de que a produgdo rural
familiar, por ser de pequeno porte,
tende a ser mais sustentavel para o
meio ambiente e muitos adotam a

agricultura organica. Outro ponto
positivo € que o incentivo a pequena
producio agricola reduz a migracdo
para a cidade e, em consequéncia, o
desemprego e a pobreza, ja que essa
atividade ¢ a principal forma de sus-
tento para muitas dessas familias.

Em consonancia com esse movimen-
to, um grupo de pequenos produtores
rurais, agricultores e pecuaristas de
Paty do Alferes, municipio localiza-
do na regiao conhecida como “Vale
do Café” — que reune 10 cidades do
centro-sul fluminense —, decidiu unir
forcas com o objetivo de agregar
valor as suas respectivas producdes
e criou a Associacao de Moradores
e Produtores Rurais de Bela Vista,
Caetés, Campo Verde, Paiol Velho e
Adjacéncias — Unibairros. A iniciativa
foi bem recebida pela prefeitura local

S_—
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No alto, as instalagées cedidas pela prefeitura local, que jé possuiam uma cozinha
industrial; acima, drea de producéo de laticinios, onde sGo embalados queijos e iogurtes

e por empresas instaladas na regido. A
cessao, pela Prefeitura Municipal de
Paty do Alferes para a associa¢io, de
uma estrutura independente, anexa a
Secretaria Municipal de Agricultura,
localizada no bairro do Arcozelo,
trouxe anNimMo e esperanga aos pro-
dutores rurais. A estrutura ja possuia
uma cozinha industrial e uma indds-
tria de laticinios para transformar o
leite, as frutas e legumes colhidos na
regido — desde o tomate, bastante
popular na area, mas também a jaca,
amora, goiaba, figo, abébora, entre
outros —em produtos manufaturados,
como queijos, iogurtes, doce de leite,
compotas, geleias, polpa de frutas e
conservas. A entrada em operagiao
das instalagGes permitiria reduzir o
desperdicio, bastante frequente, em
colheitas e proporcionaria maior
renda aos produtores.

Mas nem tudo transcorreu da manei-
ra mais facil. No inicio, os produtores
esbarraram em alguns obstaculos:

nao possuiam a documentagao legal
necessarias, nem a estrutura basi-
ca para o funcionamento de uma
agroindustria. Mesmo sem deter os
conhecimentos especificos sobre
os tramites para a implementagao
de estabelecimentos industriais, o
diretor patrimonial da Unibairros,
Sérgio Moreira Peixoto, utilizou todo
o senso de organizacdo adquirido
nas For¢as Armadas para contornar
o problema. Ex-comandante de Ma-
rinha, com trés décadas de servicos
prestados ao Pais, ele tomou para si
a tarefa de levantar o que seria ne-
cessario para colocar a proposta da
Associacio Unibairros em funciona-
mento. Descobriu, logo de inicio, que
era imprescindivel obter um laudo
do Instituto Estadual do Ambiente
(Inea) e autorizacao do Servico de
Inspecio Estadual (SIE/R]). Mas,
para tanto, seria necessario construir
uma esta¢ao de tratamento de dejetos
liquidos. “Estavamos percorrendo as
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etapas preliminares e ndo possufamos
0S fECUrsOs NECcessarios para a cons-
trucao de uma estrutura desse porte”,
lembra Peixoto. “Foi nesse momento
que tomamos conhecimento do lan-
¢amento de um edital, pela FAPER],
que se encaixava perfeitamente com
a proposta do nosso projeto. Isso
reacendeu nossas esperangas.”

O projeto de conclusio da cozinha
industrial e queijaria da Associagao
de Produtores de Paty do Alferes,
visando a industrializacio de alimen-
tos, foi encaminhada a FAPER] pelo
presidente da Unibairros, Renato de
Oliveira. Uma vez aprovada, permitiu
que as obras fossem finalizadas no
prazo de um ano.

A estacdo de tratamento de efluentes
industriais da Unibairros trata os re-
siduos da agroindustria por processo
biol6gico e tem capacidade pata rece-
ber até 6,5 m?/dia — sendo 6 mil litros
de esgoto industrial e 500 litros de
esgoto sanitario. A agua empregada
na lavagem de pisos e equipamentos ¢
dos esgotos sanitarios é encaminhada,
por sistema de gravidade, a um siste-
ma que, por meio de grades, remove
os chamados “sélidos grosseiros”,
como plasticos, papeis etc. Depois,
o efluente segue para uma caixa de
gordura, que visa a retirada de 6leos
e gorduras, materiais flutuantes, que
sao descartados, evitando que a trans-
feréncia de oxigénio no processo bio-
légico de tratamento seja prejudicada.
A partir dai, o liquido segue até um
poco de recalque, que tem como fina-
lidade acumular efluente pré-tratado,
visando posterior transferéncia para
tratamento bioldgico.

Do poco de recalque, o efluente ¢é
bombeado para o tanque de aeracio,
onde uma massa biologica que cresce
e flocula é continuamente circulada
e colocada em contato com matéria
organica em presenc¢a de oxigénio.
Na etapa final do processo, o efluen-
te ¢ encaminhado para o decantador
secundario, com o proposito de
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separar as partes sedimentaveis e
clarificar o efluente final. Uma parte
do lodo do fundo do decantador é
recirculado e o excesso de lodo é
encaminhado aos leitos de secagem
especificos para lodo biolégico. O
lodo semiseco podera ser usado
como adubo pelos agricultores. O
clarificado do decantador seguird
para a caixa de medigio de vazio,
sendo lancado na rede municipal
de aguas, sem prejuizo para o meio
ambiente.

Os recursos recebidos também per-
mitiram adquirir os equipamentos
e realizar as adaptacOes necessatias
para o completo funcionamento
do empreendimento: constru¢io
de canaletas na area de producio
para facilitar o escoamento da agua;
colocagio de piso ceramico e reves-
timento nas paredes do laboratério
onde o leite ¢ avaliado e testado
antes de ser usado para a producido
de laticinios; instalacio de compat-
timento para a lavagem de caixas
de transporte; instalacio da camara
de cura para maturacio de queijos,
do tipo “minas padrao”; instalacdo
de encanamento, bomba e depésito
para o recolhimento e retirada do
soro do leite — que sera destinado
para a alimentacio de gado, suinos
¢ outros animais; tanque para recep-
¢ao do leite, com capacidade de 500
litros; e aparelhagem para pasteurizar
os laticinios; entre outros.

Com o fim das obras, no segundo
semestre de 2011, a aquisi¢do de
equipamentos e a concessao da
licenca de operacao do Inea, em
agosto de 2012, a Unibairros entrou
em funcionamento em outubro. “A
produgio ainda nao alcangou a esca-
la planejada, mas ja temos resultados
muito positivos”, relata Oliveira. O
presidente da Unibairros conta que a

A partir da esq., Renato, Enith e Sérgio:
obstdculos iniciais ndo impediu que
eles levassem adiante o projeto

producio da fabrica de laticinios tem
sido de 80 a 90 queijos e de 40 litros
de iogurte por dia, comercializados
sob a marca Arcozelo. “Em breve, a
cozinha industrial estard em pleno
funcionamento e esperamos colo-
car no mercado diversos produtos,
como compotas, geleias, tomate seco
e polpa de frutas, produzidos com
matéria-prima oriunda de pequenos
produtores que si0 N0OSsOs associa-
dos”, preve.

Os produtores rurais da regido estio
confiantes com as perspectivas aber-
tas com o trabalho da associacdo e a
instalacio do empreendimento em
Paty de Alferes. Os produtores de
leite, por exemplo, ja recebem um
preco comercialmente mais atraente,
oferecido pela associacio na venda
de sua producio. E os produtores de
frutas e legumes agora contam com a
Unibairros para escoar suas colheitas,
mesmo que pequenas. “A associacio
foi criada com o objetivo de ajudar os
pequenos produtores, pensando no
bem-estar dos associados. Por isso,
sempre procuramos oferecer os me-
lhores precos pelo leite e pelos pro-
dutos agticolas produzidos na regido.
Nosso objetivo ¢ ajudar os associa-
dos e fazer que eles nao abandonem
suas terras’, explica Oliveira. Enith
Peixoto, do conselho de moradores
da Unibairros, esta animada: “Tenho

alguns pés de goiaba, figo, amora,
acerola e outras frutas em meu sitio,
e, além de colaborar para o sucesso
dessa iniciativa da associacio, ainda
asseguro uma pequena renda extra”,
comemora.

De acordo com o diretor de Tecno-
logia da FAPER]J, Rex Nazaré, a
iniciativa do edital de Apozo ao Desen-
volvimento de Modelos de Inovagao Tecno-
ldgica Social, lancado pela primeira vez
em 2008, alinha-se com o estabeleci-
mento, pela Organizagio das Nagdes
Unidas (ONU), das metas do mileé-
nio, que tragou um conjunto de ob-
jetivos para a redu¢io de problemas
sociais com tecnologias adequadas.
“Entendemos que as tecnologias
sociais podem ser geradas tanto no
meio social como na Academia ou
em emptresas ¢ podem conjugat o
saber popular ao conhecimento
técnico-cientifico. O essencial, no
entanto, ¢ que proponham solugoes
inovadoras para problemas priorita-
rios e que possam ser repetidas e
disseminadas, multiplicando-se entre
0s grupos sociais e contribuindo para
a melhoria da qualidade de vida.” W

Empreendedor: Renato de Oliveira
InstituigGo: Associacdo de Moradores
e Produtores Rurais de Bela Vista,
Caetés, Campo Verde, Paiol Velho e
Adjacéncias — Unibairros

Foto: Lécio Augusto Ramos
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Pesquisadores do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia de Pesquisa Translacional em Sadde e
Ambiente na RegiGo Amazénica estudam os efeitos
de alguns contaminantes sobre o meio ambiente,
mas levam, também, conhecimento e educacao
para os povos que vivem na floresta




Vilma Homero

or que pesquisadores do Rio de Janeiro ele-

geriam como alvo de estudo determinadas

areas da Amazonia? Para responder a essa
pergunta, ¢ preciso uma pequena digressao no
tempo. Nos anos 1950, quando o pds-guerra fazia
crescer o interesse pelos estudos sobre radiagio,
pesquisadores do mundo inteiro se empenhavam
em desvendar o uso dos radiois6topos e suas
possiveis aplicagdes. Para os pesquisadores do
Laboratoério de Radiois6topos do Instituto de Bio-
fisica Carlos Chagas Filho da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (IBCCF/UFR]) — que jd vinha
estudando o transito de elementos radioativos
sobre a biota de certas regiGes —, a esse interesse
se somaria, duas décadas mais tarde, o estudo dos
efeitos de alguns contaminantes sobre o meio am-
biente, particularmente de metais pesados, como
cromo, cadmio e chumbo, resultantes de atividades
humanas, como a minera¢io. Na Amazonia, que
naqueles meados do século XX vivia o boom da
exploracio de ouro e iniciativas econ6émicas, como
empreendimentos agropecuarios e a construcao
de barragens para o funcionamento de hidrelé-
tricas, como a de Samuel, na margem direita do
rio Jamari, esse saldo de residuos de agrotéxicos
e metais pesados convivia com quadros de sadde
nos quais a malaria e as verminoses se mantinham
endémicas em toda a regido — um alvo perfeito
para todos esses trabalhos de pesquisa, como um
verdadeiro laboratorio a céu aberto

Aproveitando a expertise adquirida por esse grupo
de pesquisadores fluminenses, foi criado, em 2009,
o Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia de
Pesquisa Translacional em Satde e Ambiente
na Regiio Amazénica INCT/INPeTAm). A
criacao deste INCT permitiu dar continuidade e
impulso aos estudos nos quais se vinha avaliando
as consequéncias, para a saide humana, de todo
esse impacto ambiental na Amazo6nia ocidental, vi-
sando a adogao de agoes mitigadoras. “Buscamos,
principalmente, traduzir, na pratica, o significado
da palavra translacional, ou seja, fazer que o tra-
balho na bancada do laboratorio resulte em algum
tipo de aplicacio que beneficie, na outra ponta,
a sociedade”, relata George Alexandre dos Reis,
coordenador do INPeTAm e pesquisador do Pro-
grama de Imunobiologia do IBCCE Nesse caso,
entenda-se por sociedade nao apenas a populagao
brasileira, mas, em particular, os habitantes de



comunidades isoladas no interior da
regido amazonica, como Puruzinho,
ou municipios de crescimento acele-
rado e desordenado, como Ji Parana
ou Ouro Preto do Oeste.

“Ha 25 anos, a Amazonia desassistida
motivou varios de nossos projetos”,
fala Olaf Malm, pesquisador no
Laboratério de Radioisétopos do
IBCCF/UFR]J e um dos integrantes
do comité gestor do INCT. “Com
dessa rede integrada de pesquisa e
inovagao tecnoldgica, procuramos
definir propostas para o desenvol-
vimento racional da regido, visando

a melhoria das condi¢coes de saiude
da populacao local e contribuindo
para enfrentar o grande desafio de
dar um salto de qualidade, tanto na
geracdo de conhecimento como no
desenvolvimento tecnolégico, com
aplicacOes na area biomédica”, acres-
centa Reis. Para tanto, os objetivos do
instituto nao sao poucos: levantar e
georreferenciar as fontes potenciais,
difusas e estacionarias de liberacio
de contaminantes ambientais na
bacia do rio Madeira e sub-bacia
do rio Jamari; analisar as fontes de
agua dos reservatorios e pogos na

Fotos: Divulgacéo/INPeTam
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Novos hdbitos alimentares ou qualidade da dgua? Pesquisadores tentam descobrir os motivos da piora da saude oral dos moradores de Puruzinho

area desses rios, e avaliar o solo e
alimentos (peixe, ovos, tubérculos)
quanto aos niveis de contaminacio
de origem quimica e bioldgica; le-
vantar e sistematizar as informacdoes
existentes acerca da contaminacao
ambiental na regidao; identificar os
contaminantes de interesse e de-
senvolver a avalia¢do toxicologica
dos mais relevantes para o sistema
ambiental; estabelecer rotas de ex-
posicao completas e potenciais com
base em cenarios passados, presentes
e futuros; definir os mecanismos en-
volvidos nas doengas diagnosticadas
por meio do uso de modelos experi-
mentais em niveis molecular, celular
e sistémico, buscando a aplicac¢io do
conhecimento gerado do laboratério
a pratica clinica — configurando o
estudo translacional desejado. Esses
sao alguns dos muitos projetos em
andamento. Tudo isso ja rendeu 471
artigos cientificos, 105 disserta¢oes
de mestrado, 75 teses de doutorado
e 17 capitulos de livros.

Como nos demais INCTs, a abor-
dagem adotada é multidisciplinar
e interinstitucional, incluindo a

Tecnologia verde: no banheiro seco, dgua
é substituida por camadas de folhas e os
dejetos podem ser empregados como adubo
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capacita¢do de recursos humanos.
Além do coordenador, ha um comité
gestor, integrado por Malm, da area
de Toxicologia Ambiental do IBC-
CF; Volney de Magalhaes Camara,
do Instituto de Estudos em Satude
Coletiva (IESC), da area de Epide-
miologia da mesma universidade;
Luiz Hildebrando Pereira da Silva,
diretor do Instituto de Pesquisa em
Patologias Tropicais de Rondonia e
professor emérito da Universidade
Federal de Rondonia (Unir); Pedro
Muanis Persechini, do IBCCEF, da
area de Interagdo Transdisciplinar e
Divulgagio Cientifica; e Edson Ron-
dinelli, também do IBCCE, da 4irea
de Biotecnologia e Bioengenharia.
O INCT conta ainda com eventual
colaboracdo de consultores interna-
cionais, como Frederick Grinnell, da
University of Texas Southwestern Medical
Center, de Houston, Estados Unidos;
Donna Mergler, da Université de Quebe,
Canada; Markus Meili, da Stockholim
University, Suécia; Ricardo Barra Rios,
da Universidad de Concépeion, Chile; Ha-
tem Fessi, da Université de Lyon, Fran-
¢a; Douglas Golembock, da Medical
School da University of Massachusetts,
Estados Unidos; e Michael J. Lenardo,
do Laboratory of Immunology, do Natio-
nal Institutes of Health (NIH).

“Um dos novos paradigmas do sé-
culo XXI ¢ a pesquisa translacional.
Para isso, é fundamental a multidis-
ciplinaridade, que é também nosso
grande desafio: fazer as diferentes
areas de conhecimento conversarem
para que o trabalho na bancada de
laboratério resulte em aplicagao”, diz
a médica e professora Denise Pires
de Carvalho, integrante do INCT,
também do IBCCE Como ela exem-
plifica, o empenho dos pesquisadores
do INPeTAm ji resultou em seis
patentes — todas obtidas por meio de
estudos realizados por pesquisadores
do IBCCEF. Quatro delas sao resulta-
do do trabalho da pesquisadora Bar-
tira Bergmann, que em seus estudos
sobre leishmaniose desenvolveu uma
vacina, medicamentos e novos vei-
culos vacinais contra a doenga, que
costuma ser frequente na regiao. Ou-
tra teve origem nos estudos do mé-
dico e professor Edson Rondinelli,
responsavel pelo desenvolvimento
de uma ferramenta molecular para
diagnosticar a carga viral nos casos
de hepatite C. A partir dai, pode-se
chegar a um tipo de tratamento mais
especifico para cada caso. E a sexta
patente refere-se a descri¢io, pelo
grupo da professora Cerli Gattass, de
uma substancia derivada de plantas,

=

que pode ser empregada no trata-
mento e prevengio do cancer.

A recente chegada da energia elétrica
a varias localidades, a instalacao de
pocos artesianos e até mesmo o aces-
so a beneficios sociais, como o Bolsa
Familia, se por um lado proporciona-
ram inegaveis melhorias na vida das
popula¢oes amazonicas, também se
traduziram em mudancas de habitos
nem sempre benéficas. “Um dos
aspectos que temos observado, em
expedi¢oes que fizemos em 2010
e 2012, é que houve um aumento
do indice de massa corporal, uma
vez que antigos costumes, como a
caca ¢ a pesca, estio se tornando
mais esporadicos, substituidos aos
poucos pela alimentagao industria-
lizada. Além do sobrepeso, que boa
parte dos moradores ja apresenta,
outra consequéncia foi o aumento
da quantidade de caries e doencga
periodontal em algumas comunida-
des”, diz Malm. Mudancas parecidas
também puderam ser observadas em
Teotonio, a 20 quilémetros de Porto
Velho, comunidade alagada para a
construcao da hidrelétrica de Santo
Antonio, onde os moradores foram
removidos para uma agrovila. “Até
2010, a alimentacdo se compunha ba-
sicamente de peixes, frutas e farinha

Fotos: Divulgacao/INPeTam
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Formacéo de agentes de saude inclui capacitacdo para preparo de léminas de diagnéstico, transmisséo de informagées e distribuicdo de medicamentos



de mandioca. Agora, possivelmente
isso deve estar mudando.”

Para acompanhar o impacto ambien-
tal de algumas iniciativas, verificar a
permanéncia de doencas endémicas,
como a malaria, e tentar responder
quais consequéncias tudo isso vem
tendo sobre a saide dos habitantes
da regido, os pesquisadores do INCT
escolheram como um de seus alvos
de estudo o lago do Puruzinho,
comunidade as margens de um lago
natural na margem esquerda do rio
Madeira, a 10 quilometros da cidade
de Humaita, no Amazonas. Ali, tem
sido possivel acompanhar, hd mais
de dez anos, a saude dos moradores.
“Em Puruzinho, trabalhamos com
uma comunidade isolada, e, sob os
varios olhares de profissionais de
diferentes areas, observamos proble-
mas cronicos, como as verminoses e
amalaria endémica, doencas que pet-
petuam a pobreza”, relata Malm.

Algumas pesquisas abordam proble-
mas especificos e sérios da regido por
exemplo, os estudos que procuram
responder até que ponto o mercurio
que contamina a agua de varios rios
e igarapés locais, em consequéncia da
atividade dos garimpos, pode causar
efeitos psicomotores na populacio

Pesquisa j& rendeu
471 artigos
cientificos, 105
dissertacdes de
mestrado, 75 teses
de doutorado e 17
capitulos em livros

que utiliza essas aguas e se alimen-
ta dos peixes que nelas habitam.
Embora de acordo com os dados
da Organizacio Mundial da Saude
[OMS], os niveis aceitaveis de mer-
curio em amostras humanas de 4reas
nio contaminadas seja de até 6 pg/g
[micrograma por grama], no Puruzi-
nho, apesar de se constatar que esses
nfveis ficam em média em torno dos
16 ng/g, chegando, em cidades como
Foz do Candeias, em Rondonia, a
46 pg/g, nao se observam os efei-
tos devastadores que contaminagio
semelhante provocou nos habitantes
da cidade japonesa de Minamata.
“Uma das hip6teses levantadas seria
o consumo da castanha do Para, que
poderia estar funcionando como
um agente protetor pelo selénio que

Foto: Divulgacdo/INPeTam
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contém, além do alto consumo de
frutas, que também pode atuar como
um efeito benéfico”, diz Denise.
Outra possibilidade é a convivéncia
com niveis de mercurio desde a vida
intrauterina, que poderia levar a uma
adaptacdo a contaminagao cronica.

Em visita feita em 2010 ao Puru-
zinho, os pesquisadores também
observaram a boa satde oral dos
moradores, com auséncia de in-
flamagbes periodontais. Para isso,
foram pensadas duas hipoteses: uma
delas sugere que o efeito abrasivo da
mandioca, sempre farta na alimenta-
¢do local, poderia estar contribuin-
do para a boa condi¢io bucal dos
moradores. Outra hipétese sao as
caracteristicas do lago de Puruzinho,
com suas aguas escuras como as do
rio Negro, em que esta presente a
Chromobacterium violacenm, que poderia
ter efeitos anti-inflamatérios. Para
testar essa segunda hipétese, fez-se
experiéncia com ratos de laboratério,
nos quais se provocou doenca petio-
dontal. “Um dos grupos foi tratado
com 4gua comum e outro com agua
contendo substancias produzidas
pela Chromobacterium violaceum. Pela
técnica de PCR (Reacio em Cadeia
da Polimerase, ou PCR, na sigla em
inglés), ainda estamos tentando iden-
tificar modificacdes na microbiota
oral dos individuos do Puruzinho,
que justificassem a baixa prevaléncia
de doencas periodontais”, explica
Denise, adiantando que o estudo
dard origem a uma tese de doutora-
do, em andamento. “Na expedi¢ao
de 2012, no entanto, ja constatamos
aumento na incidéncia de doencas
periodontais, possivelmente ligada
a utilizacdo dos pocos artesianos,
abertos na comunidade”, lamenta a
pesquisadora.

Além de fonte de dgua potdvel e de peixes
para alimentagdo, as dguas do rio Madeira
sGo também a Unica via para se chegar a
comunidade do Puruzinho
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Equipe afinada: a partir de esquerda, a médica e pesquisadora Denise Carvalho, Marcos
André Vannier dos Santos, Ana Mdrcia S. Fontes e duas alunas de Iniciacdo Cientifica

Todas essas observacdes levam os
pesquisadores do INCT a enfatizar
que as iniciativas na regiao, sejam de
pesquisa, sejam de desenvolvimento,
devem necessariamente vir acompa-
nhadas de atividades de educacio.
Uma parceria com institui¢des da
Unido BEuropeia, por exemplo, pos-
sibilitou, nos anos 1990, o embrido
do que temos hoje, com a montagem
de dois superlaboratérios, um na
Universidade Federal de Rondonia
(Unir), em Porto Velho, e outro na
Universidade Federal do Oeste do
Para (Ufopa), em Santarém. Em
2009, um workshgp em Rondonia per-
mitiu que 30 pesquisadores das regi-
oes Sudeste, Sul e Centro-Oeste do
Pais conhecessem a Unir e centros de
pesquisa locais, e que pesquisadores
da Regiao Amazonica identificassem
possiveis parcerias e colaboragoes.

Uma delas, com as secretarias de
Satude e de Educacio, permitiu pro-
mover cursos para agentes de saude
comunitarios, a fim de levar aos
moradores conhecimentos sobre a
prevencao de doengas tropicais. Em
atividades continuadas, os agentes
locais de saude tém aprendido a
desempenhar funcbes, como a de

preparar laminas para o diagndstico
de doengas, como a malaria e pa-
rasitoses intestinais, e a transmitir
ensinamentos ¢ fazer distribuicio
de medicamentos. “Esses cursos de
capacitacio contam com a atuagio
fundamental do pesquisador Marcos
Vannier, da Fundag¢io Oswaldo Cruz
(Fiocruz-Bahia). Queremos ativar a
vertente pesquisa/educagio. Assim,
ampliamos a abrangéncia do proje-
to”, explica Malm.

Nesse sentido, medidas simples, mas
de enorme eficcia, tém sido trans-
mitidas aos habitantes de Puruzinho,
como o processo de esterilizagao da
agua em garrafas pet, colocadas sob
0 s0l, praticamente presente 0 ano in-
teiro. A radia¢do ultravioleta propicia
a eliminacdo de micro-organismos e
contribul para prevenir verminoses,
segundo resultados obtidos por Al-
varo Leitao, pesquisador do IBCCE
“Por enquanto, poucas familias ade-
riram ao uso das pets, o que é uma
pena”, lamenta Denise.

Outra iniciativa simples é a adog¢ao da
tecnologia verde do banheiro seco.
Em madeira, material utilizado na
construcao da maiotia das moradias
da regido, nesse banheiro, a agua, que

fatalmente seria encaminhada para
os rios, é substituida por camadas
de folhas. Agua, ali, é coletada das
chuvas e usada apenas para a lavagem
das mios. “Essa tecnologia, trazida
por um arquiteto que trabalha com
solucbes ambientais, ¢ bastante in-
teressante. Ao contrario do que se
poderia imaginar, esse banheiro nio
tem qualquer odor nem atrai moscas.
Os reservatérios onde os dejetos sao
mantidos, cobertos por camadas de
folhas, atuam como composteiras,
e o material resultante ainda pode
ser empregado como adubo. Nosso
objetivo é que iniciativas como essa
sejam replicadas”, anima-se Denise.
Ela enfatiza que todas essas pro-
postas de mudanca de habitos sido
sempre acompanhadas de muitas
atividades educativas e de reflexao,
que envolvem nio apenas as escolas,
mas toda a comunidade.

Pelo que se tem visto, com a presen-
¢a do INPeTAm, a complexidade
das pesquisas e a simplicidade de
varias iniciativas se somam para
melhorat as condicoes de saude da
regido. Os moradores da Amazonia
agradecem. M

Pesquisador/coordenador: George
Alexandre dos Reis

Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Os Institutos Nacionais de
Ciéncia e Tecnologia, os
INCTs, foram criados em 2008,
por iniciativa do Ministério
de Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (MCTI), fruto de
um programa nacional que
conta com a participacéo
do CNPq, da FAPERJ e de
outras fundacées estaduais
de amparo a pesquisa, do
Ministério da Educacgdo
(MEC) por meio da Capes,
do Ministério da Saude (MS),
do BNDES e da Petrobras.
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O exersn

Gustavo Tutuca: “Um estado forte precisa de um interior forte. E
temos grandes talentos e étimas oportunidades para o desenvolvimento

cientifico e tecnoldgico em todo o territério fluminense”

Paul Jirgens

m aguerrido defensor de

projetos destinados a melho-

ria da educacio e a inclusio
digital no estado do Rio de Janeiro,
Gustavo Reis Ferreira, ou Gustavo
Tutuca, como é conhecido, foi em-
possado, no més de janeiro, aos 33
anos, no cargo de secretario estadual
de Ciéncia e Tecnologia. Um dos
mais jovens integrantes da equipe de
governo, ele precisou de pouco tempo
para se familiarizar com a estrutura e
os projetos em andamento na secreta-
ria. Formado em Analise de Sistemas,
Gustavo comecou cedo a se interessar
por processos, ferramentas e aplica-
coes desenvolvidos na area de Tec-
nologia. Ap6s uma breve passagem
pela iniciativa privada no inicio de sua
vida profissional, no Rio, voltou a sua
cidade natal, Pirai, no sul luminense,
para ingressar na politica. Ali, ocupou
os cargos de secretario de Governo e
de Esportes e Lazer, antes de assumir
a coordenacio-geral dos premiados
projetos Pirai Digital ¢ Pirai Educagio
Digital. Em 2010, eleito deputado
estadual, levou para a Assembleia do

Estado do Rio de Janeiro algumas das
ideias que lhe garantiram a aprovagao
dos eleitores em Pirai. Entre elas,
uma lei, aprovada no fim de 2012,
que institui o programa UCA — um
computador por aluno, que deve ganhar
um projeto piloto na Fundacio de
Apoio a Hscola Técnica do Estado
do Rio de Janeiro (Faetec).

Gustavo ja deixou claro que promete
lutar para garantir nao s6 a manuten-
¢ao das verbas destinadas a pesquisa
em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao
desde 2007 — que permitiram um
investimento sem precedentes, por
meio da FAPER]J, no sistema esta-
dual de C,;T&I —, mas também pela
ampliacao desses recursos. “Vamos
aproveitar a 6tima fase por que passa
o Rio para propor novos acordos e
parcerias com a iniciativa privada”,
diz. As universidades publicas esta-
duais, garante, continuario a receber
toda a aten¢ao necessaria a superagio
de problemas e entraves, a fim de
oferecer um ensino de exceléncia a
populagao fluminense. A qualificacao
profissional, que Gustavo considera
chave para a ampliacio da cidadania
e o desenvolvimento econdémico e

social, também terd um lugar especial
em sua gestdo a frente da secretaria.
O ensino a distancia, em cursos
oferecidos pela Fundacio Cecierj/
Consércio Cederj [Fundacao Centro
de Ciéncias ¢ Educagdo Superior a
Distancia do Estado do Rio de Ja-
neiro ¢ Centro de Ensino Superior
a Distancia do Estado do Rio de
Janeiro], e os Centros Vocacionais
Tecnologicos (CVTs) devem, assim,
ganhar novo impulso. A programa-
¢do de grandes eventos prevista para
os proximos anos, com a realizacio
dos Jogos Olimpicos e a Copa do
Mundo, também ja entraram no radar
da secretaria. “Vamos trabalhar junto
com os organizadores, as empresas ¢
a comunidade cientifica e tecnolégica
para garantir o desenvolvimento da
infraestrutura necessaria a realizacio
dos jogos”, assegura. “Nao espera-
mos que solu¢bes em areas de comu-
nicagdo, seguranga, transmissio de
dados etc. desembarquem na cidade,
em um contéiner, vindo de navio ou de
aviao, e que, acabados esses eventos,
scjam levados embora sem deixar
um legado para a cidade”. Confira a
entrevista.
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RIO PESQUISA - Em seu discurso
de posse, o senhor disse que tem,
entre suas metas, a busca de mais
recursos para a pesquisa em Ci-
éncia e Tecnologia e o incentivo a
Inovacdo. A FAPERJ recebe, desde
2007, 2% da arrecadacgdo tributdaria
liquida do estado, o que possibilitou
um incremento substancial no apoio
a pesquisa fluminense. Também
realiza parcerias com érgdos de
fomento, federais e estaduais, e,
recentemente, firmou acordos de
cooperagdo com entidades privadas.
Quais outras iniciativas poderiam
contribuir para o aumento dos re-
cursos destinados a C&T?

Gustavo Tutuca — Inicialmente, é im-
portante reafirmar o compromisso do
governador Sérgio Cabral de cumprir
a Constitui¢ao Estadual, repassando
2% da receita tributaria liquida do
estado, por meio da FAPER], para o
fomento a pesquisa. Mas acreditamos
que hd pelo menos dois caminhos
para o incremento desses recursos:
o primeiro deles é que ha neste
momento um clima muito positivo
¢ otimista no meio empresarial com
relagio ao estado do Rio de Janeiro.
Um numero importante de empresas
ja manifestou interesse em instalar
centros de pesquisa no Rio, que
podem, por meio de acordos com a
FAPER]J, permitir um aumento no
numero de bolsas e auxilios a serem
oferecidos 2 comunidade cientifica,
a exemplo dos acordos firmados, em

2012, com a rede Amil Lifesciences e
o Instituto D’Or. O segundo caminho
¢ que o estado consiga assegurar um
aporte maior de recursos do Governo
Federal para a pesquisa em 2013, ja
que, no ano passado, o que vimos foi
uma reducio substancial no repasse
de verbas das agéncias de fomento
federais, como o CNPq [Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnolégico]. De acordo com
o ministro da Ciéncia, Tecnologia
e Inovagao, Marco Antonio Raupp,
o horizonte para este ano é muito
melhor, e, em conversas preliminares
com a presidenta Dilma, ela j4 mani-
festou, de maneira firme, o interesse
em assegurar, na sua integralidade,
os recursos destinados ao MCTI
[Ministério da Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo] na previsdo orcamentaria
do governo e que deve permitir a
retomada dos investimentos que vi-
nham sendo realizados nos estados

até 2011.

O interesse por projetos e acées na
drea da Tecnologia da Informagéo
(Tl) o levou, durante sua atua-
¢Go parlamentar, a elaboragéo da
recém-criada lei 6.385, que institui,
em &mbito estadual, o programa
“UCA - Um computador por aluno”,
e autoriza o Executivo fluminense
a criar um programa voltado para
essa iniciativa. Como estd esse pro-
jeto e como isso serd feito?

A lei criou o programa ‘Um compu-
tador por aluno’ no estado do Rio de
Janeiro e foi sancionada pelo gover-
nador no fim de 2012. No momento,
um grupo de trabalho esta sendo
criado, ficando responsavel pela im-
plementacio do UCA e também pelo
acompanhamento do desenvolvimen-
to do projeto. A nossa ideia é que, até
o fim de 2013, consigamos incluir
o programa em algumas escolas da
Faetec, que devera funcionar como
projeto piloto. No ambito do estado,
ja foram feitos contatos preliminares
com a Secretaria de Educacio, que
demonstrou interesse em estender o
programa a rede estadual de escolas
puablicas. E bom lembrar que essa

iniciativa ja provou sua eficiéncia
no municipio de Pirai, onde, como
secretario de Governo, coordenei o
projeto e pude acompanhar de perto
os bons resultados obtidos na area da
Educacio. Isso ficou demonstrado no
momento da publicagio dos dados
do Ideb [Indice de Desenvolvimento
da Educacio Basica/MEC] e tam-
bém na queda dos indices de evasio
escolar. Trata-se de uma ferramenta
importante para expandir o ensino
‘tecnolégico’ na rede de escolas do
estado.

O senhor participou dos programas
Pirai Digital e Pirai Educacéo Digital,
que parecem ter sido decisivos para
os avancos alcancados naquele
municipio nas dreas de Educacédo
e Saude. Na capital fluminense, o
“Rio Estado Digital” o acesso sem
fio, gratuito, a Internet, foi disponi-
bilizado em cerca de 20 dreas. Em
vdrias delas, contudo, a qualidade
da conexdo deixou muitos usudrios
frustrados com as dificuldades de
acesso a rede. O senhor pretende
dar continuidade ao programa?
Como garantir um acesso de quali-
dade em uma grande aglomeragéo
urbana como a Regiéio Metropolita-
na do estado do Rio?

O projeto em Pirai teve algumas faci-
lidades por ser uma cidade pequena.
Mas também enfrentou dificuldades,
por exemplo, em razdo do relevo
acidentado ¢ a demora da chegada
do backbone, aligagao central, a regido.
Aqui no Rio, embora haja uma oferta
maior de conexio, a tarefa é, sem
davida, mais complexa. A capital flu-
minense, por sua dimensao, exige um
planejamento detalhado e amplo para
que se consiga gerencia-lo de forma
eficiente. Atualmente, o Rio Estado
Digital, implementado por meio de
varios projetos que contaram com
o apoio da FAPER]J, esta passando
por uma avaliacdo. O que sabemos ¢
que algumas solucbes deram certo e
outras nem tanto. O que pretendemos
agora ¢ identificar as melhores solu-
¢Oes que foram adotadas e equalizar
os problemas enfrentados nas areas
onde o servico oferecido nio funcio-



nou a contento. A intencao é utilizar
as experiéncias bem sucedidas e partir
para um planejamento que permita
expandir a rede. Vamos pensar em
uma forma eficiente de gerenciar essa
rede, contando com uma manutencao
constante que possa, efetivamen-
te, garantir a qualidade do servico
oferecido ao cidadio fluminense.
E isso que a populagdo espera: que
possamos implementar um servigo
e manté-lo com qualidade. Os locais
mais carentes de servicos de internet
¢ os de maior circulacio de pessoas,
aproveitando a vocagao turfstica da
cidade, devem continuar tendo a
prioridade.

A Fundacao Cecierj/Consércio Ce-
derj contabiliza cerca de 125 mil
alunos em cursos de graduacao,
pré-vestibular social, especializa-
¢éo e formagdo para professores,
reforco escolar e educacéio de jovens
e adultos. O ensino a disténcia, no
entanto, ainda enfrenta preconcei-
tos, e permanece uma ferramenta
desconhecida do grande publico. O
que fazer para dar mais visibilidade
e credibilidade a essa iniciativa?

E preciso dar mais visibilidade aos
bons resultados alcancados nas avalia-
coes dos cursos oferecidos nas unida-
des do Cederj. Com isso, tenho certe-
za de que iremos atrair cada vez mais
pessoas interessadas nesses cufrsos,
que levam o ensino superior de qua-
lidade, gratuito, para todos os cantos
do estado do Rio de Janeiro. Essa é a
melhor maneira de mostrar o enorme
potencial do ensino a distancia, que,
vale lembrar, ndo para de crescer em
todo o mundo. Os métodos utilizados
na avaliacdo sao os mesmos utilizados
nos cursos presenciais. E ¢ bom que
se diga, o nivel de dedicaciao tem de
ser ainda maior do que nos cursos
presenciais, pois vocé nao tem, todos
os dias, o professor a seu lado. F um
desafio ainda maior para o estudante,
para quem quer se capacitar. E os
resultados que a gente vem colhen-
do com o consoércio Cedetj provam
que sdo cursos de qualidade e que os
alunos que topam enfrentar o desafio
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Rumo a novos desafios: Gustavo Tutuca chega, em janeiro, ao auditério da Academia Brasileira
de Ciéncias para a solenidade de sua posse como secretdrio estadual de Ciéncia e Tecnologia

do ensino semipresencial sio alunos
com uma dedica¢io ainda maior aos
estudos.

Como a Secretaria pode contribuir
para acabar com o apagdo de mdo
de obra no estado? Quais estraté-
gias poderiam ser desenvolvidas
para melhor qualificar o cidadéo e
inseri-lo no mercado de trabalho?
Quais sdo as dreas mais promis-
soras e em qual delas a Secretaria
deve apostar, com oferta de cursos
e abertura de novas vagas?

A secretaria, por meio da Faetec e do
Cederj, vem investindo na capacita-
¢do profissional da populacao, ofe-
recendo cursos de ensino supetior e
técnico profissionalizante. Na Faetec,
abrimos, em janeiro, cerca de 115 mil
vagas em curso de formacio conti-
nuada, em 4reas como a de Idiomas,
Informatica e Construcao Civil, que
servem de base ao desenvolvimento
profissional do cidadio. O desafio
¢ ampliar as vagas dos cursos semi-
presenciais universitarios oferecidos
nos polos do Cederj, principalmente
no interior do estado, onde o acesso
ao ensino publico superior é mais
diffcil. Ja na Faetec, vamos trabalhar
para ampliar os cursos ¢ os CVTs e
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buscar parcerias na iniciativa privada.
Entendemos que setor de Oleo &
Gas e da Industria pesada preci-
sam de uma dedicagio especial da
secretaria, ja que hoje sio duas das
principais for¢as que puxam a Eco-
nomia do estado do Rio de Janeiro.
Iremos buscar parcerias nacionais
e internacionais com organizagoes
voltadas para a formacao de mio de
obra para essas areas, €, assim, vamos
trazer mais qualidade para os cursos
da Faetec. Precisamos, também, estar
atentos a0 momento por que passa
o estado do Rio de Janeiro, no que
tange a realizacdo de grandes eventos
internacionais. E, para tanto, sera
preciso preparar pessoal qualificado
na area de Turismo, via, por exemplo,
cursos de Hospitalidade e Lazer, que
a Faetec ja oferece, mas também, por
meio de outras parcerias, como a que
foi feita com a tradicional escola de
gastronomia francesa Le CordonBlen.
O governo do estado cedeu o es-
paco para a instalacao da unidade,
em Botafogo, e, em contrapartida, a
rede francesa disponibilizara, gratui-
tamente, 20% das vagas dos cursos
profissionalizantes para alunos da
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Factec, que sera responsavel pela
certifica¢ao do ensino. A previsio ¢é
a de que entre em funcionamento a
partir do ano que vem. A Faetec si-
naliza, assim, que estd, cada vez mais,
procurando a exceléncia nos cursos
que oferece. Vamos buscar outras
parcerias do género nos sctores de
Oleo & Gis, Industria pesada ¢ Tu-
rismo, e dar suporte as montadoras,
do setor Metal mecanico, que vem
contribuindo de forma importante
para o desenvolvimento da regido
sul fluminense.

A “divulgacéo cientifica’ se tornou
uma ferramenta essencial para
conscientizar a populacdo da ne-
cessidade de uma educagéo voltada
também para a Ciéncia. Apesar do
crescente nUmero de ag¢des voltadas
para a difuséo cientifica, a Ciéncia
e a Pesquisa continuam distantes do
cotidiano da populagéio. O que fazer
para aproxima-los?

E preciso, sem duvida, dar mais
visibilidade as pesquisas ¢ a secus
resultados, utilizando todas as fer-
ramentas hoje disponiveis, nao sé as
tradicionais, como os jornais, teves,
radios etc., mas também por meio das
novas tecnologias, como a internet,
que permitiram o surgimento, entre
outros, das redes sociais, e abriram o
caminho para a transmissdo simulta-
nea de eventos. A realizacio de acoes
voltadas para a difusido cientifica,
como a ‘Feira FAPER] de Ciéncia,
Tecnologia e Inova¢dao’, que tera
uma nova edi¢io no més de junho,
o ‘Simpésio de Jornalismo Cientifi-
co’, realizado pela Uenf, ou, ainda, a
‘Fecti — Feira de Ciéncia, Tecnologia
e Inovag¢io’, sob a responsabilidade
do Cecietj, que vai para sua sétima
edi¢ao, também devem ser apoiados.
O aumento da oferta de vagas nas uni-
versidades publicas, com a ampliagio
dos centros ja existentes, e, também,
por meio da criagdo de novas escolas
de nivel superior, ou ainda, a am-
pliagao dos recursos para a pesquisa,
atraindo mais jovens para a Ciéncia,
podem contribuir para conscientizar a

As melhorias nas
universidades
estaduais sGo um
compromisso do
governador, e, com
0s investimentos,
os problemas seréo
sanados e o ensino
de excelénciaq,
alcancado

populacio da importancia dos inves-
timentos em C&T e de como nosso
dia a dia esta marcado por resultados
obtidos em pesquisas passadas, que
acabaram mudando o modo como
hoje vivemos.

Em 2007, eram 12 os municipios
com projetos apoiados pela FAPERJ.
Desde 2011, esse apoio passou a
todos os 92 municipios fluminenses.
Qual a importdncia da interioriza-
¢do dos investimentos em C,T&l no
estado?

Um estado forte precisa de um inte-
rior forte. E a FAPER] vem cumprin-
do esse papel quando cla enxerga que
precisa incentivar projetos em todo
o territorio fluminense. Com isso, a
Fundacao demonstra e ratifica o seu
papel de fomentadora da ciéncia no
estado. Nao ha duvida de que temos
grandes talentos e 6timas oportuni-
dades para o desenvolvimento cien-
tifico em todo o estado. Assim, essa
atitude da FAPER] de interiorizar
os investimentos e buscar atender a
todos os municipios ird certamente
contribuir para o crescimento cien-
tifico e tecnolégico do estado do Rio
de Janeiro, como um todo — com
uma Regido Metropolitana e capital
fortes, mas com um crescimento que
avanca e se conecta com o interiot.
Fora da capital, ha regides que vém
demonstrando excepcional vigor

econdmico, como a regiao de Macaé,
com a exploracio de petréleo; o sul
fluminense, com a ampliacdo do
Polo Metal Mecanico; a Costa Verde
e a regido de Itaguai, com a constru-
¢dao de submarinos para as Forcas
Armadas ¢ a atividade do porto de
Itaguaf; e em Angra dos Reis, com
a construcao da usina Angra 3 e o
estaleiro BrasFELS.

As universidades estaduais — Univer-
sidade do Estado do Rio de Janeiro
(Uerj), Universidade Estadual do
Norte Fluminense (Uenf) e Centro
Universitario da Zona Oeste (Uezo),
vinculadas & sua secretaria — recebe-
ram um volume recorde de recursos
ao longo dos Ultimos anos. Contudo,
alguns problemas crénicos, em par-
ticular de infraestrutura, persistem.
A abertura de diversos campi em ci-
dades distantes da Regiéio Metropo-
litana e a demanda pela construcéo
de uma sede prépria para o Uezo
também contribuem para drenar
recursos do orgamento. Como con-
ciliar a expanséo com o atendimento
as necessidades bdsicas do ensino
universitario?

E preciso lembrar que as universi-
dades tém autonomia de gestio e
contam com todo 0 Nosso apoio para
enfrentar os desafios contemporaneos
que se impoem. Tenho acompanhado
o empenho dos reitores em garantir
as melhores condi¢des de ensino
possiveis aqueles que frequentam as
universidades publicas estaduais. O
aumento do volume de repasses para
as universidades mostra que o gover-
no esta consciente da necessidade da
realizacio de melhorias, e, do nosso
lado, temos a certeza da qualidade da
gestdo desses recursos, que tém sido
utilizados para a solugdo de problemas
a medida que surgem. As melhorias
nas universidades estaduais sio um
compromisso do governador com
o meio académico. Mas nio iremos
resolver um problema histérico da
noite para o dia. Com o aumento dos
investimentos, sabemos que, gradati-
vamente, os problemas serdo sanados
¢ o objetivo final, que ¢ o ensino de
exceléncia, sera alcancado.
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Gustavo Tutuca, em sessd@o na Assembleia Legislativa, na capital fluminense: defesa de
projetos para a melhoria da educacéo e incluséo digital no estado do Rio de Janeiro

O Rio de Janeiro estd prestes a
ganhar sua primeira fabrica de
biodiesel, construida com o know-how
do programa biodiesel da Sect. Qual
é a importéncia dessa fabrica para
o estado? Quanto serd investido e
qual a quantidade por ano de com-
bustivel que serd produzida?

As obras de montagem da primeira
fabrica de biodiesel do estado foram
concluidas neste segundo semestre
de 2012. A Grand Valle Bioenergia,
no municipio de Porto Real, sul
fluminense, tera condicbes de abas-
tecer, sozinha, todo o consumo de
biodiesel no estado, com capacidade
de producao de 100 milhées de litros
por ano. A construcao da fabrica sé
foi possivel gracas a iniciativa de um
investidor de Duque de Caxias, na
Baixada Fluminense, com experiéncia
1o ramo, que apostou no negdcio e,
com apoio da Sect e da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFR]),
e recursos proprios, investiu R§ 32
milhGes na montagem da industria,
que deve estar em plena operagao ja
no infcio de 2013. O projeto foi capita-
neado pelo coordenador do Programa
de Biodiesel da Sect, Nelson Futtado,
que hd anos participa das pesquisas
ligadas a esse tipo de combustivel.
A grande novidade ¢ a utilizagdo, em
futuro préximo, de microalgas como

E preciso dar

mais visibilidade
as pesquisas e a
seus resultados,
utilizando todas as
ferramentas hoje
disponiveis, néo sé
as tradicionais

matéria-prima. A tecnologia ja foi tes-
tada em laboratério e pequena escala
pela Coppe [Instituto Alberto Luiz
Coimbra de Pés-graduacao e Pesquisa
de Engenharia, da UFR]] e pela Escola
de Quimica da mesma UFR]. Como
subproduto do 6leo retirado das
microalgas — que também capturam
CO, da atmosfera —, serd obtida uma
ragdo liquida capaz de alimentar peixes
em cativeiro. Estima-se que, com esse
programa de biodiesel, deixarao de ser
lancados na atmostera 250 mil tonela-
das de gases causadores do efeito estu-
fa, habilitando o estado a receber US$
1,5 milhio em créditos de carbono.
Gragas também ao apoio da FAPER],
entre outros, o Rio foi fundamental
para que o Pafs alcancasse um maior
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conhecimento internacional sobre o
tema. O estado do Rio possui o maior
numero de engenheiros quimicos,
mestres e PhDs nessa drea, e também
o maior laboratério da América do
Sul, que tem sede na UFR]J.

O Rio ird sediar os Jogos Olimpicos
de 2016 e serd palco de uma im-
portante parte da programacéo da
Copa do Mundo de 2014. Seguranca
eletrénica, tecnologia IP, cartées
inteligentes e monitoramento do
comportamento de multidées séo
algumas das dreas que precisardo
receber investimentos. De que forma
as institui¢ées de ensino e pesquisa
instaladas no estado do Rio de Ja-
neiro podem contribuir para o éxito
desses dois importantes eventos
mundiais?

Temos um grande desafio pela frente,
que ¢ desenvolver novas tecnologias
capazes de dar suporte a esses eventos
aqui no estado. Nao esperamos que
essas solu¢bes cheguem de navio ou
de avido, em um contéiner, e que, aca-
bados esses eventos, elas sejam leva-
das embora ¢ nio fiquem como um
legado para a cidade. Por isso, estamos
trabalhando em conjunto com os
organizadores, buscando entender
quais sdo as demandas. E acredito que
temos muito a oferecer. Na area de
Seguranga Publica, diversas iniciativas,
até mesmo com recursos da FAPER],
tém servido para fomentar solu¢Ges
em Tecnologia, que ja se fazem sentir
no setor de Inteligéncia, Combate e
Prevencio da Violéncia, e que serio,
certamente, muito utilizadas nesses
grandes eventos. Nao ha duvida que
precisamos melhorar nossa infraes-
trutura em tecnologia como um todo,
porque vamos receber pessoas do
mundo todo com essa expectativa de
usar servicos tecnologicos de qualida-
de. Vamos acompanhar de perto a
implantacdo da rede 4G no estado,
que servird para dar suporte a esses
eventos e que, postetiormente, pet-
manecerao beneficiando a populacio
fluminense. A Ciéncia e Tecnologia
vao ter, nao hd duvida, um papel fun-
damental nesses grandes eventos. B
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INOVACAO

Resistente, seguro
e, melhor, nao polui

Empresa carioca desenvolve
protétipo de carro elétrico
que, a um custo acessivel,

pode atender a diversos
setores, como as dreas de
Turismo e Transportes

Danielle Kiffer

izem que tamanho nio é documento.
E um carro elétrico, batizado como E/
Rio, esta af para provar que esta maxima

pode ser verdade. Pouco menor do que o jipinko
Samurai, da Suzuki, mas com uma estrutura bem

mais resistente, ele é — nas palavras de seus idea-
lizadores — um “pequeno gigante”, que alia uma
solugdo ecologicamente correta a um pre¢o bastante
acessivel, se comparado com os valores praticados
no mercado.
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Roberto Tinoco (a dir.) e Marco Sombra: idealizadores do carro elétrico negociam
acordos com empresas, publicas e privadas, interessadas na utilizacdo do veiculo

Desenvolvido pela empresa Fontes
Renovaveis Solugoes Tecnoldgicas
e Ambientais, o projeto conta com
apoio do programa de Apoio ao Desen-
volvimento de Design — FAPER], Firjan
¢ Sebrae-R]. O trabalho também teve
suporte do engenheiro Erenilton
Masiero, da RTS Engenharia, ¢ da
Yaskawa Elétrico do Brasil.

O E/ Rio alcanca uma velocidade
maxima de 50 quilémetros por hora.
Mas se ndo ¢ um carro para quem
gosta de altas velocidades, trata-se
de um vefculo ideal para locais ur-
banos e trajetos de curta distancia.
Os idealizadores do projeto, Roberto
Tinoco, engenheiro mecinico com
MBA em Empreendedorismo pela
Fundac¢io Getulio Vargas (FGV),
Marco Sombra, detentor de diversas
patentes, e o engenheiro elétrico
Luciano Monteiro, explicam que o
conjunto de baterias, na parte frontal,
pode ser trocada rapidamente ou
recarregada na corrente elétrica. O
gasto para obter uma carga comple-
ta ¢ semelhante a0 consumo de um
aparelho de ar-condicionado, ligado
durante a noite.

Por suas caracteristicas, o E/ Rio
deve atrair diversos tipos de clientes,

como empresas de Turismo, de envio
e entrega de documentos, como a
Empresa Brasileira de Correios, e
empresas de servicos em geral. “Es-
tamos propondo um veiculo elétrico,
com design customizado para dife-
rentes aplicagdes, de baixo custo e
alta resisténcia, para uso em grandes
centros urbanos”, ressalta Sombra.
“Para aumentar sua autonomia, ecle
também podera ter uma versao hibri-
da e ser equipado com um pequeno
gerador portatil movido a biocom-
bustivel”, acrescenta. Mas o principal
cartdo de visita do simpatico veiculo
com cara de “jipinho” é que se trata
de um veiculo de custo acessivel, eco-
logicamente correto por usar energia
limpa e ndo emitir gases poluentes,
e, asseguram seus criadores, muito
resistente, ou, nas suas palavras,
“praticamente indestrutivel”.

Atualmente, Sombra e Tinoco bus-
cam uma parceria com empresas,
publicas ou privadas, que estejam
interessadas em utilizar o veiculo.
Uma das ideias ja em estudo € o uso
do E/ Rio em atividades ligadas ao
setor de Turismo, com o emprego
de veiculos com emissdo zero em
percursos pela orla carioca, que lhe
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daria bastante visibilidade. Na ver-
dade, Luciano Ribeiro, que também
participou da concep¢iao do E/ R,
ja atua nesse segmento do mercado,
levando turistas pela cidade com
quatro veiculos elétricos. “Nossa
vontade é ampliar esse trabalho, co-
locando mais carros e mais locais a
serem explorados, como a Lapa, por
exemplo”, diz Sombra.

De acordo com Roberto, entre as
inovagdes mais importantes que o F/
Rio traz esta seu projeto estrutural,
com a confecgdo de um chassi peri-
metral de viga lateral, de grande altu-
ra. “Em caso de colisoes laterais, essa
estrutura permite maior prote¢ao aos
ocupantes”, explica. Outra vantagem
¢ que sua maior espessura também ¢
garantia contra a corrosao.

A essa estrutura de aco, bastante for-
te, sdo fixadas as pecas da carroceria,
em fibra de vidro. Assim, o veiculo
oferece uma rara combinacio de re-
sisténcia com material flexivel de suas
pecas frontais, que absorvem melhor
os impactos e minimizam ferimentos
em caso de atropelamento.

O projeto mecanico também tem
facilidades. O E/ Rio usa um motor
de inducio elétrico e estd equipado
com uma caixa de transmissao do
tipo CV'T (Continuous Variation Trans-
mition), o que proporciona alto torque
na saida e uma boa velocidade final,
sem a necessidade de mudancas de
marchas. Em outras palavras, uma
“tracdo sem comutacio”, como in-
forma Sombra. O E/ Rio possibilita
também a adaptac¢ao do veiculo para
o uso alternativo de biocombustiveis
— igualmente ndo poluentes, espe-
cialmente quando o futuro cliente
manifestar interesse em utiliza-lo
em locais em que hd necessidade de
tragdo nas quatro rodas. Nesses ca-
s0s, isso ¢ feito de forma inteligente,
usando motores hidraulicos, que sao
acionados apenas quando o veiculo
enfrenta terreno dificil.
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Eles acrescentam ainda que o dese-
nho traz sua maior contribui¢cio em
design, ja que a solidez da estrutura
permitira a um desenhista modifi-
car, adaptar, acrescer e otimizar a
aparéncia e forma do carro, apenas
acrescentando novas partes, na parte
frontal ou traseira, sem a necessidade
de novos testes estruturais, ou mesmo
de um apurado conhecimento das leis
da mecanica. A habitabilidade do E/
Rio em uma cidade quente como o
Rio passa pelo controle da insolagao.
“Usando o conceito de sobreteto rigi-
do, formamos uma protec¢io isolante
dos rigores do sol e, com a instalacao
de ventiladores, criamos insuflacio de
ar sobre os ocupantes, possibilitando
a substitui¢ao do ar-condicionado, ja
que, em um carro elétrico, isso geraria
um consumo energético proibitivo”,
explica Tinoco.

Segundo os empreendedores, o E/
Rioé, ainda, um veiculo camaleonico,
que pode ser complementado com

O El Rio pode
alcancar 50 km/h,
sendo um veiculo
ideal para uso em
locais urbanos

e nos trajetos de
curta disténcia

pecas em fibra de vidro, mudando
sua aparéncia e adaptando-a aos
diferentes tipos de uso. Um gerador
edlico no teto, por exemplo, pode
captar energia edlica para recarregar
a bateria, sendo uma opgao de fonte
energética natural.

“A concepcao dos chassis aliada a
simplificacdo de solucbes ja exis-
tentes sdo fatores que possibilitam
descentralizar a producio ja que,
por ser um veiculo simples, o E/

Rio dispensa uma grande linha de
producio e altos investimentos em
equipamentos, e pode ser feito em
pequenas montadoras, em qualquer
lugar do Pais. E pode até usar pegas
de outras montadoras em sua parte
nao estrutural”, prossegue Tinoco.
“Nosso protétipo ja esta pronto e,
se adotado pelo programa Turismo
na Otrla, iremos planejar a criacdo de
postos de troca rapida de baterias
em pontos estratégicos da cidade
do Rio de Janeiro, como no Aterro
do Flamengo e na orla da Zona
Sul”, detalha Sombra. O projeto de
implementac¢io do sistema de recar-
ga rapida com a troca de bateria ja
esta sendo avaliado pelo Instituto
Nacional de Tecnologia (INT) e pela
Universidade do Estado do Rio de

Janeiro (Uerj).

Empreendedores: Roberto Tinoco e
Marco Sombra

Empresa: Fontes Renovaveis
Solucdes Tecnolégicas e Ambientais

Programas fomentam empreendedorismo

incentivo da Fundacio, por

meio de editais e programas,
ao trabalho desenvolvido por inven-
tores, empreendedores individuais e
micro e pequenas empresas remonta
a 2007. Naquele ano, foi criada uma
nova modalidade de fomento, deno-
minada Auxilio a Projetos de Inovacao
Tecnoldgica (ADT 7). Segundo o dire-
tor de Tecnologia da Fundagao, Rex
Nazaré Alves, 0 ADT' 1 se assemelha
ao que ja ocorre, ha anos, na area
cientifica, com o programa de Apoio
a Pesquisa Basica (APQ 7). Atualmente,
o calendario de bolsas e auxilios da
FAPER] oferece duas entradas anuais
de submissao de propostas ao ADT
1. Nesses cinco anos, o programa viu
o numero de contemplados saltar de
26, em 2007, para 144, em 2012.

Desde 2007 que a Fundacio, sob
a supervisio e orientagdo da Dire-

toria de Tecnologia, vem lancando,
regularmente, editais e programas
destinados a fomentar a pesquisa
em Tecnologia e Inovacao, tais como
Apoio a Inovagao Tecnoldgica, Prioridade
Rio— Seguranga Piiblica, Apoio a Difusio
¢ Inovacao Tecnoldgica, Desenvolvimento
de Modelos de Inovacio Tecnoldgica So-
cial, Tecnologia da Informagao, Apoio as
Engenharias, Apoio ds Incubadoras de
Empresas de Base Tecnolggica e Apoio a
Niicleos de Inovagao Tecnoldgica (NIT5).
Outros iniciativas que também me-
recem destaque sao os editais de
Apoio ao Design, em parceria com a
Federaciao das Industrias do Estado
do Rio de Janeiro (Firjan) e o Set-
vico Brasileiro de Apoio as Micro e
Pequenas Empresas do Estado do
Rio de Janeiro (Sebrae-R]), Insercao
de Mestres e Doutores nas Micro e Peque-
nas Empresas, e, por ultimo, Apoio a

Grupos Discentes para Participagao em
Competicies de Base Tecnoldgica, que teve
sua primeira edicao em 2012.

E todos os avancos na 4rea de Tec-
nologia alcangados pela Fundacio
sdo resultado de apenas uma década.
Foi em 2003 que a entdo recém-
criada Diretoria de Tecnologia langou
seu primeiro edital: Rio Inovagao 1. O
programa tinha o objetivo de estimu-
lar o surgimento de inovagdes tecno-
légicas. Porém, ainda exigia o vincu-
lo de inventores e empreendedores
com universidades e centros de pes-
quisa — restricao essas, que, Anos mais
tarde — ap6s a promulgacio da Lei
Estadual de Inovacao, deixaria de ser
obrigatéria, abrindo caminho para
disseminar, de forma ampla, o apoio
da Fundacio nio s6 na Regido Me-
tropolitana, mas também em todo o
interior fluminense. M
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Caracteristicas marcantes da
face: olhos, boca e nariz sGo
os pontos mais importantes
da técnica empregada na
identificacéo de pessoas
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TECNOLOGIA

De olho nos detalhes

Na PUC-Rio, equipe de pesquisadores trabalha no
desenvolvimento de software capaz de permitir o
reconhecimento facial de pessoas, mesmo quando
estas se encontram em movimento

Vinicius Zepeda

m filmes e seriados de fic-

¢ao cientifica, policiais e

de espionagem, ¢ bastante
comum a exibicao de cenas em que
portas de salas com acesso restrito,
laboratérios ou mesmo cofres sio
abertos com a ajuda de scanners e
outros recursos eletronicos apods
a identifica¢do por meio de carac-
teristicas fisicas, como impressao
digital, retina, reconhecimento facial
— informacdes unicas de cada indivi-
duo. A tecnologia, conhecida como
biometria ou medi¢ao biologica, é
considerada um dos métodos de
identificagao mais seguros no mundo
e, cada vez mais, vem sendo utilizado
na vida real, em locais como caixas
eletronicos de agéncias bancarias, ae-
roportos, urnas eletronicas, parques
tematicos, universidades e centros de
pesquisa, espacos de acesso restrito,
entre outros.

A ampla disseminagao desse método
tem colaborado para um aumento sig-
nificativo de estudos sobte o assunto.
Na Pontificia Universidade Catdlica
do Rio de Janeiro (PUC-Rio), por
exemplo, o professor, pesquisador e
engenheiro eletronico Raul Queiroz
Feitosa coordena um projeto de
desenvolvimento de software capaz
de reconhecer faces de pessoas em
movimento por meio de imagens
coletadas por cameras de vigilancia.
A iniciativa, que conta com 0 apoio

da FAPER]J, por meio dos programas
Auxilio a Pequisa (APQ 1) e Apoio a
Projetos de Inovagies Tecnoldgicas (ADT
7), ¢ um desdobramento de uma
série de pesquisas desenvolvidas no
Laboratério de Visao Computacional
(LVC) da institui¢ao, do qual Feitosa
também ¢ coordenador.

Mesmo nos pafses mais avancados
em tecnologia, s30 poucos os bancos
de imagens tridimensionais existen-
tes ou que armazenam imagens de
pessoas em movimento. No Brasil,
s6 existem arquivos compostos
por fotografias. Em locais onde ha
grande fluxo de pessoas — como nos
grandes eventos, acroportos, estadios
e praias, — a identifica¢do de pessoas
suspeitas, por meio de cimeras de
video, torna-se lenta e dificil. Trata-
se de um trabalho que depende,
essencialmente, da experiéncia de
especialistas em analisar imagens.

No caso do Rio de Janeiro, uma
central de monitoramento instalada
na Secretaria Estadual de Seguranca
Puablica (Seseg), concentra as ima-
gens obtidas pelas cameras espalha-
das pelo estado. “Na central, técnicos
observam as imagens de diferentes
locais, e, caso identifiquem alguma
atividade suspeita ou reconhecam
a presenca de criminosos, a forca
policial é chamada a intervit”, explica
o pesquisadot. O soffware em desen-
volvimento deve agilizar a identifi-
cagdo de suspeitos, ja que, com essa
nova ferramenta, o processo nio

Foto: Divulgagéo/PUC-Rio

Raul Queiroz Feitosa: pesquisa deve agilizar a
identificacdo de pessoas por cémeras de video

dependera mais, exclusivamente, da
capacidade de observacao dos técni-
cos. “Pelo rastreamento de imagens
do rosto de pessoas em movimento,
o sistema ird identificar uma vista
frontal do individuo, para, em segui-
da, avalia-la e, caso a imagem tenha
qualidade, ser encaminhada para a
etapa de reconhecimento. A partir
dai, sera possivel, acionar os bancos
de imagens que temos disponiveis”,
complementa.

Raul Feitosa revela que o objetivo do
projeto é o de contornar as dificulda-
des encontradas no reconhecimento
de imagens em movimento. “Criar
um banco de imagens de video de
suspeitos teria um custo muito alto”.
Foi a partir dessa constatagao que o




Cémera instalada na favela da Roci

engenheiro pensou em uma solu¢ao
que nio desprezasse 0 acervo ja exis-
tente e pudesse servir para a identifi-
cagao de pessoas suspeitas flagradas
em a¢do. “Como as pessoas que
estao sendo filmadas s6 se voltam
para as cameras de monitoramento
ocasionalmente, é raro conseguirmos
obter uma imagem, frontal e com
expressdo neutra, como em fotos
de passaportes, fichas da Policia ou
em documentos. Além disso, com
frequéncia, a iluminacdo do local
¢ ruim, o que acaba dificultando a
identificagao”, diz.

O sofhware utiliza a técnica de reco-
nhecimento facial dos chamados
Padrées Binarios Locais (LBP, na
sigla em inglés), ja bastante dissemi-
nada. “Primeiramente, identificam-se
caracteristicas marcantes do rosto,
como o canto dos olhos, da boca
e da ponta do nariz, os chamados
pontos fiduciais da face. Em segui-
da, compara-se a textura da face
capturada com a textura de faces
armazenadas em bancos de dados”,
detalha o engenheiro.

Os pesquisadores do LVC ja nego-
ciam um acordo com uma prestadora
de servicos, na area de Informatica,
para o Governo do Estado do Rio
de Janeiro. “Como os arquivos de

imagens de suspeitos estao em maos
de 6rgaos publicos, nossa parceria
nao preve que o soffware seja vendido,
mas, sim, que a empresa possa ofe-
recer o servigo para 6rgaos como o
Departamento de Transito (Detran-
RJ) e a Secretaria de Seguranca Pu-
blica do Rio de Janeiro”, adianta o
pesquisador da PUC-Rio.

Feitosa explica que o crescimento
da criminalidade, especialmente nas
grandes cidades, tem levado os go-
vernos a investir em tecnologia, com
politicas de seguranga mais voltadas
para a prevengao dos crimes ¢ menos
como confronto direto com crimino-
sos. “O uso de cameras de vigilancia,
por exemplo, apresenta uma série de
vantagens se comparado ao trabalho
feito com segurancas armados. Além
de ampliar o espaco vigiado, diminui
a exposic¢do de segurangas a ataques
criminosos, inibe e reduz os delitos
e, consequentemente, a criminalida-
de”, destaca. “Para se ter uma ideia,
a Secretaria de Seguranca Publica
do Estado verificou que, em 2009,
quando foram instaladas cameras IP
na otla do bairro de Copacabana, a
criminalidade caiu 70% com rela¢io
a0 ano anterior.”

Outro exemplo vem da Unidade de
Policia Pacificadora (UPP) da favela
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nha, em Séo Conrado, envia imagens para o Centro de Controle da UPP: mais seguranga para os moradores

da Rocinha, em Sio Conrado, onde
foram instaladas 80 cameras por
pontos “estratégicos” da localidade.
O objetivo da iniciativa é transformar
o local, que agrega cerca de 100 mil
moradores, em uma das comunida-
des de baixa renda mais seguras da
América Latina.

Para o engenheiro, o mercado para
produtos e servigos na area de Segu-
ranc¢a Eletronica deve oferecer boas
oportunidades ao longo dos proxi-
mos anos, embalado por grandes
eventos como Copa do Mundo de
2014 e os Jogos Olimpicos, em 2016.
“Com essa agenda de eventos, que
reunira milhares de turistas e estran-
geiros, e que trardo ganhos econd-
micos significativos para 0 nosso
estado e o Pals, precisamos de solu-
¢Oes capazes de aperfei¢oar a segu-
ranga publica no estado”, avalia. “O
comércio de seguranga eletronica
movimenta anualmente cerca de 1,5
bilhao de délares. Somente com
esses dois eventos que o Pafs rece-
bera, as associacoes de classe esti-
mam que este mercado pode crescer
até trés vezes.”

Pesquisador: Raul Queiroz Feitosa
Instituicdo: Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro (PUC-
Rio)



Novas descobertas
frazem avancos para
a Neurociencia

Pesquisadores ddo mais um
passo para compreender o papel
das células gliais, que pode abrir
caminho para o desenvolvimento

de novas terapias de reparos
no sistema nervoso

Elena Mandarim

ercado de mistério e complexi-
‘ dade, o sistema netvoso, tendo

o cérebro como principal com-
ponente, ¢ alvo de inumeros estudos no
Brasil e no mundo. O principal objetivo
dos cientistas é compreender a dinamica
e o funcionamento dos dois grupos de
células que compbem a massa cerebral:
os neuronios e as células gliais. De uns
anos para c4, os resultados da chamada
“Neurociéncia moderna” tém estado em
evidéncia, quase diariamente, nos meios
de comunicacio. Em um dos muitos
estudos realizados recentemente, pes-
quisadores da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFR]) identificaram uma

Foto: Luan Pereira Diniz
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Ao lado, detalhe da imagem de
neurénio, que mostra o aumento do

numero de sinapses, induzidas por
substdncias liberadas por astrécitos



fun¢ido essencial dos astrécitos, o
tipo mais comum das células gliais.
O grupo de pesquisa liderado pela
bidloga Flavia Carvalho Alcantara
Gomes comprovou que substancias
liberadas pelos astrécitos controlam
a formacido de sinapses, regiao onde
ocorre a transmissao do impulso
nervoso de um neurdnio a outro,
essencial para o funcionamento da
memoéria e do aprendizado. Essas
conclusoes, publicadas no Journal of
Biological Chemistry, abrem caminho
para compreender como disfuncSes
na glia podem se correlacionar com o
déficit sinaptico observado tanto no
envelhecimento em diversas doencas
neurais, como Alzheimer, esquizofre-
nia e epilepsia.

Um dos aspectos pioneiros do traba-
lho foi identificar, pela primeira vez
em humanos, quais moléculas, pro-
duzidas pelos astrocitos, contribuem
para a formacio da sinapse. Segundo
Flavia, até agora, os estudos sobre a
relagao entre neuronios e células gliais
s6 haviam sido realizados em modelo
experimental, principalmente, em
camundongos. “Em 2001, pesquisa-
dores americanos demostraram que
os neurdnios da retina de roedores
faziam mais sinapses quando estavam

Foto: Divulgacéo

em presenca de glia. Desde entio,
o foco dos neurocientistas, mesmo
o nosso, foi identificar de que ma-
neira as células gliais sio capazes de
melhorar a eficiéncia das sinapses”,
diz a bidloga, que é Cientista do Nosso
Estado, da FAPER].

O estudo mostrou, primeiramente
em células de roedores e, depois,
em humanas, que a relagao entre
astrocito e sinapse ¢, na verdade,
indireta: os astrocitos secretam uma
proteina — fator de crescimento
transformante 31 (TGF-B1) — que
estimula o neurdnio e o préprio as-
trocito a produzirem o aminoacido
D-serina que, no meio extracelular,
se associa ao receptor do neurotrans-
missor glutamato. Juntos, D-serina
e glutamato induzem a formacio de
sinapses entre os neurénios.

Estudo separou células
do cértex de roedores

Os estudos em modelo experimental
foram feitos iz vitro e in vivo. No La-
boratério de Neurobiologia Celular
da UFRJ, onde Flavia e sua equipe
realizam a pesquisa, células do cortex
cerebral de roedores foram separadas
em culturas, algumas contendo so-
mente neur6nios e outras contendo
neurdnios em cultura com TGF-61.
Segundo a bidloga, neurénios que
cresceram no meio de cultura com
o TGF-631 fazem até trés vezes mais
sinapses do que no meio de cultura
comum. O mesmo acontece quando
o TGF-B1 é injetado diretamente no
coértex do animal vivo. “Posterior-
mente, fizemos 0 mesmo ensaio, s6
que, desta vez, usando uma técnica
para inibir a producido de D-serina,
o que impediu o efeito de TGF-B1
de aumentar o nimero de sinapses.
Com isso, comprovamos o papel

Fldvia Gomes: resultados de sua pesquisa
podem contribuir para a compreenséo de
doencas, como Alzheimer e epilepsia
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A doutoranda Vanessa Tortelli e o mestrando...

da D-serina como intermediatia do
efeito de TGF-B1 na sinapse.”

Por meio de uma parceria com o Hos-
pital Universitario Clementino Fraga
Filho (HUCFF/UFR]), o grupo de
pesquisa teve acesso a tecido cerebral
descartado de procedimentos cirtrgi-
cos. Flavia relata que os astrocitos sau-
daveis foram separados desse material
com o objetivo de estabelecer uma
cultura. “Depois, fizeram o mesmo
experimento que haviam realizado
com células de roedores e o resultado
foi ainda mais surpreendente”, conta.
“Em células humanas, os resultados
mostram que, na verdade, os astrdci-
tos ndo s6 aumentam o numero de
sinapses como sao essenciais para que
elas ocorram. Isto é, se o astrécito
estiver doente ou deficitario, pode
comprometer as sinapses e, até, levar
a alguma doenca.”

No momento, a pesquisadora busca
saber qual ¢ a relacdo dos astrocitos
no aparecimento de doengas. O
grupo analisa o potencial de induzir
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... Luan Pereira Diniz participaram da pesquisa

a formagao de sinapses de astrécitos
submetidos a condi¢bes que simulam
a doenca de Alzheimer. Para Flavia,
se confirmadas suas hipoteses, o
estudo pode vir a ter diversas aplica-
¢oes. “Se soubermos como é possivel
aumentar ¢ melhorar as sinapses,
podemos encontrar, no futuro, um
mecanismo para diminuir o déficit
sinaptico e a morte neural, que sdo
observados em algumas doencas
neurodegenerativas.”

De coadjuvante
a protagonista

A glia ¢ uma familia constituida de
células bastante heterogéneas, que
foram descritas, ha mais de 150
anos, apenas como células de apoio
do sistema nervoso, sem funcio no
funcionamento do cérebro. Na tltima
década, novos estudos comegaram a
descrever a importancia dessas cé-
lulas, destacando a sua participagao
ativa no sistema nervoso central. Elas
estariam, por exemplo, ligadas a pro-

ducao de moléculas ou fatores vitais.
“A glia é essencial para a sobrevivén-
cia dos neurdnios”, diz Flavia.

Uma das grandes novidades na area
foi a descoberta de que a célula glial
funciona como célula-tronco para o
sistema nervoso central, permitindo a
geracio de neurdnios na vida adulta.
“Isso mexeu em alguns paradigmas
da Neurociéncia moderna. Antes,
acreditdvamos que os neurénios nao
eram gerados no sistema nervoso
adulto e hoje ja sabemos que isso,
sim, ocorre.”

Professora titular do Instituto de Ci-
éncias Biomédicas (ICB) e coordena-
dora do Programa de Pds-graduacao
em Ciéncias Morfologicas da UFR],
Flavia foi responsavel pela idealizacao
e coordenacio do Instituto da Glia,
uma rede tematica sul-americana que
tem por objetivo promover a pesqui-
sa, 0 ensino e a divulgacio cientifica
na area da Biologia das Células Gliais
¢ Enfermidades Associadas. Para-
lelamente, chefia o Laboratério de
Neurobiologia Celular da UFR]. Em,
2010, foi eleita como membro afiliado
da Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC) para o periodo 2011-2015. E&
membro da Diretoria da Sociedade
Brasileira de Biologia Celular (SBBC)
e, em 2013, foi eleita membro do
conselho consultor da International

Society of Neurochemistry (ISN).

Flavia destaca a participa¢ao dos
mestrandos Luan Pereira Diniz e
Juliana Carvalho Almeida, e dos dou-
torandos Vanessa Tortelli, Charles
Vargas Lopes e Pedro Setti-Perdigao,
e dos pesquisadores Luciana Romao,
Joice Stipursky, Suzana Kahn, Soniza
Vieira Alves-Leon (HUCCEF), Jorge
Marcondes de Souza (HUCFF),
Newton G. Castro e Rogério Pani-
zzutti, todos da UFR].

Pesquisadora: Flavia Carvalho
Alcantara Gomes

Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Um programa
de exceléncia na
pés-graduacdo
brasileira

O Programa de Pés-graduacao
em Ciéncias Morfologicas (PCM)
da UFR] é tido como um progra-
ma de exceléncia, nivel 6, pela
Coordenacao de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior
(Capes), com cursos de mestrado
e doutorado em Morfologia. O
PCM atua em seis areas de pes-
quisa: Anatomia Basico-Clinica,
Biologia Celular, Biologia do De-
senvolvimento, Biologia Tecidu-
al, Neurociéncias Basico-Clinica
e Patologia, das quais fazem parte
linhas de pesquisa de fronteira
do conhecimento, incluindo
terapia celular, bioengenharia
tecidual, medicina regenerativa,
doencas neurodegenerativas e
cancet, dentre outras. No cenario
nacional e internacional, o PCM
apresenta liderangas importantes
para o desenvolvimento de areas
estratégicas nas Ciéncias Morfo-
logicas. Atualmente, o programa
conta com 34 docentes para um
universo de aproximadamente
120 alunos — 40 de mestrado, 80
de doutorado e 33 pds-doutores.
Mais da metade do quadro do-
cente ¢ de bolsistas, financiados
pelos programas Cirentista do
Nosso Estado e Jovem Cientista do
Nosso Estado, da FAPER], sendo
aproximadamente 75% deles
bolsista do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico (CNPq). Mais infor-
magdes sobre o programa podem
ser obtidas no endereco:

http://www.pcm.icb.ufrj.br/
portal W
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Sente, levante e
avalie a sua saude

Pesquisador da
Universidade
Gama Filho (UGF)
desenvolve teste
fisico que poderé
ser usado para
estimar risco de
mortalidade

Elena Mandarim

océ talvez ja tenha ouvido
falar do “teste de Coopet”
ou do teste ergométrico

para avaliar a sua aptiddo aerdbica.
Mas talvez ndo saiba que um teste
fisico capaz de aferir o nfvel de de-
sempenho das outras variaveis nio
aerébicas da aptidao fisica pode re-
velar as suas chances de mortalidade.
E melhor: de forma rapida, segura

e sem exigir qualquer equipamento.
E o que promete o Teste de Sentar-
Levantar (TSL), desenvolvido, em
1999, pelo pesquisador Claudio Gil
Araujo, professor da Universidade
Gama Filho (UGF) e diretor da

Clinica de Medicina do Exercicio
(Clinimex). O paciente comega 0
teste com um total de 10 pontos,
cinco para se sentar e outros cinco
para se levantar do chao, usando o
minimo de apoio necessario e sem
se preocupar com a velocidade de
execu¢ao do movimento. Perde-se
um ponto para cada suporte usado,
que podem ser as maos, os joelhos ou
a parte lateral da perna, e diminuindo
também meio ponto se houver per-
da de equilibrio ou instabilidade na
execucao. O teste busca relacionar
a pontuag¢do obtida com o risco de
mortalidade do individuo.

Para comprovar sua tese, o médico
avaliou 2,2 mil adultos, de 51 a 80
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anos, no periodo de 1997 a 2011.
“Concluimos que os pacientes com
pior desempenho, aqueles que apre-
sentam notas entre 0 e 3, tém 5,4
vezes mais chances de morrer por
todas as causas nos seis anos se-
guintes — quando sido feitos ajustes
para idade, sexo e indice de massa
corporal, e contrastados com os que
obtiveram notas entre 8 ¢ 107, diz.

Os resultados foram publicados,
em dezembro passado, em uma das
revistas mais conceituadas da 4rea, a
European Journal of Preventive Cardiolo-
2y, editada pela Sociedade Europeia
de Cardiologia, conta Araujo, que ¢é
Cientista do Nosso Estado, da FAPER],
e pesquisador 1A do Conselho Na-
cional de Desenvolvimento Cien-
tifico e Tecnolégico (CNPq).“Este
estudo, parcialmente financiado pela
FAPER]J e que contou com o apoio
da Secretaria de Estado de Saide do
Rio de Janeiro, fez parte da disserta-
¢io de mestrado do aluno Leonardo
Barbosa Brito no Programa de Pés-

Fotos: Lécio Augusto Ramos
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Claudio Gil de Araujo, médico e pesquisador: mais de trés décadas dedicadas a estudos
sobre os efeitos benéficos para a sadde do exercicio fisico e da prdtica do esportes

Graduacio em Ciéncias do Exercicio
e do Esporte da UGE. No acompa-
nhamento de cerca de seis anos, de
acordo com dados da pesquisa, 159
pacientes morreram. Entre aqueles
que haviam apresentado pior de-
sempenho no teste, 19,2% falece-
ram enquanto no grupo que teve
boa pontuacio, com notas entre 8 a
10, esse indice foi de apenas 3,6%”,
relata o pesquisador. Ele acrescenta
que os resultados da pesquisa do TSL
téem tido grande repercussio e estio
sendo difundidos por todo o mundo.
“Em uma busca rapida na internet,
observamos mais de 500 reportagens
publicadas, em mais de 70 paises de
todos os continentes, com destaque
para Estados Unidos, Noruega, Ca-
nad4 e Russia.”

Claudio Gil ressalta que a pontuagio
ndo ¢ uma condenacio nem um prog-
néstico de vida longa, ja que pode
melhorar ou piorar de acordo com os
habitos adquiridos pelo paciente. O
proximo passo do estudo ¢ reavaliar
os participantes para observar como
mudancas no estilo de vida e de ali-
mentacdo podem influenciar na nota
inicial. “Para aqueles com idade avan-

Voluntdria executa movimentos durante o
teste de Sentar-Levantar, acompanhada pelo
pesquisador e idealizador do estudo

cada, manter uma alta pontuagao ja
obtida é uma boa noticia”, lembra.

Simplicidade e
efetividade

Segundo Aratjo, que se graduou em
Medicina pela UFR] e obteve o seu
doutorado no Instituto de Biofisica
da mesma universidade, o TSL foi
pensado ao observar que poténcia
muscular, flexibilidade, equilibrio e
coordenacio motora também podem
ser relacionados a qualidade de vida
e a fatores de risco cardiovascular.
“Desde que o teste foi desenvolvido,
ja o aplicamos em cerca de cinco mil
pessoas de diferentes idades e ja pu-
blicamos uma dezena de artigos com
os resultados obtidos. Dessa forma,
ja sabemos avaliar o que é uma pon-
tuagdo ruim ou boa, para cada faixa
etaria”, explica o pesquisador. Ele
ressalta que, para todos os estudos,
excluem-se individuos amputados,
com deficiéncias fisicas e motoras,
com doencas osteomusculares avan-
cadas e mulheres gestantes, assim
como os atletas competitivos.

O TSL pode ser executado em qual-
quer ambiente sem a necessidade de
aparelhagem especifica nem contato
fisico direto entre o profissional de
saude ¢ o paciente. Aradjo aconselha



o uso de roupas confortaveis que nao
limitem os movimentos de bracos e
pernas e que o teste seja realizado em
uma superficie plana e antiderrapante
para evitar principalmente que pesso-
as idosas escorreguem. Outro ponto
positivo, destacado pelo pesquisador,
¢ que tanto o sistema de pontua¢iao
do teste como o significado dos
resultados sao facilmente compre-
endidos pelas pessoas. O video que
acompanha O artigo € mostra o pﬂ.SSﬁ
a passo do TSL foi visualizado por
mais de 230 mil pessoas, nos primei-
ros quarenta dias e pode ser visto no
YouTube (procurar por Teste de Sentar
e Levantar — TSL).

O estudo, que obteve ampla reper-
cussao na midia e nos meios cien-
tificos internacionais, foi realizado
em uma populacio de meia-idade e
idosa. Claudio Gil, no entanto, acre-
dita que o TSL pode ser aplicado em
populacdes de qualquer faixa etaria,

Levante da poltrona,
ganhe em sadde e
melhore sua autoestima

O sedentarismo e a obesidade tém sido
apontados como os principais fatores de
risco para o desenvolvimento de doengas
cardiovasculares, hipertensio e diabetes.
Pensando nisso, a Organizacao Mundial
de Satde (OMS) escolheu o dia 6 de abril
para celebrar o Dia Mundial da Atividade
Fisica, com o objetivo de incentivar a
pratica regular de exercicios, tanto para
diminuir os riscos de problemas cardfacos,
como para reduzir as complicagdes de al-
gumas enfermidades, como osteoporose e
diabetes. E, em tempos de culto ao corpo,
tal iniciativa serve ainda para emagrecer,
tornear e definir musculos, contribuindo
para aumentar a autoestima e diminuir o
estresse ¢ o tisco de depressao.

Seja atleta profissional ou nao, Claudio
Gil ressalta que é importante sempre
procurar se exercitar de forma segura e
saudavel. “Para ser considerada fisica-
mente apta, uma pessoa deve apresentar

Teste pode ser
executado em
qualguer ambiente,
sem a necessidade
de aparelhagem
especifica

incluindo criangas ¢ adolescentes.
De acordo com o pesquisador, reco-
nhecendo que o sedentarismo pode
ocorrer em qualquer idade e trazer
consequéncias muito negativas para
a saude, a simples aplica¢ao do TSL
pelo médico podera colaborar para
identificar aqueles que mais urgente-
mente precisam de uma mudanca de
estilo de vida. “Um adolescente, por
exemplo, deve ser capaz de obter um
escore 10, ou seja, sentar e levantar
sem desequilibrio e sem precisar

uma composicao corporal saudavel, que
inclui baixos indices de gordura, bom
desempenho em atividades aerébicas, boa
flexibilidade e forca musculat”, explica
o médico. Ele lembra que a idade ndo ¢é
justificativa para o sedentarismo. “Nunca
¢ tarde para comegar a se exercitar. E, vale
lembrar que pacientes cardfacos podem,
sim, fazer exercicios, desde que tenham
orientacao e, em alguns casos mais com-
plexos, acompanhamento médico.”

O pesquisador destaca que, embora cada
pessoa tenha ritmo e disponibilidade de
tempo diferentes para a pratica da ativi-
dade fisica, o ideal é que mantenha uma
frequéncia regular de, no minimo, trés
vezes por semana. “O tempo médio dia-
rio do treino pode variar de 30 minutos a
uma hora. Mas para ser mais eficiente, o
exercicio deve ser de intensidade mode-
rada a alta, 20 menos na maiotia das vezes.
Isto significa um ritmo tal que ndo seja
possivel manter uma conversagio normal
ou prestar atencao a televisdo ou a uma
revista”, diz Claudio Gil, frisando que,
para os iniciantes ou reiniciantes, deve-se,
primeiro, aumentar gradativamente o
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apoiar a mao ou joelho”, diz. “Se
isso nao acontece, ha algo errado
que deve ser apurado e corrigido.
Na maioria das vezes, isso envolvera
reeducacio alimentar e incremento
da pratica de exercicios e 0 mau re-
sultado podera ser revertido.”

Dessa forma, nio se surpreenda se,
em breve, na sua proxima consulta
médica ou quando for entrar em uma
academia de ginastica, pedirem para,
apos tirar as meias e os calcados, sen-
tar e levantar do chio — uma forma
de avaliar a sua aptiddo nio aerdbica
que, Claudio Gil Aradjo assegura, é
tao importante quanto a aerobica.

Pesquisador: Claudio Gil Aratjo
Instituicéo: Universidade Gama

Filho (UGF)

[®] confira pelo QR CODE,
ao lado, video do teste
“Sentar e Levantar — TSI”
na Internet

Para pesquisador, exercicio, para ser eficiente,
deve deixar a pessoa suada, ofegante e cansada

tempo de duragdo do exercicio, e, s6 en-
tao, incrementar a intensidade. Os habitos
da vida moderna, com suas facilidades —
como controle remoto, elevadores, carros
etc. — nos impdem um padrio de ativida-
de fisica baixo e pouco intenso. Mudangas
de habito no dia a dia, muitas vezes sim-
ples — como determinar distincias um
pouco mais longas que podem ser per-
corridas a pé ou subir escadas em lugar
de tomar o elevador —, ja podem se tra-
duzir em ganhos quando o assunto me-

lhorar a qualidade de vida. /E.M. H
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Cimentando novos caminhos

No laboratério da Coppe/UFRJ, DébordMElR
estd sendo produzido concreto Ogiiémdo_iecazbono (©0)
é considerado um dos

ecolégico que pode contribuir

. ek N cimento global. O aumento da
pO ra minimMizar o efeITO eS‘I-U'FO ao emissio desse gis, especialmente
. pela acdo antropica — em que o ser
refirar C02 do ar humano € o agente —, vem intensifi-

cando o efeito estufa, processo que

principais vildes do aque-

retém parte da radiagao solar refleti-
da pela superficie terrestre, fazendo
que o calor fique preso na atmosfera.
Para ajudar a minimizar essa emissao,

uma pesquisa desenvolvida na Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]) propde uma alternativa inu-
sitada, a partir da construcdo civil: a
fabricacdo de um concreto ecologico
capaz de sequestrar as moléculas de
CO, do ar.

Foto: Reproducdo/blogs.ft.com




A ideia é desenvolver um produto
que possa reduzir os impactos da
indastria de cimento, que, apesar
de fundamental para o setor de Ha-
bitacdo, gera impactos ambientais
negativos. “A industria de cimento,
que ¢ um dos constituintes mais
importantes do concreto, é respon-
savel pela emissio de cerca de 5% a
7% da emissao mundial de di6éxido
de carbono. S6 no Brasil, para cada
tonelada de cimento produzido, sdo
liberados na atmosfera pelo menos

Fotos: Divulgagao

Projeto prevé

a realizacéo

de testes com
fibras naturais
na fabricacdo do
concreto ‘verde’

700 quilos de CO,”, justifica Romil-
do Dias Toledo Filho, coordenador
do estudo e professor do Programa
de Engenharia Civil da Coppe (PEC/
UFR]J) — o Instituto Luiz Alberto
Coimbra de Pés-graduagio e Pesqui-
sa de Engenharia da universidade.

Para encontrar a melhor rota de apli-
cagdo da tecnologia de sequestro de
CO, pelo concreto ecoldgico, Toledo
e seus colaboradores — os profes-
sores J6 Dweck, Eduardo Fairbairn
e o aluno de doutorado Alex Neves
— estdo investigando as condi¢oes
fisico-quimicas do material que com-
poe o cimento. Os testes, durante o
processo de sua fabricacio, estio em
curso no Laboratério de Estruturas
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e Materiais (Labest) do PEC/Coppe.
Em vez do tradicional processo de
“cura” utilizado pelos fabricantes
de cimento, em que o concreto, ini-
cialmente pastoso, endurece a partir
de reacoes quimicas com a agua, o
professor vem aproveitando o CO,
presente no ar para promover o en-
durecimento controlado do material,
em uma rea¢ao quimica de carbona-
tacdo — como ¢ chamado o processo
de impregnacdo com gas carbonico.
“Fazemos a ‘cura’ do concreto em
uma camara com CO, para que o
gis se combine com o hidréxido
de calcio do material ‘cimenticio’,
sequestre o CO, e forme carbonato
de calcio”, detalha Toledo, Cientista
do Nosso Estado, da FAPER].

A proxima etapa dos experimentos,
de acordo com o pesquisador, é
quantificar os beneficios da tecno-
logia verde. “Estamos empenhados
em medir a quantidade total de CO,
que o cimento ecolégico é capaz de
resgatar do ar nos testes laboratoriais.
Hssa quantidade depende dos varios
fatores que estamos analisando,
como a composi¢ao do cimento e
dos demais constituintes da mistura,
e o melhor momento para iniciar o
processo de carbonatacio durante a
fabricacdo”, explica, acrescentando
que o sequestro de CO, comega
assim que a hidratagdo da pasta de
cimento ¢ iniciada, e pode levar al-
gumas horas ou mesmo alguns dias,
dependendo da composicao.

Concreto reforcado com
fibras naturais
Outro objetivo do projeto é aprovei-

tar fibras naturais para a fabricacido
do concreto ecolégico. Além de

Apébs a moldagem do cimento, ele é
colocado na cémara que, com atmosfera
rica em CO,, permite verificar o sequestro
das moléculas de diéxido de carbono
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desenvolver cimentos capazes de
sequestrar o CO, do ar, Toledo pes-
quisa processos de fabricacio de ma-
teriais a base de cimento reforcados
por fibras de coco, sisal, juta e curaud.
“Algumas fibras sdo mais resistentes
que outras devido pelas composicoes
quimicas e caracteristicas morfolo-
gicas diferentes, por isso estamos
testando aquelas que podem gerar
produtos de elevada performance
mecanica e ambiental”, destaca. Para
ele, o uso de fibras naturais como
matéria-prima para a producio do
cimento pode elevar o potencial de
sustentabilidade do material. “Ao
optar pelo uso de fibras naturais, a
quantidade de emissdes e energia
para produzir o material compésito
¢ reduzida uma vez que os reforgos,
que seriam originalmente utilizados
na composi¢ao do material, sio as fi-
bras sintéticas oriundas de fontes nao
renovaveis ou as fibras de minerais de
amianto que tém seu uso questiona-
do pelos riscos a saude humana que
o seu uso pode trazer”, diz.

Ao lado dos beneficios para o meio
ambiente, o uso de fibras naturais
no cimento teria impactos sociais
positivos para o estado do Rio de
Janeiro. O uso de fibras de coco na
industria de cimento, por exemplo,
pode ajudar a movimentar a Eco-
nomia da regido de Quissamai, no
norte fluminense, reconhecida como
a maior produtora de coco do estado.
“O uso racional da fibra de coco,
como reforco de materiais a base de
cimento, pode gerar renda e também
contribuir para minimizar o proble-
ma ambiental da deposi¢io de casca
do fruto em aterros sanitarios, que
gera metano, outro gas responsavel
pelo aquecimento global”, ressalta.

Romildo Dias Toledo Filho: para o
coordenador do estudo e professor da
Coppe, ndo hd nenhum material para

substituir o concreto no curto prazo

O concreto

é o material
mais utilizado
para erguer
construcoes em
todo o planeta

De acordo com o pesquisador, o
concreto ¢, de longe, o material de
construcdo mais utilizado no planeta.
O desafio é agregar valor ao produto,
criando concretos para o desenvol-
vimento sustentavel. “Em pafses
emergentes, como o Brasil, Russia,
China e India, com forte crescimento
econdmico, a demanda pelo uso de
concreto ¢ grande. Nenhum outro
material podera, tio cedo, substitui-
lo. Daf a necessidade de criar alter-
nativas sustentaveis para o produto”,
conclui. O estudo rendeu a publica-
¢io de artigos em revistas cientificas
internacionais, como a Cement and
Concrete Composites, Cement and Con-
cret Research, Materials and Structures,
Construction and Building Material e
Journal of Environmental Management.

Sobre o cimento

Uma das mais antigas evidéncias de
uso do cimento estd nas piramides
do Egito. Para erguer aquelas sun-
tuosas construgdes, os egipcios
desenvolveram um tipo de cimento
fabricado por meio de uma mistura
de gesso calcinado. Ja na Roma
Antiga, ha cerca de dois mil anos,
surgiu o termo latino caementn, pala-
vra que deu origem ao termo “ci-
mento”, hoje utilizado. O quimico
e pedreiro britanico Joseph Aspdin
foi o primeiro a fabricar o cimento
artificial, produzido com método
cientifico. Ele o batizou como “ci-
mento Portland”, em referéncia 2
Portlandstone, pedra arenosa usada
em constru¢des na regidao de Por-
tland, no Reino Unido. Em geral, a
fabrica¢do do produto leva em con-
ta quatro matérias-primas: argila,
calcario — um tipo de rocha sedi-
mentar encontrada abundantemen-
te na crosta terrestre— minério de
ferro e gesso. W

Pesquisador: Romildo Dias Toledo
Filho

Instituicéo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Foto: Divulgacao




f@] FAPERJIANAS II|

Ano VI - n? 22 - Rio Pesquisa | 58

Foto: Lécio Augusto Ramos

—

i '

l

7

!

Em busca da exceléncia no apoio & pesquisa: Ruy Garcia Marques, presidente da FAPERJ,
durante apresentacé@o sobre os principais resultados alcan¢ados pela Fundacdo em 2012

FAPERJ realiza reunido de
planejamento na ABC

elo quarto ano consecutivo, a

direcio da FAPER] reuniu-se,

no inicio de dezembro, com
assessores e integrantes do corpo
técnico da Institui¢do para fazer um
balanco de suas atividades no ano que
se encerrava (2012) e o planejamento
para 2013. A reuniio foi realizada no
audit6rio da Academia Brasileira de
Ciéncias (ABC). Algumas das princi-
pais novidades anunciadas na ocasiao
foram o lancamento de um nimero
recorde de editais — alguns deles
inéditos —, a terceira edicio da “Feira
FAPER] de Ciéncia, Tecnologia e

Inovagio”, programada para junho,
no Centro Cultural da A¢ao da Ci-
dadania (CCAC), préximo ao Cais do
Porto, e a realizacio de seminarios te-
maticos ao longo de 2013. A abertura
da reunio contou com a presenca do
entdo secretario estadual de Ciéncia
e Tecnologia, Luiz Edmundo Horta
Barbosa da Costa Leite.

O presidente da FAPER]J, Ruy Garcia
Marques, reafirmou a necessidade de
prosseguir com as principais diretri-
zes de fomento que norteiam o tra-
balho da Fundacao desde 2007: “Va-
mos continuar com investimentos

em infraestrutura e apoiar projetos
de C,T&I em instituicOes e empresas,
em todos os municipios fluminenses,
sempre que possivel”, declarou. Ja o
diretor cientifico da Fundacao, Jerson
Lima Silva, destacou a importancia
de se fazer uma boa avaliacio dos
resultados alcangados pela Institui-
¢do para garantir o aprimoramento
da politica de fomento. “E preciso
examinar com atencio os resultados
alcancados. S6 assim teremos certe-
za de que nossas propostas e NOsso
planejamento apontam na direcdo
correta.”

Para o diretor de Tecnologia, Rex
Nazaré, ainda ha gargalos a superar
no fomento a projetos tecnolégicos
e de inovacio no estado. “Vamos
continuar buscando a ampliacdo
das parcerias publico-privadas. F
bom lembrar, contudo, que em 2007
apoiavamos cerca de 65 projetos na
area de Tecnologia no estado e que,
em 2012, esse nimero saltou para
1.250”, comemorou. O diretor de
Administracao e Financas, Claudio
Mahler, disse que os bons resultados
alcancados pela Fundagio ao longo
dos ultimos anos ja ultrapassaram as
fronteiras fluminenses. “O cresci-
mento da FAPER] ja é reconhecido
fora do estado do Rio de Janeiro,
e gragas a realizacio do concurso
publico, incorporamos 6timos
quadros ao corpo de funcionarios
da Institui¢do, que permitiu dar

m Toma posse o novo
secretdrio de C&T

Em uma das mais concorridas ce-
rimoénias realizadas na Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC), tomou
posse, no dia 15 de janeiro, o novo
secretario estadual de Ciéncia e
Tecnologia, Gustavo Reis Ferreira.
Conhecido como Gustavo Tutuca,
ele substitui Luiz Edmundo Horta

Barbosa da Costa Leite, convidado a
ocupar o cargo de secretario de Pla-
nejamento, Urbanismo e Habitagao
de Duque de Caxias. Participaram
da mesa de abertura o ministro da
C,T&I, Marco Antonio Raupp; o
vice-governador, Luiz Fernando
Pezao; o presidente da ABC, Jacob
Palis; o presidente da Alerj, deputa-
do Paulo Mello; e o reitor da Uerj,
Ricardo Vieiralves. Natural da cidade

de Pirai, no sul fluminense, Gustavo
Tutuca é deputado estadual e atua ha
anos nas areas de Educacio e Inclu-
sao Digital. Em seu discurso, o novo
secretario destacou a transformacao
da FAPER]J, em anos recentes, em
uma instituicao de exceléncia. “Sob a
presidéncia de Ruy Marques, a Funda-
¢a0 conquistou seu maiot patrimonio:
a credibilidade junto a comunidade
cientifica de todo o Pais”, disse (/eza
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suporte ao aumento no volume de
trabalho”, avaliou.

Entre os editais previstos para 2013
— que deverdo chegar a 45 — estd o
de apoio especifico a projetos para
atender a populac¢io com mais de 65
anos. Outra novidade é um progra-
ma destinado a projetos tematicos,
de mais longa execucio e que possa
garantir o amplo financiamento
de despesas de custeio. O apoio a
editoras de instituicSes cientificas e
tecnologicas, em edital com dotagao
de R§ 1 milhao, é outra novidade do
calendario. A Fundagio passard a
oferecer, também, uma bolsa “pos-
doutorado recém-doutor” (PDR)
Nota 10, com valor diferenciado da
que vem sendo oferecida atualmente.
A realizacao de seminarios tematicos
¢ outra novidade do calendario de
eventos organizados pela FAPER]
para o ano que vem.

Na segunda quinzena de dezembro,
o Conselho Superior da FAPER], em
sua ultima reuniao mensal de 2012,
aprovou as propostas sugeridas
pela diretoria. Na ocasidao, Marques
fez um detalhado balanco sobre as
atividades da Fundacao, mostrando
que houve aumento do nimero de
auxilios e bolsas pagos em 2012, em
relagdo a anos anteriores: “Temos
conseguido progredir em todos
0s aspectos, tanto no nimero de
projetos pagos quanto no montante
financeiro executado a cada ano.”

mais sobre as propostas de Gustavo Tutuca

na se¢ao Entrevista desta edigao).

m FAPERJ lanca sua
pdgina no Facebook

Seguindo as tendéncias de comunica-
¢do e interatividade na web, a FAPER]
iniciou, na segunda quinzena de de-
zembro, suas atividades no Facebook.
Os interessados em Ciéncia, Tecnolo-
gia e Inovacdo podem, desde entdo,

conferir, semanalmente, na pagina da
Fundacio, as matérias publicadas no
Boletim Eletronico da FAPER], lancado
todas as quintas-feiras. A revista tri-
mestral Rio Pesquisa serd igualmente
disponibilizada no Facebook. Pela
rede social, serdo divulgados ainda
as aberturas de novos editais e seus
resultados. Os eventos e as atividades
institucionais que sejam de interesse
para a comunidade cientifica também
estardo no Facebook. A proposta
da FAPER] é manter um didlogo
permanente neste novo ambiente
virtual e, em breve, também iniciara
atividades no Twitter. Curta a pagina
da FAPER] no endereco www.face-
book.com.bt/fapetj

m Eliete Bouskela é eleita
presidente do Conselho

A médica e Cientista do Nosso Es-
tado Eliete Bouskela, professora
titular e pesquisadora da Uerj, foi
nomeada, no dia 9 de janeiro, nova
presidente do Conselho Superior
da FAPER].“Fiquei honrada com a
nomeagao e espero que a Fundagio
continue cada vez mais financiando
a pesquisa no estado do Rio de Ja-
neiro”, disse. Eliete, que ja integrava
o Conselho, tem experiéncia na area
de Fisiologia Cardiovascular (micro-
circulacio) e Pesquisa Clinica. Em
1994, a médica fundou o Laboratétio
de Pesquisas em Microcirculagao
(LPM), na Uerj, que investiga, em
pacientes, doengas reumatolégicas
e cardiometabolicas (diabetes mellitus,
hipertensio, sindrome metabdlica,
obesidade e sobrepeso). Eliete, que
¢ membro titular e atual secretaria
da Academia Nacional de Medicina
(ANM), foi, em 2008, a primeira
médica brasileira na histéria a ser
eleita para a Academia Francesa de
Medicina.

Jerson Lima Silva: contemplado na
categoria Ciéncia e Saude em prémio
oferecido pelo jornal O Globo

m Diretor cientifico ganha
prémio Faz Diferenca

Na segunda quinzena de janeiro, o
diretor cientifico da FAPER], Jerson
Lima Silva, foi contemplado na cate-
goria “Ciéncia e Sadde” do prémio
Faz Diferenca. Oferecida anualmente
pelo jornal O Globo a pesquisado-
res, personalidades e iniciativas que
contribufram para melhorar o Pafs,
a premia¢ao foi em reconhecimento
as pesquisas que Jerson Lima vem
desenvolvendo sobre proteinas liga-
das a doencas neurodegenerativas,
como Alzeheimer e Parkinson, drea
de estudos em que é considerado um
dos maiores especialistas do Pafs. Em
maio de 1998, Jerson foi admitido,
como membro titular, da Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC). Em
2010, tornou-se um dos mais jovens
integrantes da centenaria Academia
Nacional de Medicina (ANM) e, em
2012, foi responsavel por trazer o
suico Kurt Wiithrich, ganhador do
Prémio Nobel de Quimica de 2002,
para orientar estudantes na UFR],
com o apoio do Conselho Nacional
de Desenvolvimento Cientifico e Tec-

nolégico (CNPq) e da FAPER]J.

Foto: Caio Meira
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Programa cresce e ganha novo regulamento

udangas no regulamento

que entraram em Vigor no

inicio de 2013 prometem
facilitar e dar agilidade a submissao
de propostas ao programa de apoio a
editoragao (APQ 3). Entre as principais
novidades esta a dispensa da apresen-
tacdo de documentacio impressa: todo
0 processo passa a ser feito, on-line, por
meio do sistema inFAPER]. Em 2012, 0

programa ultrapassou a marca histérica
de mil obras financiadas e contemplou
126 novos titulos. O APQ 3 tem sido
um importante instrumento para a di-
vulgacio do trabalho de pesquisadores
vinculados a instituicoes de ensino e
pesquisa do estado. Publicados com
a marca FAPER]J, os titulos — entre
livros, manuais, textos e coletaneas,
em suportes diversos, como papel,

eletronicos, videos, CDs e DVDs —sio
amplamente divulgados e distribuidos
em todo o territério nacional e para
escolas e bibliotecas das redes publica e
privada do estado do Rio de Janeiro. A
primeira das duas janelas de submissao
de propostas permanece aberta até o
dia 23 de maio. Veja, a seguit, uma se-
legao de obras impressas em 2012 que
receberam o apoio do programa.

£ Memoérias do Urbanismo na
 Cidade do Rio de Janeiro
uoBEineRoM 1778-1878 - Estado, Administragéo
usis Wl e Praticas de Poder
A estrutura urbana do Rio entre 1778 e 1878
passou por profundas transformagdes. Este

MEMEINAS D0
URBANISMO

livro ¢ um conjunto de textos que percorre
esse processo e que articula sujeitos e institui-
¢oes em um perfodo anterior a gestao de Pereira Passos.

Auntora: Liicia Silva
Editora: E-papers
Niimero de paginas: 122

Ex-Alunos Negros

Cotistas da Uerj

Os desacreditados e o sucesso
académico

A pesquisa da autora sobre os ex-alunos
cotistas da Uerj, oferece muitas e relevantes

contribui¢bes para uma visio mais aprofun-
dada da problematica das politicas de a¢do
afirmativa em nossas universidades.

Autora: Daniela Frida Drelich U alentin

Editora: Quartet
Niimero de pdginas: 307

THGITA Wi ERTIRS

Anadlisando Alternativas para o
Ensino de Ciéncias Nafurais

Uma abordagem pés-estruturalista
Este trabalho contribui para a produgdo de
efeitos desestabilizadores e produtivos tanto

em discussdes académicas quanto nos dialo-

¥

| gos travados na e sobre a escola.

Autora: Talita Vidal Pereira
Editora: Quartet
Niimero de paginas: 273

| FARMACEUTICO

Tendéncias Tecnolégicas no
Sefor Farmacéutico

A questao das doengas tropicais
negligenciadas

oI
vt

i

Esta obra tem como objetivo cooperar

e denitro de um universo de acdes como
lws & e - uma das ferramentas para reflexio sobre

a Industria Farmacéutica no cenario da
Satde Publica.

Auntores: Jorge Lima de Magalbaes, Adelaide Maria de Souza
Antunes, Nibia Boechat

Editora: Synergia

Niimero de paginas: 136

Leituras em Teoria da

Arquitetura 3
3. Objetos

Este terceiro volume - dedicado a leitura de
objetos - trata a teoria da arquitetura princi-
palmente pela abordagem critica, e articula
alternativas para extrair um discurso a partir
da observagao mesma da arquitetura.
Organizadores: Gustavo Rocha-Peixoto, Lais Bronstein, Beatriz;
Santos de Oliveira, Guilherme 1assance

Editora: Rio Books

Niimero de paginas: 246

Rio de Janeiro
Um territério em mutacgéo

Os artigos reunidos permitem refletir sobre
os desafios na transformacao da estrutura-
¢do social e econémica do R]
Coordenadores: Angela Moulin S. Penalya Santos,
Glancio José Marafon, Maria Josefina Gabriel
Sant’Anna

Editora: Gramma

Niimero de paginas: 344

ERRATA: na edi¢io n° 21 (dezembro/2012) de Rio Pesquisa, o nome do organizador da obtra Inferacao entre empresas e Instituiges de Ciéncia e Tecnologia— O
caso do sistema farmacéutico de Inovacio Brasiteiro (Ed. EQUER], 2012, 340 pag;) foi publicado erradamente. A organizadora do trabalho ¢ Julia Paranhos.




