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CARTA AO LEITOR

Ouso da tecnologia, quando bem
empregada, pode contribuir para a
solugdo de problemas os mais diversos,
e para alavancar o desenvolvimento
econdmico e social de cidades, regi-
Oes e até de paises. Um bom exemplo
disso ¢ a parceria estabelecida entre o
Museu Nacional/UFRIJ e o INT, o Ins-
tituto Nacional de Tecnologia, ambos
sediados no Rio. Desde a tragédia de
setembro de 2018, quando um incéndio
de grandes propor¢des destruiu a maior
parte do acervo do museu — que abrigava
uma das mais importantes colecdes de
historia natural e de Antropologia das
Américas —, pesquisadores dessas duas
instituigdes trabalham em conjunto na
recuperacdo e reconstitui¢do de pegas
que integravam o seu gigantesco e
valioso repositorio. Isso so foi possivel
porque o museu ¢ o INT ja tinham,
desde 2000, um acordo de cooperacao
que permitiu, com auxilio de modernas
técnicas de escaneamento e digitaliza-
¢do, armazenar imagens de alguns dos
principais itens da referida colegdo,
como por exemplo, o cranio de Luzia,
até aqui o fossil humano mais antigo
encontrado na América do Sul. Agora,
com a ajuda de modelagem computa-
cional e impressdo em 3D, itens que se
perderam no incéndio estdo ganhando
forma novamente, em alguns casos, a
partir de suas cinzas, literalmente. Os
exemplos do bom emprego da tecnolo-

Foto: Reproducéo

Nativa da Mata Atléntica, a jabuticaba jd
foi objeto de diversas pesquisas no Pais, que
constataram os efeitos benéficos & sadde
promovidos pela fruta. Em Varre-Sai, no
Noroeste Fluminense, a fabricacéo artesanal
de vinho a partir da jabuticaba ganhou

gia, contudo, ndo terminam ai quando
percorremos as paginas da presente
edicdo de Rio Pesquisa. Na UFRRIJ,
por exemplo, pesquisa conduzida no
Instituto de Tecnologia da universidade
indica que a utilizagdo, na Agricultura,
de controladores automaticos, que
incluem sensores meteorologicos em
areas a serem irrigadas, pode contribuir
para o uso racional de um elemento cada
vez mais valioso: a agua. Os leitores
verdo que os exemplos de uso da tec-
nologia estdo presentes em quase todas
as reportagens, ja que, hoje, direta ou
indiretamente, um niimero significativo
de pesquisas ¢ realizado de forma que
a aplicacdo de um conhecimento possa
gerar ferramentas, processos e materiais
que serdo, posteriormente, utilizados
no cotidiano das pessoas. Cumpre lem-
brar, no entanto, que nada substituira a
pesquisa basica, que continua sendo o
principal motor da gerac¢do de conheci-
mento, como no anuncio feito por um
grupo de pesquisa da UFRJ, no final de
margo, assunto da reportagem a pag. 33.
Os pesquisadores constataram que, apos
a realizacdo de testes em laboratorio, a
vacina da febre amarela também se mos-
trou eficaz no combate ao virus da zika,
abrindo, assim, novas perspectivas para
os estudos que buscam solu¢@o para um
problema devastador para muitas das
familias afetadas: a da microcefalia em
recém-nascidos. Boa leitura!

novo impulso com projeto de avaliagéo
dos métodos de producéo ali empregados,
além de uma ampla investigagdo
botdnica, microbiolégica, fisico-quimica
e das propriedades antioxidantes e anti-
inflamatérias da bebida. Leia mais a pdg. 16
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ASTRON‘OrMIA
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realizado na UFRJ

faré levantamento
das galdxias situadas
no Hemistério Sul

Paula Guatimosim

la ndo foi uma crianca atraida pelas
Eestrelas no céu, mas uma jovem que se

apaixonou pelo universo olhando para
o computador, ¢ que hoje estuda as galéxias
proximas e distantes. No momento de escolher
a carreira que seguiria, na duvida entre Fisica e
Literatura, ela optou pela Fisica. Mas s6 quan-
do fez estagio no Observatorio de Arecibo, em
Porto Rico, pais onde nasceu, que a Astronomia
entrou na sua vida para sempre. “Ali, fiz um
projeto de radioastronomia e os contatos com
pesquisadores me abriram portas para outro
estdgio, um ano mais tarde, no norte da Ho-
landa. Foi 14, ao longo de um verdo de longas
horas e madrugadas analisando e interpretando
observacdes de galaxias distantes, que desco-
bri a minha paixd0”, conta a astronoma Karin
Menéndez-Delmestre.

Reconhecida como uma autoridade no campo
da evolugdo de galaxias, Karin Menéndez-
-Delmestre foi uma dos 12 cientistas brasileiros
selecionados pelo Instituto Serrapilheira que
receber@o apoio de R$ 1 milhdo para investir
em seu projeto pelos proximos trés anos. Na
primeira fase da Chamada Publica do instituto,
em 2017, foram selecionados 65 cientistas en-
tre 1.955 inscritos para receber até R$ 100 mil
cada, ao longo de um ano. Na segunda fase, re-
visores nacionais e internacionais e o Conselho
Cientifico do Serrapilheira reavaliaram os pes-
quisadores e escolheram doze entre quase dois
mil inscritos. Ao longo de sua carreira, Karin
produziu cerca de 50 artigos e € citada em mais
2.500 publicacdes, sendo 450 como primeira
autora. Em 2015, foi uma das agraciadas com
0 Prémio L’Oréal para Mulheres na Ciéncia, na
area de Ciéncias Fisicas.

Professora Adjunta no Observatorio do Valongo,
unidade académica da Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ), desde 2011, a astronoma
foi, no inicio de 2018, uma das contempladas
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ASTRONOMIA
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Localizado nos Andes chilenos, a cerca de 2.400 metros de altitude, o Soar é um dos telescépios mais modernos em sua categoria

no edital Jovem Cientista do Nos-
so Estado, programa de fomento
a pesquisa da FAPERJ. Ao longo
dos ultimos anos, ela vem fazendo
o levantamento inédito de galaxias
do Hemisfério Sul e também se de-
dica ao estudo de galaxias distantes.
Uma investigagao que busca enten-
der tanto os processos que formam
quanto os que transformam as gala-
xias, unidades basicas do universo
compostas por estrelas, que por
sua vez sdo formadas por gas. Seu
projeto Canga (Census of Austral
Nearby Galaxies), ou Censo das
Galéaxias Austrais Proximas, que
conta com apoio do Instituto Ser-
rapilheira, estd realizando o mais
profundo levantamento das cerca
de 1.500 galaxias situadas até 120
milhdes de anos luz no Hemisfério
Sul. Segundo a pesquisadora, até
agora apenas oito galaxias foram
mapeadas, o que devera fazer com

que o levantamento se estenda por
mais sete a dez anos. Ela esclarece
que, ainda que existam estudos pro-
fundos de amostras mais modestas
de galaxias, um levantamento mais
amplo nunca foi feito porque a
maioria dos telescopios esta loca-
lizada no hemisfério Norte, o que
favoreceu os estudos das galaxias
que podem ser observadas a partir
de locais situados acima da linha do
Equador. O grupo pretende rastrear
a distribuicdo de massa estelar em
galaxias proximas e analisar as
populagdes estelares. “Sabemos
que as galaxias se formaram a par-
tir de grandes nuvens de gas, mas
precisamos entender os diversos
processos que levaram a formagao
dos diferentes tipos de galaxias
existentes”, explica Karin.

Como apoio fundamental para
quantificar e caracterizar as proprie-
dades gerais e estabelecer modelos

de formacgao e evolugdo de gala-
xias proximas, o Canga contou, no
primeiro semestre de 2019, com o
maior nimero de horas de observa-
¢do no disputado telescopio dptico
Soar, num total de 66 horas. Finan-
ciado por um consorcio do qual o
Brasil faz parte, o Soar esta locali-
zado a 2.400 metros de altitude nos
Andes chilenos, e é considerado um
dos mais modernos da sua catego-
ria, equipado com espelho primario
de 4,1 metros de didmetro. Para dar
mais suporte a pesquisa, o grupo,
formado por outros trés professores
¢ uma dezena de alunos, aguarda
liberacdo de recursos para estruturar
e equipar a sala de observagao re-
mota no Observatério do Valongo,
da UFRIJ. Tal estrutura facilitara a
interacdo entre pesquisadores no
Brasil e no Chile e viabilizard a
implantacdo de um sistema de ma-
nipulacao e andlise automatica de
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ASTRONOMIA

dados. “Enviar alunos para o Soar
€ muito positivo, mas tem um custo
elevado”, diz a astronoma.

Segundo a pesquisadora, o objetivo
do estudo ¢é caracterizar de forma
quantitativa as estruturas que ob-
servamos em galaxias locais, ja
completamente formadas, com seus
discos, nucleos, bracos espirais,
barras etc. Isso permite estabelecer
um censo da distribuicdo de massa
estelar em diferentes tipos de gala-
xias e determinar como se distribui
a matéria dentro de uma galaxia.
“Um modelo valido de formacéo e
evolugdo de galaxias precisa repro-
duzir as propriedades observadas
nas galaxias hoje. Para isso, ¢ cru-
cial um mapeamento quantitativo
das propriedades destas galaxias.
A distribuicdo de massa estelar é
uma das propriedades mais criti-
cas. Levantamentos profundos de
galaxias nos permitem identificar
nao apenas a localizacdo de estrelas,
mas entender também quando elas
foram formadas. Estas sdo a chave
para estabelecer parametros de che-
gada para modelos e simulagdes da
formagdo e evolucdo de galaxias”,
ressalta Karin.

A astronoma também investiga o
universo distante, ou seja, as gala-
xias mais antigas, localizadas em
protoaglomerados que se juntam na
matéria escura. Para tanto, desen-
volve campanhas observacionais
em grandes telescopios, localiza-
dos no Havai e Chile, entre outros,
para identificar galaxias tipicas de
regides com alta densidade nu-
mérica. Ela explica que a matéria
escura funciona como um ima
gravitacional, atraindo gases e es-

trelas que, eventualmente, formam
agrupamentos de varias galaxias.
A pesquisadora esclarece que a
matéria escura chega a representar
85% de toda a matéria no universo
e estuda-la é fundamental para en-
tender o efeito que ela exerce sobre
a matéria luminosa.

“No universo local, observamos
uma interessante relacdo entre o
ambiente ¢ as propriedades das
galaxias. Vemos, por exemplo, que
as galadxias mais massivas ¢ mais
velhas geralmente se encontram em
ambientes ricos em galaxias. Com
apesquisa de galaxias distantes em
ambientes progressivamente mais
ricos, busco entender como as pro-
priedades das galaxias vao mudan-
do a medida que o0 ambiente se torna
cada vez mais denso — passando
de uma grande estrutura mais sol-
ta, que ¢ o protoaglomerado, para
uma estrutura mais enxuta e densa,
observada hoje.”, explica Karin. A
pesquisadora destaca que a propria
Via Lactea esta inserida num grande
aglomerado de galaxias, descoberto
em 2014 e denominado Laniakea,

Fotos: Divulgacdo/UFRJ

que abriga centenas de milhares de
outras galaxias, entre elas Andrd-
meda, que vem atraindo fortemente
nossa galéxia. “Sabemos que daqui
a bilhdes de anos, Via Lactea e
Andrémeda se fundirdo”, aponta.

A pesquisadora explica que a luz
das galaxias distantes levou muito
tempo para chegar até nos. Assim,
temos imagens de como elas eram
ha bilhGes de anos, quais os proces-
sos que as formaram e como elas
se transformaram. “As imagens
que observamos hoje de galaxias
distantes funcionam como fosseis,
como uma imagem do passado.
Com base nelas, montamos uma
espécie de quebra-cabegas ao longo
do tempo, em épocas diferentes do
universo, que nos ajuda a entender
os processos globais de formacgao
e transformagdo das galaxias”,
conclui.

Pesquisadora: Karin Menéndez-
Delmestre

Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Fomento: Programa Jovem Cientista
do Nosso Estado (JCNE)

Karin: para a astrénoma, as imagens que
observamos de galdxias distantes sGo como
fésseis, como uma imagem do passado
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AGROPECUARIA

Juliana Passos . -
controle da mastite. A coordenacdo

. das atividades foi de responsabili-
ano de 2019 s dé- dade da pesquisadora Leda Maria
cada de apoio da Empr,ega Silva Kimura, que ao longo desse
de Pesquisa Agropecudria  periodo contou com cinco progra-

do Estado do Rio de Janeiro (Pesa- mas de auxilio da FAPERJ, além de

gro-Rio) aos pequenos produtores apoio do Banco Mundial.
de leite da cidade do Carmo, na
Regido Serrana fluminense. Com
foco no controle sanitario e na qua-
lidade do leite, o trabalho se baseou
no tripé sanidade, alimentacgao e ge-
nética. Envolveu desde a orientagao
para uma alimentacao adequada e o
melhoramento genético ao controle A vacinagdo adequada dos bovinos

N, 5 reduz a probabilidade do consumidor
sanitario, em especial contra a tu-

' adquirir tuberculose ou brucelose
berculose € brucelose bovinas, € o por meio de alimentos ldcteos

A iniciativa ¢ a primeira do estado
do Rio de Janeiro a conceder a cer-
tificacdo de propriedades de agricul-
tores familiares, com oferecimento
de exames e vacinagao gratuitos, o

Fotos: Divulgacdo/Pesagro-Rio
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AGROPECUARIA

que tornou Carmo municipio mo-
delo do estado em sanidade animal.
O conjunto dessas agdes resultou na
producao de queijo minas tipo fres-
cal elaborado exclusivamente com
leite proveniente das propriedades
certificadas, que foi identificado
com o “Selo de Qualidade Sanita-
ria”, aprovado e chancelado pelo
Ministério da Agricultura, Pecudria
e Abastecimento (Mapa), pela Se-
cretaria de Estado de Agricultura e
pela Pesagro-Rio.

O conjunto de agdes realizadas
vai ao encontro das novas deter-
minagoes da lei nimero 122/2018,
aprovada na segunda quinzena de
junho, pelo Senado Federal. Anova
regulamentacdo para a produgdo e
comercializagdo do queijo artesa-
nal permite a produgdo do queijo
a partir de leite cru, que ndo passe
pelos processos de pasteurizacao ou
esterilizacdo. No entanto, para co-
mercializar a sua produgdo, a quei-
jaria precisara ser certificada como
livre de brucelose e tuberculose.
Os produtores de leite usados como
matéria prima precisardo participar
de programa de controle da mastite
animal; implementar programa de

Bezerras ganham selo de
imunizagdo: vacinagd@o
deve ser aplicada nos
primeiros oito meses

boas praticas agropecuarias; con-
trolar a qualidade da 4agua usada
na ordenha; e rastrear os produtos.

O perfil dos atendidos pelos pro-
jetos € de agricultores com até 50
cabecas de gado, e que, muitas
vezes, ndo tém recursos financeiros
para se adequar a todas as medidas
sanitarias e, no passado, conta Leda,
chegavam a ndo se candidatar aos
programas de controle de zoonoses
oficiais, como o Programa Nacional
de Controle e Erradica¢ao de
Brucelose e Tuberculose (PNCBET)
para ndo correrem o risco de
serem obrigados a sacrificarem
os animais. “Hoje eles avisam
quando uma nova bezerra nasce e
um médico veterinario habilitado
pelo Ministério de Agricultura ¢é
enviado para a propriedade com
a finalidade de aplicar a vacina”,
explica a médica veterinaria. Nesse
caso, mesmo o custo da vacina
sendo baixo, é necessario que

alguém treinado faca a aplicagao
para evitar o risco de contaminagao
com a vacina de brucelose.

Ao longo da década foram admi-
nistradas 19 mil doses de vacinas,
financiadas pela FAPERIJ, para
combater brucelose. A brucelose
bovina ¢ considerada uma doenca
de grande impacto econdmico para
a bovinocultura mundial. Os prin-
cipais sinais clinicos observados
nos bovinos estdo relacionados a
problemas reprodutivos, o mais ca-
racteristico deles o aborto no terco
final da gestagdo, podendo atingir
80% das fémeas em um rebanho.

Os bezerros que sobrevivem nas-
cem mais fracos, o que prejudica
a producdo leiteira. A queda da
producido leiteira em vacas brucé-
licas chega a 15%. De acordo com

»

._ h\

T N —

Conjunto de acdes
da Pesagro-Rio em
Carmo ajudou as
propriedades rurais a
receberem o Selo de
Qualidade Sanitéria
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AGROPECUARIA

Fotos: Divulgacéo

Com o controle da qualidade do leite nas propriedades rurais certificadas na regido, o
valor agregado da producéo de queijo pelas cooperativas rurais também aumentou

dados da pesquisadora, anualmente
quatro mil pessoas adquirem tuber-
culose de bovinos no Brasil. Ja a
brucelose atinge 500 mil pessoas,
todos os anos, no mundo. Levanta-
mento epidemioldgico realizado no
municipio do Carmo, no ano zero
do projeto, revelou a prevaléncia
de 38% para brucelose. Dez anos
apos a da implantagdo das agdes
envolvendo sanidade, foi obser-
vada a prevaléncia de 6,6% para a
doengca, representando a expressiva
redugdo de 83% na prevaléncia da
doenca nos rebanhos do municipio.
Esse resultado, além de demonstrar
a efetividade no controle da doen-
¢a, por meio da vacinagdo maciga
das bezerras, reduz a possibilidade
do consumidor contrair a doenga
através de leite e derivados lacteos
contaminados pela bactéria. Em
humanos, essa zoonose provoca
febre acompanhada de inameros
sintomas, entre eles, dores muscula-
res e nas articulagoes. O tratamento
¢ longo e as recaidas sdo comuns. A
prevencao da brucelose no homem

mais, por meio da vacinagdo ou
detecgdo e eliminagdo dos animais
infectados.

Outra frente de trabalho foi o me-
lhoramento genético do rebanho
com a compra e disponibilizacao
de sémen de alta qualidade genética
para arealizagdo de inseminagao ar-
tificial, e, dessa forma, aumentando
a capacidade de producdo leiteira.
Paralelamente, foram ministrados
cursos de inseminagao artificial, de
facil assimilagdo pelos produtores,
que puderam seguir o melhoramen-
to por conta propria.

Com o controle da qualidade do
leite, o valor agregado da producao
de queijo pelas cooperativas regio-
nais também aumentou. Em 2012,
a Pesagro-Rio certificou a primeira
propriedade, logo seguida por mais
duas, entre as 359 incluidas no
programa, como livre de brucelose
e tuberculose. A produgdo ainda é
pequena e esta restrita a vendas na

regido, mas ¢ uma importante fonte
de renda para esses produtores.

Além do apoio técnico, o trabalho
também envolveu conscientizagao
sobre a necessidade de se adequar
as normas sanitarias. Nesse sentido,
foram realizadas palestras, debates
e a confec¢do de uma Cartilha de
Boas Praticas na Pecuaria Leiteira,
que também contou com apoio da
FAPERIJ, para que os produtores
estejam cientes da importancia de
manter os animais livres de doen-
cas. “Os equipamentos para realiza-
¢do de exames, 0s proprios exames,
0s insumos, as vacinas e palestras,
foram gratuitos. E a cartilha se-
gue sendo usada rotineiramente,
inclusive com as criangas, porque
elas sdo grandes multiplicadores”,
conta Leda.

Pesquisadora: Leda Maria Silva
Kimura

InstituicGo: Empresa de Pesquisa
Agropecudéria do Estado do Rio de
Janeiro (Pesagro-Rio)

Fomento: Auxilio ao
Desenvolvimento e & Inovacéo
Tecnolégica (ADT1 ) e Auxilio &
Pesquisa (APQ 1)

Leda Kimura: para a médica veterindria,
as novas exigéncias legais sanitdrias
impulsionaram as acées da Pesagro-Rio

depende, sobretudo, do controle
ou erradicacdo da doenga nos ani-
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Foto: Lécio Augusto Ramos

Um patrimoénio que ressurge
literalmente das cinzas

Com auxilio de
modernas técnicas
de digitalizacao

e iImpressdo em
3D, pesquisadores
transformam os
residuos deixados
pelo incéndio que
atingiu o Museu
Nacional em
réplicas das

pecas originais

Réplicas em 3D da cabeg¢a de uma
jovem romana, conhecida como Bela
de Tebas, uma das primeiras mimias

do Museu a ter o rosto reconstituido

Débora Motta

ma antiga parceria entre o
Museu Nacional, vincula-
do a Universidade Federal

do Rio de Janeiro (UFRJ), o Insti-
tuto Nacional de Tecnologia (INT)
e a Pontificia Universidade Catodlica
do Rio de Janeiro (PUC-Rio) vem
sendo um importante trunfo no
processo de recuperagao e reconsti-
tuicao das diversas pegas do acervo
do museu, resgatadas dos escom-
bros apods o incéndio que atingiu o
prédio principal, em 2 de setembro
de 2018, na Quinta da Boa Vista.
Com auxilio de modernas técnicas
de escaneamento e digitalizacao,
modelagem computacional e de
impressao em 3D, os pesquisadores
vém trabalhando na transformagao
dos residuos deixados pelo fogo —
os restos das proprias pegas das co-
legoes e da estrutura das salas onde
elas ficavam expostas no museu,
como pedagos de madeiras — em
réplicas das originais.

O processo que permite aprovei-
tar, literalmente, as cinzas dos
residuos do museu para recriar
as pecas acontece no Labora-
tério de Modelos Tridimensio-
nais (Lamot) do INT, coordenado
pelo designer Jorge Lopes, também
professor e pesquisador do Nucleo
de Experimentagdo Tridimensional
do Departamento de Artes e Design
da PUC-Rio (Next/DAD). Apos
o incéndio, o local também se
tornou o ambiente de trabalho do
paleontdlogo Sergio Alex Ku-
gland de Azevedo, coordenador do
Laboratdrio de Processamento de
Imagem Digital (Lapid/MN), que
ficava no Museu e foi destruido
pelo fogo.

Juntos, eles trabalham na impressdo
de réplicas a partir de imagens das
pecas originais. Muitas imagens —
como do cranio de Luzia, o fossil
humano mais antigo encontrado na
América do Sul, com aproximada-
mente 13 mil anos, e de mumias
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egipcias, por exemplo — foram ge-
radas antes do incéndio, em exames
de tomografia ou nos scanners 3D a
laser, e transformadas, por meio de
ferramentas digitais, em arquivos
gracas a essa parceria estabelecida
entre o Museu e o INT desde 2000,
ano de criagdo do Lapid.

A época, a FAPERJ contribuiu para
a aquisicdo da primeira impressora
em 3D instalada no museu, que
funcionava no Lapid, por meio
do edital Pensa Rio, langado pela
Fundag@o. “Essa impressora em 3D
e outra se salvaram do incéndio por
sorte, pois estavam em manutengao
no meu laboratorio na PUC-Rio no

dia do fogo”, contou Lopes. “Sao
tecnologias desenvolvidas para im-
primir tridimensionalmente formas
de coisas, a partir de materiais como
po de gesso e argila, ou mesmo po-
dem imprimir a partir de materiais
alternativos, como ceramica e po
do osso que resta de fosseis para
recriar modelos desses animais”,
acrescentou Azevedo.

A ideia de aproveitar o pé das cin-
zas do museu ganhou félego um
més depois do incéndio. “Quando
descobrimos que o destino dos re-
siduos seria o lixdo, ficamos com
muita pena de jogar fora aquilo que
fazia parte da estrutura do prédio,

Etapa do processo de impressGo em 3D da
réplica do crénio de Luzia, o féssil humano
mais antigo encontrado na América do Sul

as madeiras, os telhados, os arma-
rios. Tem um lado emocional muito
grande trabalhar com o que sobrou
da estrutura do museu. E um patri-
moénio da humanidade queimado,
ndo é um lixo comum. E dificil
vocé ver o local onde trabalhou
a vida toda queimar em um dia”,
justificou Azevedo.

Depois de levar cerca de 40
horas para ser impressa em 3D,
a réplica do crénio de Luzia é
analisada pelos pesquisadores
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Uma das impressoes em 3D feitas
a partir das cinzas, em escala real,
foi a do crocodilo Mariliasuchus,
um género de crocodilo pré-histo-
rico terrestre que viveu no Brasil
durante o fim do periodo Cretaceo,
ha cerca de 90 milhdes de anos.
Também em tamanho natural (es-
cala real) foi realizada a impressao
em 3D do cranio de Luzia, em um
processo que levou cerca de 40
horas. “A imagem obtida antes do
incéndio por tomografia fornece
detalhes internos e externos do
cranio”, contou Lopes.

Pecas do museu que foram res-
gatadas dos escombros mesmo
meses apos a tragédia estdo sendo
reconstituidas. “Temos pegas que
estdo sendo remodeladas que fo-
ram recuperadas pelo Comité de
Resgate do Museu. O objetivo é
digitalizar as pecas para comparar
com as imagens das pecas obtidas
antes do incéndio, e verificar os
danos que sofreram com o incén-
dio, para poder fazer um processo
de restauragdo. Algumas delas ndo
sofreram tanto com o fogo direta-
mente, mas sofreram fissuras ou
quebraram com o desabamento do
museu”, resumiu Azevedo.

Todo o trabalho de resgate e de
digitalizacao das pecas ¢ realizado
Nno museu, pois as pecas nao podem
sair de 14, por questdes de segu-
ranca. Ja as etapas de modelagem
computacional das imagens e de
impressao tridimensional ocorrem
no INT, nas dependéncias do La-
mot. “Estamos trabalhando com
pecas resgatadas da Arqueologia,
Egiptologia e Paleontologia. S6 da

Colegao Egipcia do museu, mais
de 200 pecas ja foram recuperadas
dos escombros, o que ja recoloca
0 museu na posi¢ao de detentor de
uma das maiores colegdes egipcias
da América do Sul. Antes do incén-
dio, a colegdo tinha cerca de 700
pecas e era considerada a maior da
Ameérica Latina. Pensavamos que
tudo estava perdido”, comemorou
Azevedo, que ¢ um dos pesquisa-
dores do museu contemplados pela
FAPERIJ por meio do edital Apoio
Emergencial ao Museu Nacional,
langado em 2018, ap6s o incéndio.

O diretor do INT, Fernando Rizzo,
destacou a importancia da parceria
do instituto com o museu. “Essa
parceria com o Museu Nacional
mostra como a troca de conheci-
mentos ¢ o uso da tecnologia pode
ser importante para a preservagao
de nossa memoria e construgao de
novas possibilidades de difusdo
da ciéncia. No caso, infelizmente,
isso ficou evidenciado a partir de
uma tragédia, mas a ideia inicial
que motivou o trabalho ja incluia
a proposta de replicag@o do acervo
para uso em educagdo e pesquisas

Foto: Lécio Augusto Ramos

em todo o Pais. Junto a isso, nesta
fase de resgate do acervo, a parceria
também esta avancando para con-
solidar novas técnicas que tornam
aimpressao das réplicas ainda mais
préoximas das pecas originais”,
disse Rizzo.

Em meados de junho, como parte
das comemoragdes pelos 201 anos
do museu, foi realizada a oficina
Resgate de Acervos do Museu Na-
cional. Nela, o piiblico pode acom-
panhar como € o trabalho de resgate
realizado dentro do palacio pelos
pesquisadores. Foi apresentado um
panorama geral do que foi encontra-
do até agora e houve um bate-papo
com profissionais das equipes de
Arqueologia, Antropologia Biolo-
gica, Etnologia, Paleobotanica e
Paleontologia. Com entrada franca,
o evento aconteceu na Alameda das
Sapucaias, dentro da Quinta da Boa
Vista, no bairro de Sdo Cristovio.

Pesquisadores: Jorge Lopes e Sergio
Alex Kugland de Azevedo
Instituicdes: Museu Nacional/UFRJ,
INT e PUC-Rio

Fomento: Editais Pensa Rio e Apoio
Emergencial ao Museu Nacional

O paleontélogo Sergio Azevedo (a esq.)
e o designer Jorge Lopes: parceria para
preservar a meméria do Museu Nacional
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Pesquisa
realizada na

UFRRJ desenvolve
técnica de

Irrigacdo que
inclui sensores
meteoroldgicos
OU que expressam
a disponibilidade
de dgua no solo

Paula Guatimosim

m abril de 1961, o astronauta
EYun' Gagarin, primeiro ho-

mem a conquistar o espacgo,
anunciou a0 mundo a cor do nosso
planeta: “A Terra é Azul”. Com 70%
de sua superficie coberta por agua,
a terra oferece apenas 2,5% dessa
imensidao azul sob a forma de agua
doce, dos quais 1,8% equivalente
a gelo nos polos e nos glaciares,
indisponivel para uso humano. Ou
seja, todas as necessidades de agua
da humanidade e dos ecossistemas
terrestres sdo atendidas por 0,7%
restante. Estudos da Organizagio




das Nagoes Unic
que cerca de 1,°
tém dificuld
potavel,
aducgdo, prob
pela falta de
para extrair o re
subterraneos. Ni
muitos paises
de agua doce, e ne

para abastecimento p
ser adotado, necessitando, para isso,
de alto investimento. ido,

¢ fundamental p
pobreza e a reduca
des sociais em va
estdo diretamente ass
acesso a agua.

ao

Por ser primordial e imprescindivel
a vida, a agua ¢ um recurso natural
estratégico. Porém, sua distribuicéo
ndo ¢ igualitaria no mundo. Muitas
regioes sofrem com problemas de
escassez, tornando um motivo para
disputas pelo seu acesso ou contro-
le. Ao longo da histdria, a agua foi
estopim de diversas guerras, a pri-
meira, estima-se, ocorrida em 2.500
a.C na regido da Suméria, as mar-
gens do Rio Eufrates, atualmente a
localizag@o do Iraque. A invasdo da
China ao Tibet, em 1950, também é
atribuida ao controle das aguas das

geleiras do Himalaia. Tensoes entre
Egito e Etiopia se agravaram depois
da construcdo de uma represa num
dos afluentes do Rio Nilo, que de-
verd afetar seu fluxo. Nos Estados
Unidos, ha 20 anos os estados do
Alabama, Florida e Georgia, dis-
putam os direitos pelas dguas que
abastecem a regiao. Com o cresci-
mento populacional e a demanda
cada vez maior por alimentos, as
tensoes se agravaram, motivando
um numero sem precedentes de
conflitos entre paises, como a Guer-
ra dos Seis Dias (1967), quando
Israel invadiu as Colinas de Gola,
na Siria, para, entre outros motivos,
garantir acesso as nascentes do Rio
Jordao, necessarias tanto para os
israelenses quanto para a Jordania.

Com as mudangas climaticas e se-
cas cada vez mais severas, a agua é
essencial para garantir a seguranca
alimentar mundial. Sem agua ndo
ha producdo de alimentos e, nesse
sentido, a irrigacdo ¢ uma importan-
te aliada para reduzir os eventuais
efeitos dos riscos climaticos para
a agricultura. Diante dos desafios
associados a crescente demanda

agricola, o profes
de Tecnologia do Departamento
de Engenharia da Universidade
Federal Rural do Rio de Janeiro
(IT/UFRRJ), engenheiro agricola
Daniel Fonseca de Carvalho, em
parceria com o professor Leonar-
do Medici, também da UFRRIJ,
indicam que o uso de controladores
automaticos pode contribuir para o
uso racional desse recurso. Porém,
ressalva Carvalho, nao se trata
apenas de instalar controladores
tipo timers, que ligam e desligam
o fornecimento de agua as plantas.
O objetivo ¢é aplicar agua de acor-
do com a necessidade hidrica da
planta, o que pode ser feito com
sensores meteorologicos ou que
expressam a disponibilidade de
aguano solo. “Portanto, a vantagem
do uso de sistemas automaticos ¢é
utilizar agua na quantidade certa e
sem a necessidade de acionamento
manual, facilitando a vida do agri-
cultor”, explica Carvalho. Segundo
ele, seguindo a técnica de manejo
com base no monitoramento da
tensdo de agua no solo, o estudo
Automatic controller to water plants
propde um acionador automatico
para irrigagdo, de baixo custo e facil
construcdo. Diversas experiéncias
ja foram desenvolvidas utilizando
o dispositivo, seja em plantas em
vaso ou em campo, com substrato
ou solo de diferentes textura S
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resultados tém demonstrado a prati-
cidade e a robustez do equipamento.

A agua ¢ fundamental em diversas
atividades: abastecimento urbano e
rural, industria, dessedentacdo ani-
mal, producao de energia elétrica,
agricultura, mineragao, lazer etc.
“Acredito que se bem gerenciada
e utilizada, a quantidade de agua ¢
suficiente para atender as deman-
das da sociedade. No entanto, €
importante ressaltar que em caso
de escassez hidrica ha atividades
prioritarias: atender ao consumo
humano e a dessedentacdo animal.
Isso esta previsto na Lei 9433/97,
que regulamenta o uso da agua no
Brasil”, ressalta o pesquisador.
Outro ponto relevante, segundo
ele, ¢ anecessidade do saneamento
basico, com a instalagdo de sistemas
de coleta e tratamento de aguas de
esgoto, pois, na maioria das cida-
des, esse residuo ainda € despejado
diretamente nos corpos hidricos,
tornando-os improprios para uso.
Em complemento, Carvalho alerta

Foto: Daniel F. de Carvalho/UFRRJ

Em cultivo orgdnico, a cobertura de palha no solo favoreceu o desenvolvimento de pés de
alface de maior massa e drea foliar, em comparagéo aos produzidas em solo sem coberfura

que as diferentes atividades uti-
lizam agua em propor¢des muito
variadas. Nesse sentido, o uso de
agua pela atividade agropecuaria,
incluindo agricultura, pecuaria,
produgao florestal, pesca e aquicul-
tura, se destaca perante as demais.
De acordo com a Organizacao das
Nagoes Unidas para a Alimentagao
e a Agricultura (FAO/ONU), a dis-
tribui¢do do uso da agua entre as 3
principais atividades ¢ de 23% para
abastecimento, 17% para indlstria
e 60% agropecuaria, destacando a
agricultura irrigada como a princi-
pal atividade. No Brasil, levanta-
mentos recentes divulgados pela
Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
apontam, respectivamente, 7,4;
12,2 ¢ 77,6%.

O professor da UFRRIJ explica que
apesar dos beneficios relacionados
a irrigagdo, ainda ¢ dificil mensu-
rar a importancia dessa técnica na
producao de alimentos em relagdo
a agricultura de sequeiro (nao irri-
gada). Segundo ele, levantamentos

recentes indicam que cerca de 20%
da area total cultivada no planeta é
irrigada (310 milhdes de hectares),
porém, sua participagao atinge 40%
da produgdo de alimentos, fibras
e culturas bioenergéticas, sendo
um indicativo de que a irrigagdo
ja ¢ essencial para a producao de
alimentos em quantidade suficiente
para abastecer a populagdo de todo
o planeta. Estudos apresentados
pela ANA, referentes ao arroz, fei-
jao e trigo, culturas importantes no
habito alimentar do brasileiro, indi-
cam produtividades de 3,6;2,5¢2,2
vezes, respectivamente, superiores
a producgdo de sequeiro (ndo irriga-
da). Carvalho ressalta, no entanto,
que essa propor¢ao ¢ muito variavel
e depende das caracteristicas da es-
pécie cultivada e também do tipo de
solo e das condig¢des climaticas da
regido. Segundo ele, os métodos de
irrigagdo mais utilizados no Brasil
e no mundo sdo aspersdo, microir-
rigacdo (irrigacdo localizada) e
irrigagao por superficie, sendo que
para cada um deles existem diferen-
tes sistemas. Na aspersdo, a agua
¢ distribuida na forma de chuva,
sobre a superficie do terreno. Na
microirrigagdo, a agua ¢ aplicada
diretamente na planta ou muito pro-
xima a ela, de forma localizada, em
pequenas laminas e alta frequén-
cia. Na irrigacdo por superficie, a
dgua ¢ distribuida para as plantas
diretamente sobre a superficie do
terreno, em sistemas de sulcos ou
por inundagdo, muito comum no
cultivo do arroz. Segundo o Censo
Agropecuario 2017 (IBGE), levan-
tamento mais recente e completo
sobre a atividade agropecuaria no
Pais, o Brasil irriga 6,9 milhdes de
hectares, com aumento de 51,9%
em relagdo ao Censo de 2006.

A fim de atender a necessidade
crescente de evitar o desperdicio de
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4gua na producdo agricola, o pes-
quisador enumera diversas formas
de otimizar o seu uso na irrigagao,
a comecar pelo dimensionamento e
planejamento corretos dos sistemas
de cultivo. Contemplado no progra-
ma de fomento a pesquisa Cientista
do Nosso Estado, da FAPERJ,
Carvalho ressalta que a maioria dos
sistemas produtivos implantados
no Estado do Rio de Janeiro ndo
leva em consideragdo a ocorréncia
de chuvas no periodo, a chamada
chuva provavel, que supre em parte
as necessidades hidricas das plan-
tas. Por outro lado, independente
do dimensionamento, o manejo da
irrigacao ¢ fundamental para o bom
aproveitamento da dgua, pois serve
de referéncia para sua aplicagdo na
quantidade e no momento certo.
“O manejo pode ser realizado com
base nas condi¢des meteorologicas
locais, no balango de 4dgua no solo
ou na avaliagdo fisioldgica das plan-
tas”, recomenda. Segundo ele, além
das técnicas de manejo de irrigacao,
outras praticas podem influenciar na
quantidade de agua a ser aplicada,
como a escolha de sistemas mais
adequados em funcao das caracteris-
ticas de solo, clima e cultura, € o uso
de cobertura vegetal morta sobre a
superficie do terreno, dentre outras.
O uso de cobertura, além de reduzir
a evaporacao da agua na superficie,
diminui as oscilagdes de tempera-
tura do solo e permite o controle
de ervas daninhas. “Estudo com
diferentes coberturas, de gramineas
e leguminosas, identificou que os
residuos vegetais propiciaram niveis
de umidade do solo nas camadas de
10 € 20 cm, em média, 2% acima do
solo exposto, reduzindo o nimero

Carvalho: professor destaca que os sistemas
automdticos utilizam dgua na medida certa,
sem necessidade de acionamento manual

total de plantas espontaneas emer-
gidas”, revela Carvalho.

O engenheiro agricola explica que
a otimizagao pode ser avaliada ndo
apenas pela reducdo da quantidade
de agua aplicada, mas também
pelo aumento de produtividade
da cultura. Experimentos compro-
vam que em cultivo orgénico, a
palhada da leguminosa gliricidia
proporcionou plantas de alface com
maior massa fresca e area foliar em
relacdo as plantas produzidas em
solo sem cobertura. Ja no cultivo da
beterraba, o uso da cobertura com
gliricidia propiciou produtividades

de até¢ 61% maior em relacdo ao
cultivo sem cobertura, ¢ com 31,8%
menos agua. Sob palhada de sorgo
e crotalaria, a necessidade hidrica
do pimentdo foi 7,7% inferior ao
cultivo em solo exposto, com pro-
dutividade 12,5% superior, revela
o autor do livro Planejamento e
Manejo da Agua na Agricultura
Irrigada (Edit. UFV, 2012, 240p).

Pesquisador: Daniel Fonseca de
Carvalho

Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Fomento: Programa Cientista do
Nosso Estado

Foto: Divulgacdo/UFRJ
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Sabor inusitado
obtido de planta nati

Estudo desenvolvido na UFRJ propde
ampla investigacdo sobre a producdo
artesanal de vinho feito a partir da

jabuticaba no municipio de Varre-Sai
— alternativa para o desenvolvimento
do Noroeste Fluminense

Débora Motta

m vinho de sabor inusitado pode ser
l | uma alternativa para o desenvolvimen-
to econdmico regional do estado do
Rio de Janeiro. O municipio de Varre-Sai, loca-
lizado a 377 quilémetros da cidade do Rio, na
regiao Noroeste Fluminense, é conhecido pela
producao artesanal do vinho de jabuticaba. Essa
tradi¢do € um legado deixado pelas primeiras
familias italianas que ali se instalaram ao final
do século XIX. Como ndo encontraram as uvas,
comuns no seu pais de origem, elas passaram
a fabricar vinho a partir das jabuticabas. Para
ajudar a valorizar os pequenos produtores de
Varre-Sai, um projeto desenvolvido na Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
desde o final de 2018, propde uma avaliagdo
dos métodos de produgdo artesanal do vinho
de jabuticaba nessa regido, além de uma ampla
investigacdo botanica, microbiologica, fisi-
co-quimica e das propriedades antioxidantes
e anti-inflamatorias da bebida. O projeto tem
duracdo prevista de trés anos.

“Os descendentes das primeiras familias italia-
nas em Varre-Sai mantém a tradi¢do da produ-
¢do artesanal do vinho de jabuticaba, mas sem
conhecer o real perfil quimico e microbiologico
da matéria-prima disponivel na regido, do seu
produto final e as propriedades funcionais da
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A jabuticaba foi uma
alternativa ds uvas,
" comuns no pais de
origem dos imigrantes
italianos que povoaram o
Noroeste Fluminense




DESENVOLVIMENTO REGIONAL

il P g

A jabuticabeira e seus frutos, matéria-prima para a producéo de vinhos artesanais em
Varre-Sai: estudo propée a valorizagéo dos produtores locais na regiGo do municipio

bebida”, justificou o coordenador
do projeto, Igor de Almeida Rodri-
gues, que ¢ chefe do Departamento
de Produtos Naturais e Alimentos
da Faculdade de Farmacia da
UFRIJ, onde coordena o Laborato-
rio de Investigagdo de Substancias
Bioativas (LISBio). “Realizar a
caracterizacdo botanica, da micro-
biota dos frutos da jabuticabeira,
que ¢ uma planta nativa brasileira,
e fazer uma analise bromatologica
desses vinhos artesanais serd um
passo importante para planejar
eventuais melhorias nos processos
de produgdo e para valorizar os
pequenos produtores do Noroeste
Fluminense”, resumiu o professor
Rodrigues, que conta com apoio
da FAPERJ em suas pesquisas, por
meio do programa Jovem Cientista
do Nosso Estado.

O nutricionista destaca que a jabu-
ticaba tem propriedades funcionais,
pois seus efeitos antioxidantes e
anti-inflamatorios naturais ajudam

a combater os radicais livres no
organismo. Essas caracteristicas
a tornam uma matriz interessante
para a elaboracdo de produtos
diferenciados e de elevado valor
agregado. “Diversos estudos t€ém
demonstrado que a jabuticaba é rica
em substancias fenolicas. Sendo
assim, espera-se neste estudo de-
monstrar que a bebida fermentada
derivada dos frutos apresenta carac-
teristicas funcionais importantes,
como aquelas observadas para o
vinho de uva. Essas substancias,
em especial as antocianinas, estdo
presentes nas cascas do fruto e sdo
responsaveis pela sua coloragdo
vermelha carmim caracteristica
e, a0 menos em parte, pelas suas
propriedades funcionais”, explicou.

Segundo o pesquisador, durante o
processo de fermentagao da jabuti-
caba, grande parte das substancias
fendlicas ¢ extraida das cascas e pas-
sa a integrar o produto final. “Pre-
tendemos promover a fermentagao

dos frutos em laboratdrio, visando
a melhor compreensdo do processo
e dos seus efeitos no produto final
e, assim, divulgar estas informagdes
e promover melhorias para a bebida
fabricada artesanalmente na regiao.
E importante deixar claro que nio
estamos ‘reinventando a roda’. Ob-
jetivamos contribuir sem interferir
na préatica tradicional de produgao,
o que de fato ¢ o que valoriza o
produto”, disse.

Rodrigues relata que, apds estabe-
lecer parcerias com alguns produ-
tores regionais, foram iniciadas,
com a colabora¢do da professora
Carla da Silva Carneiro [Faculdade
de Farmacia/UFRJ], as analises
fisico-quimicas para caracterizar
o perfil do vinho de jabuticaba de
Varre-Sai. Ele acrescenta que, além
disso, empregaram no estudo a
abordagem metabolomica por res-
sonancia magnética nuclear [RMN]
e espectrometria de massas, e que
os professores Anderson Pinheiro
(Instituto de Quimica/UFRJ), Gil-
son C. Santos Jr (Departamento de
Genética/Uerj) e Rosineide Costa
Simas (Faculdade de Farmacia/
UFRJ) sdo os colaboradores que
auxiliam na aquisicao e analise dos
dados. “Os resultados obtidos aqui
nos permitirdo um profundo conhe-
cimento composicional do produto
daregido. Através destas ferramen-
tas, hoje identificamos mais de cem
substancias, entre acidos organicos,
acucares e alcoois. O perfil de mi-
nerais, tdo importante na construgao
do sabor de vinhos, também foi
determinado e pudemos observar
elevados teores de sodio, potassio
e calcio em todas as amostras da
regido”, disse, lembrando que o
projeto conta com a utilizacdo da
infraestrutura do Centro Nacional
de Ressonancia Magnética Nuclear
Jiri Jonas (Cenabio/UFRIJ) e da
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Central Analitica Multiusuario do
Departamento de Produtos Naturais
e Alimentos (DPNA/UFRJ)

O nutricionista relata que, na anali-
se microbiologica das amostras de
jabuticaba, foram isoladas levedu-
ras presentes nas cascas dos frutos,
responsaveis pela fermentacao na-
tural do vinho. “Nds pretendemos
identificar as leveduras nativas e
avaliar o potencial das mesmas para
aplicacdo no processo de producao,
analisando o perfil de fermentacao
de cada uma delas. Em relag¢do ao
vinho de jabuticaba, analisamos
caracteristicas como grau de acidez,
pH e coloragdo de diversas amos-
tras coletadas junto aos produtores
regionais”, disse. O pesquisador
também vai avaliar o teor e a esta-
bilidade das antocianinas presentes,
uma vez que elas contribuem para
os atributos de coloragdo da bebida.
Essa etapa esta em andamento e
conta com a colaboragdo do pesqui-
sador Ronoel Godoy, da Embrapa
Agroindustria de Alimentos. “E
importante ter esse conhecimento
para manter um padrdo ideal de
coloragdo na fabricagdo do vinho
de jabuticaba”, afirmou Rodrigues.

Ele ressalta que as antocianinas
sdo reconhecidas, na literatura
cientifica internacional, pelas suas
propriedades funcionais, como as
anti-inflamatorias e anticancerige-
nas. “Vamos investigar a contri-
buicdo das antocianinas e de outras
substancias bioativas presentes no
vinho da jabuticaba no combate ao
estresse oxidativo gerado por radi-
cais livres. Para isso, estdo sendo
realizados ensaios em modelos
celulares in vitro. Sabe-se que o

estresse oxidativo esta intimamente
relacionado a processos de dano
celular e ao envelhecimento. Até o
momento, observamos que o vinho
de jabuticaba possui boa capacidade
antioxidante, sendo capaz de prote-
ger as células [leveduras] contra o
dano oxidativo gerado pelo peroxi-
do de hidrogénio”, contou.

Com uma investigagdo botanica, 0s
pesquisadores esperam identificar
corretamente as espécies de jabu-

ticabeira recorrentes em Varre-Sai
— a planta, que € do género Plinia
(sin. Myrciaria) possui diversas
espécies, sendo a Plinia cauliflo-
ra, a Plinia jaboticaba e a Plinia
trunciflora as mais comumente
encontradas no Brasil. “Além
disso, o estudo ultraestrutural e
histoquimico dos frutos, que sera
realizado ao longo do projeto,
avaliando a localizacdo in situ das
antocianinas, ampliara a nossa

O vinho de jabuticaba, rico em substéncias
fendlicas, possui propriedades funcionais
semelhantes as do vinho tradicional
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Fotos: Divulgacdo/UFRJ

No LISBio, pesquisadores trabalham na caracterizagéo boténica e na andlise dos vinhos
artesanais de jabuticaba, para ajudar o planejamento de processos de producéo regional

compreensao ¢ permitird a compa-
racdo entre as diferentes espécies
utilizadas na fabricacdo do vinho.
A floragao da jabuticabeira normal-
mente ocorre entre julho e agosto
na regido de Varre-Sai, e os frutos
entre setembro e novembro. Para
essa etapa teremos a colaboracdo
da bidloga Juliana Villela Paulino,
também professora da Faculdade
de Farmacia da UFRIJ, que nos
auxiliara no coleta do material e
preparo das exsicatas [amostra de
planta prensada e em seguida seca
numa estufa]”, disse.

Reconhecendo a sua vocagao eco-
némica para a producao de vinho
de jabuticaba, o municipio realiza
anualmente, no més de julho, o Fes-
tival de Vinho de Varre-Sai, com o
objetivo de movimentar a economia
local. “O vinho de jabuticaba ¢ par-
ticularmente interessante por ser um

produto ainda pouco explorado e de
grande potencial socioeconémico”,
avaliou o nutricionista, lembrando
que diversos produtos podem ser
obtidos a partir do fruto, incluindo
geleias, sucos, licores e bebidas
fermentadas. O teor alcdolico do
vinho ¢ de 10%, estando dentro
da média considerada padrao para
produtos do género.

Citando o tripé ensino, pesquisa e
extensdo como uma das missdes
da UFRJ, Rodrigues destaca a
importancia da pesquisa e o seu
impacto para a regiao de Varre-Sai.
“Atroca de conhecimentos entre 0s
produtores e a academia tem sido
enriquecedora. Esperamos que as
condi¢des artesanais de producao
do vinho de jabuticaba da regido
possam ser melhoradas em fungao
dos resultados dessa pesquisa e que
gere impactos positivos na eco-
nomia local”, concluiu. O projeto
conta com a participacdo da aluna
de graduagdo em Farmacia da UFRJ
Michele Nunes de Santana, bolsista
de Iniciagdo Cientifica da FAPERJ,
e da aluna de mestrado pelo Progra-
ma de Pés-graduagdo em Ciéncias
Farmacéuticas (Faculdade de Far-
macia/UFRJ) Ellis Helena Basilio
de Castro Macedo.

Pesquisador: Igor de Almeida
Rodrigues

Instituicdo: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Fomento: programa Jovem Cientista
do Nosso Estado (JCNE)

A partir da esq., Carla Carneiro, Michele
Santana, Elis Macedo e o coordenador
do projeto, Igor Rodrigues
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Laboratério

Visgraf, do Impa,
especializado em
pesquisas na drea
de Computacao
Grdfica, desenvolve
projetos voltados ao
desenvolvimento de
novas midias

Foto: Divulgagdo/Impa

As tecnologias vdo apresentar novas linguagens, que permitam a interagdo entre os mundos fisicos e digitais, com formas de navegacédo inéditas

A Matemadatica por trdas
das novas tecnologias

Débora Motta

omo serdo as midias do
futuro? Cada vez mais, os
meios de comunicagdo de

massa tradicionais, como o radio e
a TV, passam por transformagdes
decorrentes do advento da Internet
e do processo de convergéncia das
midias. “As novas midias estdo
unindo as diferentes linguagens dos
meios de comunicag¢ao tradicionais
e incorporando, progressivamente,
novos conceitos, como tecnologia
imersiva, realidade estendida, e in-
teligéncia artificial”, diz o matema-
tico Luiz Carlos Pacheco Rodrigues

Velho, do Instituto de Matematica
Pura e Aplicada (Impa), localizado
no bairro do Jardim Botanico, Zona
Sul do Rio. Ele retoma o exemplo
darealidade estendida para explicar
que esta se caracteriza por oferecer
outros tipos de interacdo além da
visdo, audi¢ao ou tato, permitindo
maiores sensagdes por meio de si-
muladores. “Essas tecnologias vao
apresentar novas formas mentais,
que permitem uma experiéncia de
navegagao que mistura os mundos
digitais e fisicos perfeitamente em
sua percepcao da realidade”, con-
textualiza.
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Por tras de todo esse admiravel uni-
verso tecnologico a ser desbravado
pela industria da inovagao, constan-
temente empenhada em desenvolver
dispositivos moveis e plataformas,
estd uma ciéncia milenar do conhe-
cimento humano: a Matematica.
“Além da Matematica pura, voltada
a pesquisa abstrata, existe a Mate-
matica aplicada ao desenvolvimento
industrial, que estuda modelagens,
ou seja, simulagdes numéricas de
coisas que existem no mundo real”,
ressalta Velho. No Laboratério
Visgraf (Vision and Graphics), do
Impa, especializado em pesquisas
na area de Computagdo Grafica —
uma area da Matematica aplicada
—, ele coordena diversos projetos
voltados ao desenvolvimento de
novas midias, com apoio do pro-
grama Cientista do Nosso Estado,
da FAPERJ. “Pesquisamos temas da
Matematica que vao impactar no de-
senvolvimento da midia do futuro. A
pesquisa tedrica e o desenvolvimen-
to de modelos computacionais sao
fundamentais para gerar inovacgao
tecnologica”, resume.

O encontro de formas
tradicionais de
entretenimento com as
novas midias

Um dos projetos em andamento
no Visgraf reune performance
teatral, cinema, tecnologia de jo-
gos e realidade virtual. Trata-se
do espetaculo The Tempest (A
Tempestade”), um experimento
multidisciplinar criado em parceria
com um grupo de profissionais de
artes cénicas, baseado na obra do
dramaturgo inglés William Shakes-
peare. “O Tempest ¢ um espetaculo
que utiliza a plataforma VR
Kino+Theater, concebida e desen-
volvida no Visgraf. Ela converge
as linguagens de teatro e cinema

Foto: Divulgag@o/Impa

Cenas da producéo de The Tempest, criada pelo Visgraf com base na obra de Shakespeare, ...

usando as tecnologias mais avan-
cadas de midia, que sdo os jogos
e a realidade virtual aumentada.
Juntamos formas tradicionais de
entretenimento com novas midias”,
diz Velho.

Nas exibi¢des do Tempest, que
duram cerca de 20 minutos, atores
encenam ao vivo trechos da peca
escrita por Shakespeare, entre 1610
e 1611. E a historia de Prospero, que
perdeu o titulo de duque de Milado
ao ser traido pelo irmdo, Antonio.
Isolado em uma ilha, com a filha
Miranda e seu assistente, o espirito
Ariel, ele recorre aos seus poderes
magicos para produzir uma tempes-

tade no mar e fazer naufragar o na-
vio onde estava Antonio. Enquanto
os atores encenam, suas imagens
sdo projetadas em um teldo, em
forma de avatares, e o publico
acompanha com 6culos em 3D. “Os
atores, usando realidade virtual,
estdo totalmente imersos em um
cenario virtual e sua performance é
exibida ao vivo para o publico em
uma tela de cinema, como compu-
tagdo grafica em tempo real, sob o
controle interativo de um diretor”,
detalha. As exibi¢des do Tempest,
que tiveram inicio em dezembro
de 2017, na sede do proprio Impa,
ocorrem apenas de forma agendada
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... que reune performance teatral, cinema, tecnologia de jogos e realidade virtual

para plateias selecionadas, de pro-
fissionais ligados a industria do en-
tretenimento, as novas tecnologias,
empreendedores e pesquisadores,
com um carater experimental.

O Tempest ¢ como o cinema do
futuro. E uma realidade virtual
imersiva. “Ha imersdo, mas ndo
ha interagdo do publico com os
personagens. Pensando nisso,
desenvolvemos outro projeto com
a plataforma VR Kino+Theater,
mas com uma proposta interativa.
E o projeto After the Tempest — VR
Tour”, conta Velho, que acrescen-
ta: “E como se fosse um jogo de
RPG atualizado, interativo, em

que um narrador guia interage
com o telespectador, que ndo ¢ um
mero espectador passivo, dentro
da histéria. Ele constroi o enredo o
tempo todo.”

O pesquisador do Impa, que ¢ ba-
charel em Desenho Industrial pela
Universidade do Estado do Rio de
Janeiro (Uerj), mestre em Compu-
tagdo Gréfica pelo Instituto de Tec-
nologia de Massachusetts (MIT),
nos Estados Unidos, e doutor em

Coordenador do Visgraf, Luiz Velho destaca
a importdncia da pesquisa aplicada ao
desenvolvimento industrial na Matemdtica

Ciéncias da Computagao pela Uni-
versidade de Toronto, no Canada,
destaca a importancia de se adaptar
as mudancas no modo de fazer cién-
cia que as novas tecnologias trardo.
“Estamos vivendo um momento
especial da historia da civilizagao,
com a revolugao nos processos co-
municacionais. A Matematica agora
estd inserida nesse contexto de mu-
dangas tecnologicas. A Computagao
Grafica, com a simulacdo visual e
a inteligéncia artificial, estdo rela-
cionadas ao desenvolvimento de
algoritmos para o funcionamento
das novas midias”, pontua Velho.
Em 2019, o Visgraf completa 30
anos de atividades. “Quando nos
criamos o laboratdrio, ninguém sa-
bia o que era Computagdo Graficae
hoje todas as universidades t€ém nos
cursos de graduacao de Matematica
essa disciplina. Hoje, a inteligéncia
artificial ¢ uma nova area da mate-
matica”, destaca.

Pesquisador: Luiz Carlos Pacheco
Rodrigues Velho

Instituicdo: Instituto de Matemdtica
Pura e Aplicada (Impa)

Fomento: Programa Cientista do
Nosso Estado (CNE)

Foto: Divulgagdo/Impa
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Um ‘gatilho’ para
a obesidade que
comeca na infancia

Estudo na UFRJ
sugere que a
auséncia de leptina
em fase inicial

da vida tenha
relacdo estreita
entre o periodo
embriondrio e a
doenca futura

Paula Guatimosim

obesidade ja é a segunda
maior causa de morte no
undo e pode contribuir

para a ocorréncia de diversas
doengas cardiovasculares, diabetes,
problemas renais e varios tipos
de eancer. Dados da Organizagdo
Mundial da Saade (OMS) indicam
que o sobrepeso e/ou a obesidade
ja afetam 39% da populacdo adulta
e 18% das criangas e adolescentes
entre cinco e 18 anos. Apesar de ser
decorrente de multiplos fatores, a
obesidade tem uma caracteristica
comum: defeitos na agdo do hor-
monio leptina. Este hormodnio €
produzido pelo tecido adiposo de
maneira proporcional as reservas
de energia; assim, informa ao hipo-
talamo sobre a necessidade de in-
gestdo de mais alimentos. Por isso,
uma das agOes mais conhecidas da
leptina € a de regular o peso corpo-
ral, embora este hormonio também
esteja envolvido em outras funcGes
importantes, como o desenvolvi-
mento cerebral ou manutengao do
sistema reprodutivo.

Estudo conduzido pelo pesquisador
José Donato Junior, do Departa-
mento de Fisiologia e Biofisica do
Instituto de Ciéncias Biomédicas da
Universidade de Sao Paulo (USP),

em colaboragdo com a neurocien-
tista do Instituto de Bioquimica
Médica da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ) Fernanda
De Felice, joga novas luzes sobre
o papel da leptina e complementa
as pesquisas, em sua maioria, fo-
cadas no metabolismo. O artigo
foi publicado na revista eLife e
esta disponivel desde o final de
janeiro de 2019, no PubMed, banco
de dados do National Center for
Biotecnology Information (NCBI),
com mais de 29 milhdes de citagdes
de literatura biomédica da Medline.

Evidéncias em roedores e huma-
nos demonstram que no periodo
inicial da vida os organismos
interagem ativamente com seu
entorno. Estressores nutricionais,
como mudanga da disponibilidade
de alimentos (escassez ou exXcesso)
podem causar alteragdes perma-
nentes no metabolismo, visando
adaptacoes as novas condigoes.
Este processo ¢ denominado “pro-
gramacao metabolica” e acredita-
-se que faga parte do processo de
desenvolvimento da obesidade na
vida adulta e que a leptina participe
dessa resposta. A leptina regula o
balango energético e também exibe
efeitos neurotroficos durante perio-
dos criticos de desenvolvimento.
No entanto, seu real papel durant
o desenvolvimento ainda na

totalmente compreendido.

Para Donato Junior,
questdo é: 0 q
ver com 0 metab

as consequéncias em longo pra:
de sua auséncia nas criangas? As
descobertas revelam que a falta de
leptina em fases iniciais da vid
afeta ndo s6 o metabolism
o desenvolvimento dos
com consequéncias
nos adultos. Ou s
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inicio da vida podem desencadear
problemas endocrinos, neuroen-
docrinos e do desenvolvimento de
forma permanente na vida adulta.
Os experimentos em laboratério
foram conduzidos, principalmente,
pela aluna de doutorado de Donato,
Angela Ramos-Lobo. A novidade
que o estudo sugere ¢ a existéncia
de uma relagdo estreita entre o
periodo embrionario e a doenga
futura.

Na primeira semana de 2019, em
artigo publicado na Nature Medi-
cine, Fernanda De Felice ganhou
destaque com sua pesquisa sobre
o papel do hormonio irisina, pro-
duzido pelos musculos durante a
pratica de exercicios, para prevenir,
reverter ou até mesmo estacionar
os sintomas do Alzheimer. Seus

NORMAL DEVELOPMENT

A auséncia do
receptor de leptina
no inicio da vida
estd associada ao
desenvolvimento da
obesidade durante
a fase adulta

conhecimentos em Neurobiologia
foram decisivos no convite para co-
laborar com o estudo. “E crescente
o interesse de diversas areas sobre
os efeitos de hormonios no cérebro,
especialmente no que se refere a
obesidade. Esse trabalho mostrou
que a deficiéncia da sinalizacao de
leptina no cérebro durante o desen-

Intrauterine

Postnatal

Energy and glucose homeostasis
Formation of hypothalamic neurocircuits
Brain development

MNormal endocrine systems

Tts of leptin

ABSENCE OF LEPTIN SIGNALING IN EARLY LIFE

Intrauterine

Postnatal |

Mild obesity and reduced energy expenditure
Defects in the central melanocortin system

volvimento, que pode acontecer em
casos de obesidade infantil, impacta
negativamente e de modo persisten-
te o desenvolvimento do cérebro e
0 metabolismo”, resume a doutora
em Quimica Biologica pela UFRJ.

Segundo Donato Junior, a consta-
tagdo de que a leptina é importante
nos estagios mais precoces da
vida, participando em processos
como o desenvolvimento cerebral,
¢ um grande passo. Na atual fase
da pesquisa, o grupo se dedica a
investigar detalhes da participacao
da leptina nestes processos, em
compreender melhor o seu papel
durante o comeco da vida, avalian-
do as alteracdes que ocorrem na
fisiologia de camundongos adultos
que se desenvolveram sem acao da
leptina, e se essas alteragdes sao
permanentes. O fisiologista acredita
que essas perguntas contribuem
para o entendimento da fisiologia
da leptina, as causas que levam a
programacao metabolica e, even-
tualmente, ao desenvolvimento da
obesidade.

Nos estudos realizados com camun-
dongos, verificou-se que, em termos
de desenvolvimento do hipotalamo,
as primeiras duas semanas de vida
dos ratos sao semelhantes ao ultimo
trimestre de gestacdo do feto. Foi
utilizado um modelo de camundon-
gos com uma mutagdo que os leva
a crescer sem a agdo da leptina. A
expressao do receptor de leptina foi
restaurada na vida adulta dos ani-
mais, permitindo que o hormonio
passasse a agir de forma fisiologica.
“Observamos que a auséncia do
receptor de leptina durante o inicio

No alto, o esquema mostra o
desenvolvimento normal do cérebro; ao
lado, os efeitos da auséncia da sinalizagdGo
da leptina no inicio da vida

Reduced brain mass
Reproductive problems

METABOLIC
PROGRAMMING
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da vida levou a obesidade na vida
adulta, sendo que esses individuos
tiveram menor capacidade de perder
peso e menor taxa metabdlica, sem
desenvolver o quadro de resisténcia
a leptina”, explica o pesquisador.
Outras fun¢des, como a do sistema
reprodutivo e o desenvolvimento
cerebral, também foram afetadas
permanentemente. “Finalmente, a
circuitaria cerebral que se acredi-
tava prejudicada permanentemente
pela auséncia de leptina no comeco
da vida, foi restaurada. Esses re-
sultados desafiam o conceito atual
de que as agdes neurotroficas da
leptina estdo limitadas a um periodo
neonatal”, esclarece Donato Junior.

Para prevenir a obesidade, a equipe
de pesquisadores faz as mesmas
recomendacdes que norteiam os
programas de saude publica: ali-
mentacdo saudavel e manutencao
do peso ideal. Os estudiosos alertam
para o fato de que a obesidade ndo
s0 aumentou como tem ocorrido
em criancas, que estardo mais
vulneraveis a doengas metaboli-
cas futuras, além de dificuldades
cognitivas, como Fernanda e seu

A partir da esq., Fernanda De Felice, José Donato Junior e Angela Ramos-Lobo: pesquisadores da UFRJ e da USP conduzem os trabalhos

grupo de estudo em doencas neu-
rodegenerativas vém demostrando
claramente. Donato Junior alerta
que o aumento da longevidade ¢ um
agravante para adultos obesos, que
certamente terdo mais suscetibili-
dade a doencgas neurodegenerativas.
“Por isso ¢ importante identificar o

Fotos: Divulgagao/UFRJ

fator metabolico para o desenvolvi-
mento de terapias futuras”, conclui
o fisiologista.

Pesquisadora: Fernanda De Felice
Instituicao: Universidade Federal do
Rio de Janeiro (UFRJ)

Fomento: programa Cientista do
Nosso Estado

Pesquisadores avaliam
alteragées que ocorrem
na fisiologia de
camundongos que se
desenvolveram sem a
acdo da leptina
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Cérebro treinado para
combater doencas

Pesquisadores miram no desenvolvimento de
terapias que possam auxiliar na cura de doencas
neuroldgicas ou, pelo menos, ameniza-las,
recuperando conexdes e funcdes prejudicadas

Paula Guatimosim

4 muito tempo a ciéncia

estuda as capacidades ce-

rebrais a fim de desenvol-
ver novas terapias que auxiliem,
especialmente, na cura de doencgas
neurologicas. Nossos movimentos,
pensamentos, capacidade de apren-
dizagem, enfim, todas as agdes
voluntérias e involuntarias do nosso
corpo sdo regidas por comandos ce-
rebrais. Anovidade, recém-revelada
por pesquisadores brasileiros, € que
o cérebro pode ser treinado para
mudar conexdes em menos de uma
hora. O préximo passo do estudo
¢ verificar se o treinamento deno-
minado neurofeedback sera capaz
de amenizar doencas, recuperando
conexdes e fungdes prejudicadas,
como no Acidente Vascular Cere-
bral (AVC).

O trabalho de doutorado do neu-
rocientista Theo Marins, que foi
orientado em sua pesquisa por
Fernanda Tovar-Moll, presidente
do Instituto D’Or de Pesquisa e
Ensino (Idor), e por Jorge Moll,
presidente do Conselho Admi-
nistrativo do Idor, foi publicado
na revista cientifica especializada

Neuroimage e pode abrir caminho
para o desenvolvimento de novas
terapéuticas. Segundo Marins, até
2012 as pesquisas mostravam que
o cérebro era capaz de mudar co-
nexOes cerebrais em um dia, apos
horas de treinamento. De 14 para
ca, com a ajuda da Ressonancia
Magnética Funcional e o neurofee-
dback, observou-se que as mudan-
¢as poderiam ser monitoradas em
tempo real. E o mais importante
do trabalho nessa primeira fase,
realizada com pessoas saudaveis, €
que as redes neurais se modificam
em pouco mais de 30 minutos. Ou
seja, com a utilizagdo da técnica de
neurofeedback é possivel modificar
as conexdes neuronais em tempo
recorde, funcionando como um
treinamento cerebral que fortalece
seu funcionamento.

Fernanda Tovar-Moll explica que o
treinamento do cérebro € possivel
devido a sua neuroplasticidade,
ou seja, sua capacidade real de se
adaptar, de reagir a mudancas e se
reorganizar a partir de estimulos
ou até patologias. Ela explica que
essas mudancas na forma de fun-
cionamento e das conexdes entre
diferentes areas sdo as bases do

aprendizado e da memoria, por
exemplo. Para ilustrar a neuroplas-
ticidade, a pesquisadora comenta
um exemplo de plasticidade ma-
ladaptativa, como da amputacdo
de um membro, situagdo em que o
cérebro se reorganiza e se adapta
a nova condi¢do, mas desencadeia
sintomas em que o paciente ainda
tem a sensagdo de sentir o membro
amputado, muitas vezes com dor.

Segundo Fernanda, seu grupo vem
estudando a neuroplasticidade em
varios niveis, inclusive nos pro-
blemas neuroldgicos em criangas,
cujo cérebro, ainda imaturo, tem
capacidade bem maior de reorga-
nizacdo. Entretanto, acrescenta,
existem vérias evidéncias de plas-
ticidade e de que ¢ possivel treinar
o cérebro de adultos. Os resultados
sdo bem animadores, inclusive na
melhoria das fun¢des de pacientes
que sofreram AVC, que contam
com protocolo similar ao utilizado
no estudo. O desafio ¢ documentar
tais alteracdes ¢ entender mais
sobre a plasticidade cerebral. Tais
descobertas podem ajudar a guiar
terap€uticas mais eficazes no fu-
turo. “O objetivo do nosso estudo
vai além de testar a ferramenta de
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neurofeedback. Utilizamos esta es-
tratégia com neuroimagem por res-
sonancia magnética para induzir e
documentar plasticidade em tempo
real, para entender as alteragdes na
estrutura e fungdo do cérebro com
este processo”, diz a radiologista
e neurocientista, que tem apoio da
FAPER]J para a realizagdo de suas
pesquisas, tendo sido comtemplada
no programa Cientista do Nosso
Estado.

As imagens foram comparadas
antes e depois do treinamento e
permitiram medir a conectividade
funcional e a estrutural das areas
cerebrais. Marins explica que as
modifica¢gdes da conectividade
funcional (comunicagdo entre as
areas cerebrais) ndo sao uma no-
vidade no meio académico, mas
a maior estruturacdo de conexoes
cerebrais (fios condutores) ob-
servadas em tdo pouco tempo ¢é a
maior contribui¢do deste estudo.
“Vimos que o cérebro que viveu
a situacdo real fortaleceu a rede
motora e o corpo caloso (regido do
cérebro que conecta os hemisférios
direito e esquerdo). Uma reagdo
muito rapida e importante como
mecanismo de treinamento”, relata
o pesquisador. Isso porque as areas
do cérebro responsaveis pelos mo-
vimentos, explica ele, responderam

Fotos: Arquivo Pessoal
—

Theo Marins e Fernanda Tovar-Moll: no Idor, pesquisadores usam a neuroimagem por
ressondncia magnética para documentar a plasticidade do cérebro em tempo real

de maneira semelhante, estando o
COrpo em agao ou em repouso.

“Nao sei se outro tipo de treinamen-
to proporcionaria a mesma resposta
do neurofeedback, mas acredito que
outros treinamentos possam levar
aos mesmos resultados”, pondera
Marins. Para ele, o Brasil esta
apresentando ao mundo uma ferra-
menta potente, mas ainda ¢ preciso
entender quais os comandos sdo ne-
cessarios para o cérebro reverter as
modificagdes cerebrais especificas
decorrentes de cada doenga. “Para

chegarmos ao ponto de entregar
um tratamento, precisamos testar.
E isso que neurocientistas ao redor
do mundo estdo buscando, inclusive
noés, aqui no Idor”, afirma Marins.

Pesquisador: Fernando Tovar-Moll
Instituicdo: Instituto D'Or de
Pesquisa e Ensino (Idor)

Fomento: Programa Cientista do
Nosso Estado

Por dentro do cérebro: imagem
mostra a rede sensoriomotora (a
esq.); de modo padréo (a dir.);
e o corpo caloso (C), que foram
impactados positivamente pelo
treinamento de neurofeedback
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Foto: Vladimir Platonow / ABr

Prevenir para poupar
o erdrio (e vidas)

Pais gasta volume importante

de recursos financeiros na

reconstrucao de dreas afetadas
por desastres ambientais naturais

Juliana Passos

revenir ¢ melhor que reme-

diar. O velho ditado ndo ¢

valido apenas para o cuidado
com a saude, mas também quando
se trata de diminuir os impactos dos
desastres ambientais, cada vez mais
frequentes diante das mudancgas
climaticas agravadas pela a¢ao hu-
mana. Ainda que ndo seja possivel
prever a magnitude das enchentes
e secas, de acordo com cientistas
que se dedicam ao assunto, essa
mitigacao em territorio brasileiro
tem a seu favor o fato de que a
maioria dos desastres registrados

Foto: Reproducédo

por aqui sdo aqueles chamados de
“ciclicos”. Isso significa que os
estragos provocados pelas chuvas
de verdo ou pela seca podem ser
diminuidos com planejamento e
agoes anteriores.

As pesquisas relacionadas a Logis-
tica Humanitaria sdo relativamente
recentes e ganharam for¢a apos o
tsunami ocorrido em 2004 na Indo-
nésia, e que levou a morte de 230
mil pessoas. A professora Adriana
Leiras, do programa de Engenharia
Industrial da Pontificia Universi-
dade Catodlica do Rio de Janeiro
(PUC-Ri0), realiza pesquisas na
area desde 2011. Contemplada no

Em 2011, em decorréncia das fortes chuvas...

programa de fomento a pesquisa Jo-
vem Cientista do Nosso Estado, da
FAPERI, ela se dedica desde 2016
a fazer estudos na area para preen-
cher as lacunas nos trés elementos
centrais, necessarios para funda-
mentar respostas aos desastres:
mapear processos ¢ estratégias de
preparacdo e resposta a desastres;

As secas no Brasil sdo tragédias ciclicas
que devem entrar no cronograma de
planejamento de politicas publicas
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...que atingiram a cidade de Teresépolis, enchente provocou transtornos severos ao cotidiano de 30 mil pessoas, entre desalojados e desabrigados

avaliar teoricamente sistemas de
alerta e alarmes instalados em areas
de risco; e analisar perdas e danos
em desastres.

Em artigo em que fazem uma revi-
sdo bibliografica sobre o tema, pu-
blicado em fevereiro no periodico
Journal of Disaster Risk Reduction,
Adriana e os demais pesquisadores
que assinam o trabalho chamam a
aten¢do para a importancia de agdes
de prevengao, o que nao s6 promove
reducdo de danos como resultam
em menor impacto econémico. De

acordo com a revisdo realizada em
artigos académicos e relatorios de
instituicdes governamentais ou ndo
(a chamada “literatura cinzenta”)
dos Estados Unidos, a cada dolar
investido em prevengdo, 15 sdo
poupados em reconstrugdo. O tra-
balho também pontua a auséncia da
inclusao dos gastos governamentais
com as operagdes de socorro no cal-
culo geral. De acordo com estudo
publicado em 2017, com dados de
1995 a2014, o Brasil gasta uma mé-
dia de R$ 800 milhdes por més com

MEIO AMBIENTE

desastres naturais. A publicacdo ¢
do Centro de Estudos e Pesquisas
em Engenharia e Defesa Civil,
da Universidade Federal de Santa
Catarina (Ceped/UFSC).

“O tempo de resposta das autori-
dades e as divisdes de atribui¢oes
para os 6rgdos publicos envolvidos
quando um desastre ambiental
ocorre também sdo desafios impor-
tantes que precisam ser trabalhados
pelas autoridades”, diz Adriana.
De acordo com a engenheira, a
melhoria da comunicagdo entre
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Foto: Rogério Santana, Defesa Civil RJ / BBC News Brasil

Estado e cidadaos sobre as medi-
das a serem tomadas em caso de
desastre € outro passo importante.
Ela cita como exemplo, a inclusdo
de orientagdes de forma mais aces-
sivel a populagdo, ao contrario do
material “escondido” nas paginas
das defensorias civis. “Qual o prin-
cipal problema da resposta? A gente
demora muito a dar uma resposta.
Os tomadores de decisao precisam
saber como ¢ o processo de resposta
a desastres. Além de pensarem em
medidas de mitigacao para diminuir
o impacto de desastres”, defende.

Para entender a eficiéncia da res-
posta e alertas, Adriana coordenou
um trabalho em que foram entre-
vistados 72 lideres comunitarios
de comunidades na cidade do Rio
de Janeiro. O objetivo era saber se
as pessoas deixavam seus locais de
moradia, confiavam nos alertas e no
plano de apoio dos 6rgdos publicos.
Como resultado, os pesquisadores
identificaram uma confian¢a em re-
lagdo ao trabalho de alerta, mas que
sdo pouco efetivos devido a quali-
dade dos abrigos oferecidos pela

Programa estadual da Defesa Civil, criado no ano de 2011, aciona sirenes em comunidades:
agées de prevencdo reduzem perdas e danos provocados pelos deslizamentos de terra

prefeitura e a pouca estrutura para
deixar suas casas, principalmente
quando as familias contam com
idosos e criancas. Os moradores
também questionaram a auséncia
de gestores em promover melhorias
antes da ocorréncia das chuvas. Ou-
tra caracteristica mencionada pelo
artigo, ao citar trabalhos anteriores,
¢ a desconfian¢a das comunidades
em relacdo ao poder publico em
usar os momentos de desastres
naturais para desapropriagdo de
terras nestes locais.

Na PUC-Rio, Adriana coordena
o Laboratorio HANDs (Humani-
tarian Assistance and Needs for
Disasters), voltado para pesquisas
em Logistica Humanitéria e Gestio
de Operagdes em desastres, crises
e emergéncias. Para auxiliar a ges-
tao da distribuicdo de doagdes, a
equipe finaliza até o fim de 2019
um sistema para gerir as doagdes

Adriana Leiras: ela defende a necessidade
de planejamento a longo prazo e de
estratégias mais efetivas de comunicacgéo,
que se antecipem aos desastres ciclicos

necessarias e recebidas. O projeto
tem financiamento da FAPERJ, por
meio do edital Prioridade Rio, € o
sistema podera ser utilizado por
entidades e 6rgaos governamentais
e ndo-governamentais.

“A ideia aqui ¢ ndo deixar faltar
nem sobrar. As doagdes sdo um dos
principais gargalos logistico nos
desastres. A ideia é que o definidor
da demanda, por exemplo, a Cruz
Vermelha ou as prefeituras, infor-
me a capacidade de organizar os
donativos e a partir dai a populagéo
passe a colaborar”, explica Adria-
na, que fez um trabalho de gestdo
semelhante para a Organizagdo das
Nagoes Unidas (ONU), na Etiopia.
No site do Laboratorio € possivel
observar o funcionamento do siste-
ma, ainda em fase de testes. Em um
mapa que aponta o local do desastre
estdo disponiveis informagdes da
porcentagem de doagdes recebidas
¢ os itens que ainda sdo necessarios
receberem.

Pesquisadora: Adriana Leiras
Instituicdo: Pontificia Universidade
Catélica do Rio de Janeiro (PUC-
Rio)

Fomento: programa Jovem Cientista
do Nosso Estado

Foto: Divulgacdo/PUC-Rio
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Virando o jogo contra a zika

A vacina da febre Por S
amare I a se mostrou anuncio de que testes em camundon-
g O g0s mostraram que a vacina da febre
eficaz no combate ao

amarela pode ser eficaz no combate
/ 0 ao virus zika, que provoca microcefalia em
VITUS d a Zi kO € d FAPE RJ recém-nascidos e distirbios neurologicos em

foi q p ri m ei ra a g é N Ci a adultos, teve ampla repercussdo nos meios de

comunicacdo no final de margo. O trabalho

de fomenfo a |Cl n(;O r foi realizado por um grupo de cientistas de

institui¢oes de pesquisa fluminenses e a noticia

ed I'I'Cl | \V/e) HO d o) po FQ O  ganhou destaque nos principais meios de co-
municagdo do Pais em poucas horas. O estudo,

eS'I'U d @) d e ad I"bOVi roses conduzido por um grupo de 16 pesquisadores
ligados a Universidade Federal do Rio de

Janeiro (UFRJ) e a Fundagdo Oswaldo Cruz

(Fiocruz), mostrou que, em testes conduzidos

em laboratdrio, a vacina leva o organismo a

eliminar os sintomas neurologicos e a reduzir

a quantidade de virus zika no cérebro dos

animais. A pesquisa contou com o apoio da

FAPERJ — a primeira agéncia de fomento

Aedes aegypti: mosquito
transmissor da dengue,
chikungunya e zika, além da
febre amarela urbana

Foto: James Gathany
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Foto: OMS/ONU

O estudo mostrou que, em laboratério, a vacina da febre amarela leva o organismo a eliminar

os sinfomas neurolégicos e a reduzir a quantidade do virus da zika no cérebro dos animais.

do Pais a lancar, no final de 2015,
edital especifico para o estudo de
arboviroses, que incluiam pesquisas
com dengue, zika e Chikungunia.

Para o presidente da FAPERJ, Jer-
son Lima, pesquisador do Cenabio,
professor do Instituto de Bioqui-
mica Médica da UFRJ e um dos
coordenadores do estudo ao lado
de Andrea Cheble Oliveira, André
Gomes e Herbert Guedes, o anincio
aponta para o acerto na politica de
fomento a pesquisa fluminense.
“Fomos a primeira fundagao de am-
paro a pesquisa dos estados a langar
edital especifico para o combate as
arboviroses, logo apods a epidemia
de zika, que fez disparar o nimero
de casos de microcefalia”, lembrou.
Criado pela fundagdo diante da
situacdo emergencial causada pela
epidemia da zika, o edital recebeu
R$ 12 milhdes, que permitiu a
criacdo de seis redes de pesquisa,
reunindo 325 pesquisadores de

diferentes instituicdes de ensino
e pesquisa sediadas em territorio
fluminense. Desde entdo, o estado
do Rio, sozinho, responde por cer-
ca de 35% dos artigos cientificos
sobre a doenga no Brasil. Partici-
param da pesquisa, pela UFRJ, o
Instituto de Bioquimica Médica, a
Faculdade de Farmacia, o Instituto
de Microbiologia e o Instituto de
Biofisica Carlos Chagas Filho, além
do Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia em Biologia Estrutural
e Bioimagem.

Na ocasido, o artigo que relatou a
descoberta dos pesquisadores foi
disponibilizado na forma de “pré-
-print”, o que permitiu o acesso
antecipado e irrestrito a seu con-
teudo, antes de sua publicagdo em
periodico cientifico. “Com essa
decisdo de disponibilizar o artigo
em ‘pré-print’, nossa intengdo foi
contribuir para acelerar as pesquisas
sobre o tema. Se outros chegarem

antes de nos a resultados que pos-
sam ajudar a erradicar uma doenga,
ficaremos contentes. E assim que a
ciéncia deve avancar”, defendeu o
presidente da FAPERJ. O uso do
“pré-print” por cientistas, embora
nao seja algo novo, vem ganhando
forca nos ultimos anos em diversos
paises. A divulgagdo de artigos
cientificos nesses repositorios de
acesso aberto permite disseminar
os resultados de pesquisas mais
rapidamente e evitar as exigéncias
burocraticas dos conglomerados
de midia, que também avangaram
sobre as publicagdes cientificas
tradicionais, anteriormente contro-
ladas por sociedades académic

Pesquisa foi realizada
ao longo de dois anos

Fonte de preocupacio de autorida-
des da area de saide em um grande
numero de paises, desde a epide-
mia de zika em 2015 que grupos
de pesquisadores brasileiros, em
diversos estados do Pais, estdo na
corrida por uma vacina. Ao chegar
ao Brasil, o zika chamou pouca
atencao até ficar comprovado que
maes que haviam contraido a doen-
¢a davam luz a beb&s com microce-
falia e malformagdes neurologicas.
O zika também esta associado
ao aparecimento da sindrome de
Guillain-Barré em adultos.

A zika e a febre amarela sao cau-
sadas por virus da familia dos
Flavivirus. Como as estruturas bio-
logicas dos virus sao semelhantes,
os pesquisadores ja suspeitavam
que poderia haver uma reagao cru-
zada da vacina para febre amarela,
ou seja, que os efeitos da vacina
pudessem ser observados também
contra o virus da zika. Foram re-
alizados testes com dois grupos
de camundongos, em que ambos
receberam injecdes intracerebrais
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do virus zika. Aqueles que haviam
recebido a vacina da febre amarela
apresentaram baixa concentracao
do virus, sem sinal da doenca.
No outro grupo, os camundongos
apresentaram sintomas evidentes
da doenga e alta mortalidade. Foram
dois anos de testes.

O fato de que a regido mais atingida
pela zika, o Nordeste do Pais, era a
que tinha a menor cobertura vacinal
contra a febre amarela, reforcou
a hipotese levantada pelo grupo,
como assinala André Gomes, um
dos coordenadores da pesquisa:
“Uma observacgado interessante é
que apos o surto de febre amarela,
quando a vacina passou a ser mais
amplamente distribuida, o ntimero
de casos de zika caiu bastante. Hoje,
se olhamos os mapas de cobertura
da vacinagdo contra febre amarela
€ comparamos com 0s mapas que

Foto: Divulgagéo

Apds o surto de
febre amarela, a
vacina passou a ser
mais amplamente
distribuida e o
nUmero de casos de
zika caiu bastante
em dreas de maior
cobertura vacinal

mostram a distribuicdo dos casos
de zika e de microcefalia, parece
haver uma alta relagdo entre o
baixo nimero dos casos de zika, e,
principalmente, dos casos graves,
como a microcefalia, com regides
com recomendacdo da vacina. Em

algumas regides com alto nimero de
casos de microcefalia, a cobertura
de vacinagdo fica abaixo dos 5%.
Era uma forte sugestao para a nossa
hipotese, mas essa correlagao preci-
sa ser confirmada por estudos epi-
demiologicos”, diz o pesquisador e
assessor da presidéncia da FAPERJ.

Além do apoio da FAPERJ, a pes-
quisa contou igualmente com apoio
do Ministério da Satde, do Conse-
lho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnologico (CNPq),
da Coordenacdo de Aperfeicoamen-
to de Pessoal de Nivel Superior (Ca-
pes) e da Financiadora de Inovagao
e Pesquisa (Finep).

Instituicdes: Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ) e
Fundacao Oswaldo Cruz (Fiocruz)
Fomento: Programa Pesquisa em
Zika, Chikungunya e Dengue no
Estado do Rio de Janeiro — 2015

André Gomes (a esq.), Andrea Cheble Oliveira e Herbert Guedes observam amostras dos testes realizados no laboratério
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Apoio a edicdio de obras ajuda a divulgar a atividade cientifica no RJ

Ao promover a edi¢do de obras
impressas, audiovisuais e em mul-
timidia, a FAPERJ vem contribuindo
para a divulgag@o e a consolidagdo
dos resultados de pesquisas e estudos
realizados por pesquisadores vincula-

sediadas no Estado do Rio de Janeiro.
A produgao de livros, coletaneas, publi-
cagdes periodicas tematicas, obras de
referéncia (como dicionarios, manuais,
catalogos, guias etc.), CDs (de audio,
de dados e hibridos) e DVDs (de videos
documentarios, cientificos ou educati-

vos, de dados e hibridos), da também
suporte aos setores grafico e editorial e
de produgdes audiovisuais e multimidia,
importantes segmentos da economia no
estado. Confira, a seguir, uma seleg@o
de obras recentes que foram publicadas
com o apoio financeiro da FAPERJ.

dos a instituigdes de ensino e pesquisa

Estado e formas de dominagéo no
Brasil confemporéneo

Os autores reunidos nesta coletanea (Editora
Consequéncia, 2017, 240 p.) produziram um
conjunto significativo de contribuigdes para
o debate sobre o Estado e as formas de domi-
nag¢ao no Brasil contemporaneo, abordando
temas como o carater de classe e a natureza do regime politico
ditatorial p6s-1964, o papel do complexo industrial militar, as
memorias em disputa sobre a ditadura, a formagao do brago
esquerdo da dominagdo burguesa, entre outros. A obra integra
a Colegdo Observatorio da Classe Trabalhadora, coordenado
pelo professor e pesquisador Marcelo Badaré Mattos (UFF).

Formas de liberdade

Gratidéao, condicionalidades e
incertezas no mundo escravista das
Américas

Os professores ¢ historiadores da UFF, Jonis
Ferreira e Maria Veronica Secreto, reuniram
nesta obra, publicada pela editora Mauad
X (2018, 272 p.), contribui¢des de historia-
dores de varios paises sobre as experiéncias de escravidao e
liberdade no México, em Cuba, Porto Rico € Santo Domin-
go, no Caribe francés, no Brasil e na Argentina, a partir do
entendimento de que essas duas experiéncias, a do escravo
¢ a do alforriado, formam uma unidade. As abordagens ao
tema destacam a condicionalidade da liberdade em contextos
de escraviddo.

CineGrafias Mocambicanas
Memérias & Crénicas & Ensaios

Este livro (Editora Kapulana, 2019, 268 p.)
da continuidade a divulgacdo das pesquisas
de Carmen Lucia Tind6 Secco, professora da
Faculdade de Letras da UFRIJ, sobre o cine-
ma mogambicano, seguindo-se a Pensando
o cinema mocambicano (Editora Kapulana,
2018, 152 p.). Organizado por Carmen Tindd, Ana Mafalda
Leite, da Universidade de Lisboa, e por Luis Carlos Patraquim,
poeta, roteirista e pesquisador mogambicano, a obra apresenta
um conjunto de memorias e analisa obras consagradas de di-
retores do pais africano, como o mogambicano-brasileiro Ruy
Guerra, além de examinar a histéria e a produg@o cinemato-
grafica e o publico que frequenta os cinemas de Mogambique
desde sua fundacao até os dias de hoje.

Subalternos em movimento:
mobiliza¢éo e enfrentamento a
dominac¢éo no Brasil

Este livro apresenta artigos que recolocam
no centro das analises a classe trabalhadora,
considerada em sua pluralidade. Temas como
raca, género, particularidades regionais e
formas pouco institucionalizadas de luta sdo incorporados a
investigagdo. A obra (Editora Consequéncia, 2017, 224 p.)
faz parte da Colegdo Observatorio da Classe Trabalhadora,
coordenado pelo professor e pesquisador Marcelo Badard
Mattos (UFF).

Crénica Trovada da Cidade de Sam Sebastiam - 2° edi¢éo

Cantata da Cidade do Rio de Janeiro - Cecilia Meireles

O Rio de Janeiro, sua geografia e sua historia
ofereceram a poeta Cecilia Meireles os motivos
para que dedicasse a cidade um Romanceiro
ou um Cancioneiro — dois longos poemas reu-
nidos em publicacdo inédita, compilados em
volume tnico, em cuidadoso trabalho editorial,
enriquecido pelas aquarelas de Johan Moritz
Rugendas (Editora Batel e Global Editora,

2019, 108 p.). Escritos em 1964, visavam a ce-
lebragao dos 400 anos de fundagdo da cidade do
Rio de Janeiro, transcorridos no ano seguinte.
A nova edi¢ao foi idealizada e supervisionada
pela professora e pesquisadora da UFRJ, Anélia
Montechiari Pietrani, com coordenagdo edito-
rial de André Seffrin e curadoria de Godofredo
de Oliveira Neto.
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